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خانه‌کا گیانه‌وه‌ری 





کریارا خانه هه‌ناسی د ماینئوکوندریاییدا رویدده‌ت 


بو په‌یداکرنا وزی. 
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دەرئنێخستنا خانه‌یی هه‌قسه‌نکیا خانی ب جهدنینیت. 


تیگەھی سەرەكى: . حیگیر ی و هه‌قسه‌نگیا ژنافدا 


د ده‌می تو دخوینی تیٔبینیا وان ریکان بکه یێن خانه پشت پئ دبەستن بو رێكخستنا لقینا 
۷ ۷ 
۰٠ ˆ ۰‏ ۷ مد - .2 ج ˆ - 6 < ۷ ˆ ˆ ۰ 
ماددان دناف په‌ردا وێدا. بو پاراستنا هه‌فسه‌نگیا ژناقدا د سەر وان گوهورینانرا ییّن د 


E. ± 7‏ ۷ ۰ 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ها وێدا راد ددن. 








1-1 فه‌گوهاستنا نه‌چالاك 


2-1 قه‌گوهاستنا چالاك 





± ےہ ۹ ۰ ۷ 

فه‌کوهاستبا به‌جالاك 

به‌ردین خانان هاریکاریا زینده‌وه‌ران دکهن بو پاراستنا هه‌قسه‌نکیا زناقدا. 
ب رییا وی چاقدیریکرن و کوّنترولکرنا ماددان ین دشین بچنه دناق 
خانیدا يان زى ده‌ربکه‌فن. هنده‌ك مادده دشین دناق يەردا خانیدا ببورن 
بێى خانه وزی بکاربینیت. و دبیزنه لقینا قان ماددان دناق پەردا خانیدا 


قه‌گوهاستنا نه‌چالاك 1311510011 Passive‏ . 





به‌لاقبوون 


به‌لاقبوون 018500 ب ساناهیترین جوّری فه‌گوهاستنا نه‌چالاکه» رامانا ویْژی 
قه‌گوهاستنا گه‌ردانه ژ جهه‌کی خه‌ستی بلند بو ئیکی دی يئ خه‌ستی کیمتر» و 
دبیزنه قى جوداهیی دپلا خه‌ستیا گه‌رداندا د جهه‌کیْ دیارکریدا خه‌ستی - نشیقی 
Concentration gradient.‏ . تیبینی بکه دی چ رویده‌ت ده‌می شەش لایه‌کی شه‌کری 
ددانیه دکوپه‌کی تافیدا. ھەر وه‌کو د شێوئ 1-1 دا ديار دكەت. شەش لاییٗ شه‌کری 
دی نقومی ئاقی بیت هه‌تا دگه‌هیته بنیْ کوپی. ئه‌فه‌ژی وەدکەتن خه‌ستیا گه‌ردین 
شه‌کری] ل بنیم کوپی پتر لیبهین ژ خه‌ستیا وان ل سی سے ھی اي شه‌کری 
ده‌ست ب حهلیانی دکه‌ت گه‌ردین وی هیدی دی ده‌ست ب بهلاقبوونی كەن دناق 
ئاقێدا. نه‌وژی دی ز بنیٗ کوپی هینه قه‌گوهاستن بۆ سه‌ری. 

ب ته‌مامی بەلاقبوون بجه دهیّت ب هاریکاریا وئ وزا لقینی یا وان گه‌ردان هه‌ی 
نه‌وین به‌ردوام دلقن ب نه‌گه‌ری فی وزئ. نه‌وزی نه‌رێك و پیکی دلقن. ب شیوه‌کی 
راست دهینه قه‌گوهاستن هه‌تا ق بەر ته‌نه‌کی دکه‌فن. وه‌کو گه‌رده‌کا دی يان 
سرب كي تاا زفرنه‌فه و لفن تر کک ور هله‌کا دی یا راست. 
و هه‌که چ تشته‌ك ل بەر رێیا وان رانه‌وه‌ستیت دی لسهر رێيا خۆ به‌رده‌وامبن. ب فی 
چه‌ندی دی گه‌ردان حەزا لقینی هه‌بیت بەرەف خه‌ستی نشیقیه‌کا تایبەت ب خوفه 
قرے سک اھ رس واگ جس ا 

هه‌فسه‌نگبوون 

ب نه‌بوونا ھەر کاریگه‌ریه‌کا ز نشکه‌کیقه, به‌لاقبوون دی ب دوماهی هێت ده‌می 
گه‌ردان دهه‌می وی جهی تیدا هه‌مان خه‌ستی هه‌بیت. ئەقجا ده‌می گه‌ردین 
مادده‌کی دیارکری هه‌مان پلا خه‌ستیی هه‌بیت دجهه‌کیْ دیارکریدا ب ته‌مامی. 
هه‌قسه‌نگی چیدبیت .1700111011011 . هه‌که ئەم ب 
زقرینه نموونا ديار د شێوئ (1-1) داء ده‌می کوپی 
تاف نه‌هیته لفاندن, پلا خه‌ستیا گه‌ردین شه‌کری د 
کوپی هه‌میی دا دی هه‌مان خه‌ستی بیت. و ل وی 
ده‌می دی هه‌قسه‌نگی چیبیت دخەستیا شه‌کریدا. 





ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 
A‏ 


چه‌وانیا دروستبوونا هه‌فسه‌نگیی 
ب هاریکاریا بهلاقبونی رووندکه‌ت. 


9 
بەلاقبوون و ئوزموزییٗ ژێك جودا 
دکه‌تن. 
0 
رووندکه‌تن چه‌وا 1 دەمی 
به‌لاقبوونا ب ساناهی مادده دناق 
په‌ردا خانێدا دچن 
ديار دکه‌تن چه‌وا جوکین ئايونى 
ھاريكاريا ئايونان دكەن ادا دادناق 
پەردا خانێدا بچن. 


7 ۷ ± 

سیوی 1-1 

که‌ردین شه‌کری کو خه‌ستیا وان ل بنی 
کوپی یا بلنده ب کردارا به‌لافبوونی. ب 
شیوی نه‌ريك و پیکی دلقن. دەمی هه‌قسه‌نکك 
دبن دی دهه‌می کوپیدا هه‌مان خه‌ستی 
هه‌بیت. و به‌لاقبوون ب شیوه‌کیْ سروشتی 
دی روودەت ب هاریکاریا وئ وزا لقینی نه‌وا 








مادده ده‌ستگورك بو جاره‌کی بهینه 
بکارئینان, به‌رمالکی (صه‌دریة) تاقیگه‌هی. 
به‌رچافکن پاراستنر: کوپه‌کی 
۱ 600 › بوریه‌کا جوداکرنی یا په‌رده‌یی 
cm‏ 25 00108 121317515 . تیکه‌لی نه‌شایی 
اص 15 (1090) 20ء دلوپین یودیدی 
پوتاسیوم» یودی 161 , ا" 300 تافی, 
تیوبه‌کا پله‌دار» ده‌زیه‌کی ۳9 20 


(ژماره 2 


۳ 


1 ده‌ستگورکان بکه ده‌ستین خؤ و 
صهدریه‌ی بکه بەر خۆ و به‌رچاقکین 
پاراستنی بکه بەر چاقێن خو. 
اص 300 تاقی بکه کوپی .001 600 . 

۰ 0 دلوپین 1161 بکه سهر ئاق 

. بۆريا جوداکرنی یا په‌رده‌یی قه‌که و 
سەرەکی وی باش ب دهزیه‌کیقه گریده. 

. ب کوفکەکئ, .11 15 ژ تیکه‌لی نه‌شایی 
(1070) بکه ن بوریا جوداکرنی یا 
په‌رده‌یی. 

. سهری دی یی بوریا جوداکرنی یا 
په‌رده‌یی باش ب ده‌زیه‌کی دیقه گریده. 
نوکه ته تیرکه‌کیْ باش گرتی یئ هه‌ی 
تیکهلی نه‌شیایی یی تیدا 

. تیرکی دانه دناق تیکه‌لی دکوپیدا و 
تیبینیا ھەر گوهورینه‌کا رەنگی بکه. 


شلوقه‌کرن دناف تیرکیدا رەنگ چ لیهات؟ 
چ ل ره‌نگی وی ناقی هات ئهوا ل رەخ و 
رین تیرکی؟ 


مه ۷ ہصح ۷ م کا ¥ 5 
تیبینیین خۆ روونبکه. 





يا گرنگ ئەوہ بزانین د باری هه‌فسه‌نگبوونی زیدا لقینا نه‌ريك و پیکیا گه‌ردان دئ 
۷ 
9 7 & ۰ ۰ ۰ + چ RR‏ ۷ ۷ ئ @ ء ۷ ۶ ˆ 
ن ب ھەر تثاراسته‌کیْ دی ب لقلقن. و که‌ف لقینێن نه‌رێك و پیکین گەلەك گەردان بو 
7 


` ` 


ˆ ¢ ۰ < 

بەلاقبوون دناف به‌رداندا 
دبه‌ندی سیی یی پولا دەهێدا تویی فیربووی کو پەردا خانی ریکی دده‌تن هنده‌ك 
مادده دناقرا بچن» و ریِکی ناده‌ته هنده‌کین دی. هه‌که گه‌رده‌کی شیان هه‌بن دناف 
په‌ردا خانیدا بچیت. وی ده‌می دی ز جهه‌کی خه‌ستی بلند ز لایه‌کی په‌ردی بەلاقبیت 
بو جهه‌کیْ خه‌ستی نزم ل لاییٗ دییٗ په‌ردی. شیانا گه‌ردی بو بهلاقبوونی دناق 
په‌ردا خانیدا دمینیته لسهر قه‌باری گه‌ردی و جوری وی و سروشتی کیمیایی په‌ردی. 
دبه‌ندی 3ئ دا ل پولا ده‌هیدا ته‌زانی کو پارچه‌کا په‌ردا خانی پیکدهیت ژ جووته 
چینا چه‌وری و هندەك پروتینان دشیّن کونان (چاقکان) دپه‌ردیدا پیکبینن. ماددین 
نه‌جه‌مسه‌ری ئه‌وێن دناق چەوریدا د حه‌لیین. ب ریکا به‌لاقبوونی دناق پهردیدا 
دچن» بو نموونه دووائوکسیدی کاربون و توکسجین هه‌ردوو نه‌جه‌مسه‌رینه دناف 
چه‌وریدا دحه‌لیین و ب رێكا بهلاقبوونیْ دنافرا دچن› لیٗ گه‌ردین زور بچووك ئه‌وین 


به‌لاقه‌دبن. 


ا : 
دورموری 

هزربکه کو گیراوه پێك دهیّت ز ماددین حه‌لیای و حهلکه‌ری. د گیراوی شه‌کری يى 
به‌ریدا» شه‌کر ماددئ حه‌لیایه و. ئاق ڑی ماددی حەلكەرە. گه‌ردین ماددی حه‌لیای 
دی دناق حه‌لکه‌ریدا به‌لاقبن. هه‌روه‌سا چیدبیت گه‌ردین حهلکه‌ریژی به‌لاقببن. 
سه‌بارت ماددین حه‌لیای دناق خانانداء نهو مادده ژی ئاوێتێن کئه‌ندامی و 
تفه امن و حکر NC‏ تا کفرواق تن وناف ياتا شا ذا 
ژ جهه‌کی تاف زور بو جهه‌کی خه‌ستی کیمتر دبیزنی ئوزموزیه 051010515 ء ژبه‌ر کو 
ئاق دگەل خه‌ستی نشیقیی دلقیت. له‌وما دئوزموزیی دا خانان پیدقی ب کارئینانا 
وزی نینه. بقی چه‌ندی زی توزموزیه جوره‌کی قه‌گوهاستنا نه‌چالاکه. 


کا ۱ مہ ۷ا ے ۰ ۰ ۷ 

راسنی ٹورموربی 
ده‌ره‌نجامی دوماهیی بو تاراستی توزموزیی لسەر ریزا خەستیا ماددین حه‌لیای ل 
هه‌ردوو لایێن په‌ردیدا دمینیت. ل خشتی 1-1 بنیره ده‌می خه‌ستیا گه‌ردین ماددین 
دی گیراوه‌ی ز ده‌رقه خه‌ستیه‌کا نزم 11700001 هه‌بیت ل دیق سایتوسولی. و دقی 
باریدا بهلاقبوونا تاقی بو دناق خانێدا دی یا به‌رده‌وام بیت هه‌تا هه‌قسه‌نگ دبیت. 
و ده‌می خه‌ستیا گه‌ردین ماددین حهلیای ز ده‌رقه‌ی خانی بلندتر بیت ژ خه‌ستیا وان 
د سایتوسولیدا» وی ده‌می ل دویف سایتوسولی گیراوه‌ی دی ژ ده‌رقه خه‌ستیه‌کا بلند 
Hypertonic‏ هەبیت. و د قى باریدا بهلاقبوونا ئاقیٗ بۆ ز ده‌رقه‌ی خانیٗ دی یا 


به‌رده‌وام بیت هه‌تا هه‌قسه‌نگ دبیت 


تاراستیٌ ئوزموزیی 


مەرج بتنی به‌لاقبوونا تاقی 


گیراوه ژ دەرقە خەستیا وی یا بو دناق خانیدا 
نزمه ل دیف سایتوسولی 


گیراوه ژ ده‌رفه خه‌ستیا ويا بو ز ده‌رفه‌ی خانی 
بلنده ل دیف سایتوسول 


گیراوه ژ دەرقە خه‌سنیا وی ج روی ئادەت به‌لاقبوون 
یه‌کسانه ب خه‌ستیا سایتوسول ب هه‌ردوو تاراستادا وه‌کو ناف 
نیکه (یه‌کسانه) 


2 
مه 





و دەمیٗ خه‌ستیا ماددین حه‌لیای ز ده‌رقه و دناق خانیدا وه‌کو تيك بیت, گیراوی 

ژ دەرقە و ب خه‌ستیا وەکو ئێك دهیته وه‌سفکرن ل دویف سایتوسولی. فوك ۱ 
ئەو پارامیسیوما ل خواری دیار, د ئاقا 
شرینا خه‌ستی نزمدا دژیت ل دویف 
سایتوسولی تایبه‌ت بخوفه. (أ) گرژوکه 
بوشایی وی نافا زیده کوّمدکه‌ن یا ب رییا 





ل دویف قان بارودوخان ئاق دی بو ژ دەرقەی خانی و بو ژ ناقدا ب برٍین 
وه‌کو ئێك به‌لاف بیتن. ب قى چه‌ندی چ بهلاقبوونه‌ك يان لقینه‌کا ئاشكرا یا 


کافیٰ چینابیت. ئوزموزیی دچیته دناف سایتوسولیدا. (ب) 
پاشی بوشای دی گرژین و ناقی دی 
۰ ۰ یھ 2 ˆ a‏ ۷ ۰ "¬ مھ > ۷ ۳ وه ۷ 
خانه دکه‌ل توزموریی چهوا کاردکهن؟ زفریننه‌قه بو ده‌رقه‌ی خانی ( 315*). 


تاسای خانه ددمی دنافه‌نده‌کی وەکو ئێكدا بن تووشى چ گرفتا نابن 
بو پاراستنا هه‌فسه‌نگیا لقينا ئاقی بناف په‌ردین خانین واندا ئەف ۱ ۱ 
0 : ۱ - (]) پپیوونا بوشاییان ب ناقی 
باره ژی سەبارەت خانێن گیاندارێن بربره‌دارین لسەر هشکاتی دژین› 
هه‌روه‌سا سەبارەت پتریا وان زینده‌وه‌رین دی نه‌وین ل ده‌ریادا دژین. 
به‌رامبه‌ر قێژى گهله‌ك خانه د ده‌وروبه‌ره‌کی ژینگه‌هیی خه‌ستی نزمدا 
دژین› ھەر وەکو دوان زینده‌وه‌رین تاك خانهدا نه‌وین دئاقا شریند | 
دژین› کو به‌رده‌وام اقتا دناقدا به‌لاقه دبیت. و ژبەر کو زینده‌وه‌رین 
سایتوسولیدا. دا ب شیوه‌کی سروشتی کار بكەت. پیدقیه خو ز وی ئاقا 
زیده رزگار بکەت یا ب ئوزموزيىٌ دچیته دنافدا. هنده‌ك ڑ وانان وه‌کو 
۶ مھ یی ± 5 ۲ 2 < نا شا ۷ 

پارامسیومی ئەوا ديار د شیوی 2-1 داء ب ریکا گرژوکه بوشاییان (ب) کرزبوونا بوشاییی 





65 ۷ قى چه‌ندی ته‌نجامددهت. ئُەوڑی 
ته‌نداموچکه‌نه زینده‌وه‌ری ز وئ ئاقا زیده رزگار دکەن یا وی 
كۆمكرى. ئەقجا دی كۆمكەن و پاشی دی گرژین دا پافیژنه ژده‌رقه‌ی 
خانی. ب به‌روفاژی به‌لافبوون و توزموزیی کریارا پالدانی پیدقی ب 
بکارتینانا وزی ههیه ژ لایی خانێقە. و هنده‌ك خانین دی یێن هه‌ین. 
ژوانا ژی گەلەك خانین زینده‌وه‌رین فره‌خانه, به‌رسقا ده‌وروبه‌ری 
± .@ 7 ۹۹ ہے ۹٦‏ ۔ 

ژینگه‌هیی خه‌ستی نزم د ده‌نه‌قه ب رییا پالدانا ماددێن حهلیای بو 





ماددین حه‌لیای دناق سایتوسولیداو وەلێدكەتن ل خه‌ستیا 


± .2 ۳ میا 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیی خو نيزيك ببیت. ىسانيا اقا را € 





شیوی 3-1 





نه‌ف هه‌ردوو ویْنیّن فوتوگرافی خانان ژ 
به‌ری پیقازا سور روندکه‌ت. ([) ل 
ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیی خه‌ستی نزمدا خانه 
ب ئاراستى دیواری خانی ( 90 × ) دهینه 
پالدان. 

(ب) ل ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیی خه‌ستی بلندا 
خانه گرزدبن و ژ دیواری خانی دیردکه‌قن 
( 98 × ). 





(ا) ل ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هی خه‌ستی وه‌کو نيْك 
ل دویف ساینوسولی. خانهکا سورا خینا 
مرۇڭى شیوی خۆ دپاروزیت: لاوما دی پا 
خرؤ و ھەر لا چال بیت (37,125× ). (ب) ل 
ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هی خەستی بلند. خانه دی 
نافی بەرزەکەت و په‌ردا وی دی قرمچیت 

( 39,762 *). (ج) ل دوروبه‌ری ژینکه‌هی 
خه‌سنی نزم ناف دی چینه دناق خاناندا و 
دى پقبن (37,125 ×). 





دیواری خانان 





ژ ئەنجامیٗ قى ڑی؛ چیدبیت به‌لاقبوونا گه‌ردین ئاقی ب ئاراستىٌ دناق خانیدا 
7 ب تایبتی هه‌که مه زانی خانیٔن رووه‌کی دپتریا ° ل دوروبه‌رین 
ژینگه‌هی خه‌ستی نزمدا دژین. ب راستی خانین رهی کو ب تافی د ده‌ورداینه ب 
نه‌گه‌ری تزیبونا وان ب وی ئاقی ئەوا ب ریکا توزموزیی دهێته فه‌گوهاستن بۆ 
ناف خانین دی یێن رووه‌کی و هیدی هیدی دگەل تژیبوونا وان ب ئاقئ دی پقبن. 
پقبوون دی راوه‌ستیت ده مئ په‌ردا خانی په‌ستانی دئیخیته سەر رییی دیواری 
خانی. وه‌کو د شێوئ 3-1 ا دا دیار دبیت. دیواری خانی هندی بهیزه کو 
به‌رهه‌نگاریا په‌ستانا ئاقا ناف خانا ژێك کیشای بکه‌ت. په‌ستانا گەردێن ئافی 
لسهر دیواری خانی دبیژنی په‌ستانا پربوونی Turgor pressure‏ . 

ل ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هه‌کا خه‌ستی بلندداء ب ئه‌گه‌ری توزموزیی ئاق ژ خانان 
هیته دەرئ› و خانه دئ قرمچن و ژ دیواری خانئ دی دیرکه‌قن» هه‌روه‌کو دشیوی 
3-1 ب دا دیاردبیت. په‌ستانا پربوونی نامینیت و قى حاله‌تی زی دبیزنی چوونا 
ئێك 1185101017515 . چوونا يك ئەگەرەکە. وەل رووه‌کان دکهت دتینی بن يان 
دسیس ببن. هه‌که ئاقا پێدقیا خو ده‌ست نه‌که‌فت. هندەك خانه نه‌شێن وان 
گوهورینین ز خه‌ستیا ماددین حه‌لیای روی ددەن ل ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیدا جهی 
وان بگرن› بق نموونه ته‌پکین سورێن خینیٗ دمرؤفیدا گرژوکه بوشایی و پالده‌رین 
ماددین حه‌لیای و دیواری خانی نینه. ھەر وه‌کو د شێوئ 4-1 دا تۆ دبینی. خانه 
شێوئ سروشتی خو به‌رزه‌دک هن ده‌می ل ده‌وروبهری ژینگه‌هیی خه‌ستی 
نه‌وه‌کهه‌قدا ل گەل سایتوسولی تایبه‌ت ب وانقه ددانن. 





(ب) خەستی بلند جات ی درم 


ل ده‌وروبه‌ری زینگه‌هی خه‌ستی بلندداء ئاق ڑ خانان دهیته ده‌رقه و ودلیدکه‌تن 
E“ ± ۰ ¬ ۰ x» @‏ م ۰۰ ء |“ م 

گرژببن و ب قرمچن. و ل ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی خه‌ستی نزمدا تاق دی چیته 
دناق خاناندا و وهلیدکه‌تن پف ببن ول دوماهیی بپه‌قن. دبیزنه قټژی 


. 7٦017818 خانه‌حه‌لبوون‎ 





جوره‌کی قه‌گوهاستنا نه‌چاك یی هه‌ی دبیزنی به‌لاقبوونا ب ساناهی 


1 1801116360 . که‌ف کریاره ژی بو وان گه‌ردانه یێن نه‌شین بلەز بناف 
په‌ردا خانیدا بەلاقیبنء حه‌تا هه‌که خه‌ستی نشیقی ژی دپه‌ردا خانیدا هه‌بیت. قان 
گه‌ردان چیدبیت شیانا حه‌لیانی دناق جه‌وریدا نه‌بیت. هه‌روه‌سا چێدبیت 
قه‌باری وان زوری مەزن بيت وه‌لیبکه‌تن نه‌شین ب كونين په‌ردیدا بچن. 
بهلاقبوونا ب سانه‌هی دا پروتینین تایبه‌تین په‌ردا خانی هاریکاریا لقینا قان 
جوره گه‌ردان دده‌ن دا کو بشین ب ناف پەردا خانێدا بچن. و دبیژنه قان پروتینان 
ژی فه‌گوهیزره‌ره پروتین 0۳061۳756 90۲1٣٥‏ . 

نه‌و قه‌گوهیزه‌ره پروتینین بهلاقبوونا ب سانه‌هی دا کاردکهن گه‌ردان ژ 
جهه‌کی خه‌ستی بلند ل لایه‌کی په‌ردی فه‌دگوهیزن بو جهه‌کی خه‌ستی نزم ل لایی 
دی یی په‌ردی. و ژ بەر هندی کو گه‌ردان ب تاراستی خه‌ستی نشیقیی قه‌دگوهیزن 
بهلاقبووناب سانه‌هی ژ قه‌گوهاستنا نه‌چالاك دهیته هزمارتن. خانه بو 
ئه‌نجامدانا فی کریاری پیدقی ب ورا زیده نینه. 

شیویٗ 5-1 نموونه‌کی بۆ وی ریٔکی دیاردکه‌ت کو باوهر دهیّته کرن به‌لاقبوونا 
ب سانه‌هی ل دويق وئ کاردکه‌ت. پشت به‌ستن ب هه‌مان مودیلیْ فه‌گوهیزه‌ره 
پروتین و نه‌و گه‌ردا ئەف پروتینه فه‌دگوهیزیت پیکقه دنیسیین. ده‌می فه‌وهیزدر 
پروتین ب گەردیقه دنیسییّت. فه‌گوهیزهره پروتین شێوێ خۆ دگوهوریت. ئەف 
گوهورینا شیوه‌ی زی گه‌ردی دپاریزیت ژ وی ناحه‌زی ئاقئ ثه‌وی دجووته چینا 
چه‌وریا په‌ردا خانیدا هه‌ی. پشتی وئ چه‌ندی گه‌رد دشین دناق پەردا خانیدا 
ده‌رباز ببیت. ل لایی دییی په‌ردی گەرد دی ز فه‌گوهیزه‌ره پرژتینی هیّته به‌ردان 
و دی شێوئ خویی بنه‌ره‌تی وه‌رگریته‌فه. 

کریارا فه‌گوهاستنا گلوکوزی نموونه‌کا باشه بۆ به‌لاقبوونا ب سانه‌هی. ل 
دويق ئه‌وا ل به‌ندی 2 ل پولا ده‌هی فیربووی. گەلەك خانه پشت ب گلوکوزی 
دبه‌ستن بو دابینکرنا پتریا پیدقیین خو ژ وزی. 
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رها په‌یفی و ژیده‌ری وی 





خانه حهلبوون 
cytolysis‏ 
د یونانییدا 807¥ بۆڕيا A‏ 


5 رامانا وی حه‌لبوونه. 


شیوی 5-1 
بەلافبوونا ب سانه‌هی ل دویف سى 
پینگافان دهیته کرن (أ) یگفه‌نیسیان د 
ناقبه‌را قه‌گوهیزدره پروتین و گه‌ردیدا ل 
لایه‌کی په‌ردا خانی. (ب) فگوهیزەرہ پروژتین 
شیوی خو دگوهوریت. (ج) به‌ردانا گه‌ردی ل 
لایی دی يى پهردی. 





ھەقسەنگيا ژناقدا و قه‌گی‌هاستن O‏ 





چێدبیت بکاربهیت بو ده‌رئیخستنا ئاقا پاقز 
ژ گیراوه‌کی ماندن حه‌لیای و ئافی. هه‌که 
مه ۰۰ ± @ ٠‏ مه 
بلندتر ب په‌رده‌یه‌کا هه‌لبزیرا پێداچوودا 
`" ˆˆˆ ˆ ˆ ` 
بكەت. کوک کر تاق دی د هاسیت ف 

هه ۰ € ۰ 57 ۰۰ 
بهلقبوونی كەن ژ گیراوی خه‌ستی نزم بو 
مه ˆ = اد 
گیراوی خه‌ستی پتر. لی بەروقاڑی وئ 
رويدەت هه‌که گیراوی خه‌ستی بلند که‌فته بن 
۷ 
پەستانەكا و دەرقە يا تەمام: گت ئاقی 
دی دەست ب بهلاقبوونی کهن ژ گیراوئ 
خه‌ستی زور بو خه‌ستی نزم. قی کریاری 
دبیزنی «ئوزموزیا به‌روقازی» پیچه‌وانه 
Reverse 5‏ .نه‌وژی پتریا ئافی 
چالاکانه قه‌دگوهیزیت بو لایه‌کی په‌ردی و 
پتریا ماددین حه‌لیای ل لایی دی دهیلیت. 
۶ م ˆ ± )± 2 ٤‏ ˆ 
ئوزموزيا به‌روفازژی ل وێستگەهێن لابرنا 
خوئ ژئاقێن سویر یا پێشئێخستی» ئەوڑی 
ئاقا شرین ژ انا ده‌ریایی دروست دكەن. و 
نوکه ژی دهیّته بکارئینان بۆ پاقژکرنا وئ 
تاقا پیس یا کو زیده‌رین وی دجوداجودا ز 
واتازی کارگه‌هان. پشتی پاقزکرنا ناقا 
پیسبوویا هاتی ز وان زیده‌ران» و ب پشت 
به‌ستن ب ئوزموزیا به‌روقاژی. ئەو ناف دی 

ہے "7 وت : 

وەسا پاقژبن کو ب لنیایی ب زفرینیەقه 


۰ ± 2۰ 
ده‌وروبه‌ری وان يئ ژینگه‌هی. 


لى گه‌ردین گلوکوزی زور دمه‌زنن ژبەر هندی نه‌شیِن بله‌ز ب ناف په‌ردا خانیدا به‌لاف 
ببن. ده‌می چەنداتیا گلوکوزی دناق خانیدا کیمتر بیت ژ دەرقەی خانی. قه‌گوهینردره 
پرژتین رادبن بله‌ز ئێخستنا لقینا گلوکوزی ب ناراستی ناف خانیدا. فه‌گوهاستنا 
گلوکوزی دوو سیفه‌تین گرنك بو بهلاقبوونا ب سانه‌هی روون دکهت. یا ئیکی: 
بەلاقبوونا ب سانه‌هی دشێت هاریکاریا فه‌گوهاستنا ماددا بکهت بو ناف يان 
ده‌رقه‌ی خانی ل دويق خه‌ستی نشیقیی. ژبەر وی» ده‌می چه‌نداتیا گلوکوزی دناف 
خانێدا زیده‌تربیت ژ ده‌رفه‌ی خانی,ء به‌لاقبوونا ب سانه‌هی بەلاقبوونا گلوکوزی بۆ 
ده‌رقه‌ی خانی بلەز دئیخیت. یا دووی: فه‌گوهیزه‌ره پرۆتینێن په‌یوه‌ندی ب بهلافبوونا 
ب سانه‌هی قه هه‌ین د تایبه‌تمه‌ندن» ھەر ئێك بو جوره‌کیْ دیاریکریی گه‌ردان. بو نمونه 
نه‌و فه‌گوهیزه‌ره پروتینی هاریکاریا بهلاقبوونا گلوکوزی و شه‌کرین ساده‌یین دی 
دکەت هاریکاریا بهلاقبوونا ترشین ئه‌مینی ناکه‌ت. 





۷ 2 ® ھ 52 ۷ ۰۷ ھ 
بهلاقبوونا بناف جوکین تایونیدا 

جوره‌کی دی یی فه‌گوهاستنا نه‌چالاك يئ هه‌ی پیدقی ب هه‌بوونا پروتینین 
په‌ردانه» دبیژنی جوکین ئایونی 027۳06156 107 تایزنین وه‌کو سودیومی ( 2 )› 
وپوتاسیومی ( 167 ). وکالیسیومی ( :22 ). و کلوریدی ( ))» بو فرمانین جودا 
جودایین خانان د گرنگن. لئ ئەف ئایونه نه‌شین بیّی هاریکاری بناف جووته 
جوکین تایونی ریکین بچووك بناف پەردا خانیدا دابین دکهن دا تایون بشین 
بناقدا بچن. ناسای هه‌رجوره‌کی تایونی دتایبه‌تمه‌ندن بو جوره‌کی ئایونان» ژبەر 

۷ مه ۷ ۰ ۶ ۰ + ۷ در ۶ 7 ۰ 7 ر 
وی پتریا جوکین ئایونا سودیومی ( *۷2 ) ریکئ دده‌نه تایونین سودیومی بناقدا 

هنده‌ك جوکین ئایونی دقه‌کرینه» و هنده‌ك جوکین دی زی ده‌رگه‌هین هەین و 
دهینه قه‌کرن دا ریکی بده‌نه ئايونان بناقدا بچن. يان دهینه گرتن بو راوه‌ستاندنا 
بورینا وان. و ئەف ده‌رگه‌هه دهینه قه‌کرن و گرتن به‌رسقدان بو سی جورین 
کارتیکه‌ران نه‌وژی: (أ) ژێك کیشانا په‌ردا خانی. يان (ب) کارتیکه‌رین کاردبی. 
یان (ج) ماددین کیمیایی دناق سایتوسولیدا يان ل ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی 
ژده‌رقه. له‌وما نه‌ف کارتیکه‌ره شیانا ده‌ربازبوونا تایونین دیارکری بناف پهردا 
خانێدا كونترۇل دكەن. 


پیداچوونا يشكا 1-1 


حنیه؟ 


ب نه‌بوونا کارتیکه‌رین دی بەلاقبوون ل دوماهیی چ سیب 


په‌یوه‌ندیا نوزموزیی ب بهلافبوونیقه چییه؟ 
هه‌که خه‌سنیا گه‌ردیین ماددین حه‌لیای ژده‌رقه‌ی 


خانه‌کا دیارکریدا نزمتربیت. ژ سایتولوسولی. نه‌ری 
گیراوی ده‌رقه خه‌ستیا وییا نزمه یا بلنده ل دویف 


ساینوسولی؟ 
رولی فه‌گوهیزهره یرونینان ل بەلاقبوونا ب سانه‌هیدا 


روویی وه‌کهه‌فیی دناقبه‌را به‌لاقبوونا ب سانه‌هی دا 
و به‌لافبوون بناف جوکین تایونیدا چییە؟ 

هرره‌کا ره‌خنه‌گر: خه‌سنیا ماددین حه‌لیای د تاقا 
دەریایدا بلندتره ژ خه‌ستیا وان دخانین له‌شی 
مروفیدا. بؤچی چیدبیت قه‌خوارنا بره‌کا زؤرا ئافا 
ده‌ریای مه‌ترسیه‌کی لسهر ژیانا مروفی دروست 
بکەت؟ 





قه‌گوهاستنا جالاك 

گەلەك جاران. خانه ماددان نه‌چاردکه‌ت ب به‌روقازی خه‌ستی نشیقیی 
بهینه فه‌گوهاستن. نه‌وژی ز جهه‌کی خه‌ستی نزم بو جهه‌کی خه‌ستی 
بلند. دبیزنه قى لقینا فه‌گوهاستنا ماددان فه‌گوهاستنا چالاك 11311510011 
۰ ئەقەژى به‌روقازی فه‌گوهاستنا نه‌جالاکه. خانی پیدقی یا ب 
بکارئینانا وزی هه‌ی. 


۱ پالده‌رین په‌ردا خانی 


کو ری می باش کارت يارا گر مام تھا لکا تاکن ا 
پشکداریس د فقوت جذرلن اگ وا جالاکدا ےدک ك4 اران 
دبیزنه وان قه‌گوهیزه‌ره پرژتینین ن قه‌گوهاستنا چالاکدا کاردکهن. پالده‌رین 
په‌ردا خانیْ» چونکی ماددان به‌روقازی خه‌ستی نشیقیی قه‌دگوهیزن. ژ لایه‌کی 
دیقه گه‌له‌ك روویین وهدکهه‌فیی یین هه‌ین دناقبه‌را قه‌گوهیزه‌ره پرزتینین 
تایبه‌ت ب بهلاقبونا ب سانه‌هیی و پروتینین تایبەت ب قه‌گوهاستنا چالاکقه. 
د هه‌ردوو دوخانداء بو جارا یکی پرژتین دی ب جوره‌کی دیارکریی گه‌ردانقه 
نیسییّت ل لایه‌کی په‌ردا خانی. و ده‌می پروتین ب گه‌ردیقه دنیسییت پروّتین 
شیوی خو دگوهوریت. پشتی وی چه‌ندی پروتین دی رابیت ب فه‌گوهاستنا 
گه‌ردان بناف په‌ردیدا و دی ل لايی دی به‌ردهت. 


۷ ۷ 7 ۷ ¥« ۷ 
پادرى سوديۇغى د و وی 
ئەو فه‌گوهیزه‌ره پروتینی دبیژنی پالده‌ری سؤدیؤمی - پوتاسیومی 
۵ 000835510111 -80010111 . نموونه‌یه بۆ وان توخمان یێن روله‌ك هه‌ی د 

۷ 
فه‌گوهاستنا چالاك دا د خانین گیانه‌وه‌ریدا. ئەف پروتینه ژی هه‌روه‌کو دنافی 
ویدا دیار دبیت رادبیت ب قه‌گوهاستنا ئایونین سودیومی "2 و ئایونیین 
۷ 

م + ٭ اد مه RR do»‏ ۶ 3 ہام 
پوتاسیومی 1 به‌روفاژی خحخەسنتی نشیقیا ھەر کک ر وانان. 
داكو گەلەك جۆرێن گیانه‌وه‌ره خانان ب شیوه‌کی سروشتی کاربکهن پیدقییه 
سودیومی "2 زده‌رفه‌ی خانىٌ بلندتربیت. پالده‌ری سودیومی - پوتاسیومی 
ل دویف پینگاقین د شێوئ 6-1 دا هاتین, بکه‌فه دا بزانی چەوا پالده‌ری 


سودیومی - پوتاسیومی کار دکەت. 


ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 
قه‌گوهاستنا چالاك و فه‌گوهاستنا‎ 
نه‌چالاك ژيك جودا دکه‌تن.‎ 
0 
- چەوانیا کارکرنا پالده‌ری سۆديۆمى‎ 
پوتاسیومی روون دکه‌ت.‎ 
2 
به‌راووردیی دکەت دناقبەرا چوونا‎ 
۲4 4 
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شیوی 6-1 
پینگافین کاری پالده‌ری سوّدیومی - 
پوتاسیومی. 








تیبینیا زفروکه‌کا پالده‌ری سودیومی - پوتاسیومی بکه. (أ) سى نایونین سودیومی 
۳ نه‌وین دسایتوسولیدا هین دی ب فه‌گوهیزه‌ره پروتینیقه نیسییّن. (ب) لابرنا 
کومهلا فوسفاتی ز ثه‌دینوسینی سیٗ فوسفاتی کو یی ب پیتا 7 هاتیه هیماکرن د 
ویْنی روونکریدا و دی ب فه‌گوهیزه‌ره پروتینیفه نیسییّت. (ج) پیکفه نیسیانا کوّمهلا 
فوسفاتی ب فه‌گوهیزه‌ره پروتینیقه دبیته ئه‌گه‌ری گوهورینا شیّوی وی پرژتینی» 
ئەوڑی ریکی دده‌ته هه‌رسی ئایونین سودیومی "2 کو بچنه ژینگه‌ها ده‌وروبه‌ری 
خانی. (د) هه‌ردوو ئایونین پوتاسیومی 'کا نه‌وین ل دەرقەی خانی هه‌ین دی ب 
فه‌گوهیزهر پروتینیقه نیسیین. (ه) کومهلا فوسفاتی دی ژیفه‌بیت وجاره‌کا دی 
شێوئ قه‌گوهیزه‌ره پرژتینی دی هیته گوهورین. (و) هه‌ردوو ئایونین پۆتاسيۆمى 
کا دی دناف سایتوسولیدا هینه به‌ردان. و ب قئ چه‌ندی ژی چیدبیت زقروك 
دووباره ببیته‌قه. 

پالده‌ری سودیومی ¬ پوتاسیومی بتنئ نموونه‌ك نینه ژ نموونین پالده‌ری خانی. 
پاڵدەرێن دی یێن هه‌ین ب ریِکین وەکو وان کار دکەن بو قه‌گوهاستنا ماددین 
گرنگین زینده‌پالیی بناف په‌ردا خانێدا. 





کرنه ناقا خانی و ده‌رتیخستن ژ خانی 


هنده‌ك مادده وه‌کو گه‌ردین زه‌به‌لح و گه‌ردین ماددین خوراکیین زور مه‌زن نه‌شین ب 
وان رێکێن فه‌گوهاستنی یێن به‌ری نوکه ته خواندین بناق پەردا خانیدا بچن. ب 
کارئینانا هه‌ردوو میکانزمین چوونا دناق خانیدا و ده‌رکه‌فتن ژ خانی دهینه 
فه‌گوهاستن. قان هه‌ردوو میکانزمان پیکقه پیدقیه تیدا وزی بکاربینیت. ژبەر هندی 
دهینه هزمارتن ز جورین فه‌گوهاستنا چالاك. 
کرنه ناقا خانه‌یی 
کرنه ناقا خانه‌یی 10000740818 هو کریاره یا کو خانه ر ادبن دا نات تەدا 
و گه‌ردین زەبەلح و گەردیٔن مەزن» ژوانا زی. هه‌روه‌کو دشیوی 7-1 دا دیاردبیت. 
پشکه‌کا خانی قان ماددین دەرقە ده‌وردت. بسهە‌رئێك فه دچه‌مییّت و کاقلانکه‌کی 
دروست دکهت. پاشی کاقلانك دی چیته ئێك و (زراف بیت) و دی ژ په‌ردا خانی فه‌بیت 
و بیته نه‌نداموچکه‌کی ب پهردا خانیٗ ده‌وردای» و دبیژنی پقلدانك ۷۵۵0۱6 . هنده 
۷ 
پقلدانك دگل لایسوسومان ئێك دگرن› و ب ھاریکاریا ئه‌نزیمین لایسوسومان 
: ¥ 5 
نافه‌روکین وان دهینه حه‌لکرن. هندەك پفلد انکین دی یێن هه‌ین ددمی چوونا دناف 
خانیدا دروست دبن, و دگەل ئه‌ندامقچکین دی یێن ب په‌ردا خانیقه ئێك دگرن. 
فه‌گوهاستنا ماددین حه‌لیای يان شلان» و داعیران ۳۷۵۵060۲056 . رامانا وئ ژی 
۷ 
قه‌گوهاستنا گه‌ردین مه‌زن يان خانان ب ته‌مامی. گەلەك زینده‌وه‌رین تاك خانه 
۷ ۷ 
میکانیزمی دبه‌ستن بو داعیرانا به‌کتریا و قایروسان نه‌وین هیرشی دکه‌نه سەر له‌شى. 
۷ 
ئه‌و خانه ڑی ل به‌رنیاسن ب ھەللوىشێنەرە كانه Phagocytes‏ ؛ نه‌وزی ریکی د دنه 
7 


ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیی زده‌رقه ⁄ ` 1 / ۹ 
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د ماوی کریارا چوونا دناق خانیدا 
په‌ردا خانی فەدچەمییّت بو 
پیکنینانا کاقلانکه‌کی بچووك. پاشی 
کاقلانك دی ژبنیفه زراف بیت و ژ 
پەردا خانی فه‌بیت و بیته یقلدانك. 
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شیوی 5-1 





د ماوی ده‌رتیخستنی ژ خانی 
پقلدانك دی بهره‌ف پەردا خانی 
هیته قه‌گوهاستن و دگه‌لدا 

یت پاشی دی نافه‌روکین خو 


شیوی 79-1 
نه‌ف یقلدانکه لقیّره ديار نوکه پا دکەل 
په‌ردا خانی تیککرتی و یا دیاره کو یا 
ناقه‌روکین یقلدانکی دهافیته 
ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیی زده‌رقه‌ی خانی 
( 71,250 × ). 








دناق خانیدا 


۹ ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیی زاره‌رقه ⁄ 

1 ۹۹۹ 1 

N 8 ۳ ۵ 
۹ ولا‎ ۱ 


”لاا 





نز 
1 


لایسوسومان کو ل گەل وان پقلدانکان ئێك بگرن یێن ئەو به‌کتریاو قایروس 


تیدا داعیراین. پشتی وئ چه‌ندی ئەنزیمیٔن لايسوسومان دی رابن ب ژنافبرنا 
به‌کتریا و قایروسا و تشتین (ته‌نین) بیانی به‌ری زیانی بگه‌هینیته گیانه‌وه‌ری. 


¢ ۷ ۰ سک س ˆ ەة »¥ 
ده‌رئیخستن ر خانی 
ژ خانی 06۲۲0515 هوا ديار د شێوئ 8-1 داء به‌روقازی کرنه دناقا خانیدایه. 
ئەو پقلدانکین دناق سایتوپلارمیدا ب په‌ردا خانیقه دنیسیین» ئەقجا دی 
ناقه‌روکین > خو هاقینه دناف ده‌وروبه‌ری) ژینگه‌هی و ژز دەرقەی خانێدا, فو دبیزژنه 
وئ چه‌ندیژی چوونا ز ده‌رقه‌یا خانی» شێوێئ 9-1 . 
خانه دىشێن پىشت ف ده‌رئیخستن ژ خانی بیه‌ستن بۆ دەرھاقێتنا گٹریئ مرن 
2۶ ۰ ھە دم ۰ ۰ م > ےہ × ۰ ۰ 
وه‌کو گه‌ردین پرۆتينان هزر بکه کو پروتین ر ۳ رایبوسومانقه دهینه چیکرن. 
۳ ±" 0 +0 ۳ ت 
و ب رییا ده‌زگه‌هی گولجی د پقلدانکاندا دهینه ریکخستن. پاشی دی به‌ره‌ف 
په‌ردا خانی هینه فه‌گوهاستن و ب ییفه‌نیسیین» ئەقجا دی پروتینان ¿ هافیته وی 


لایی ز دەرقه یی ده‌وری خانی ددهت. 


1 جوداهیی ديار بکه دناقبهرا قه‌گوهاستنا جالاك و 5 یێنگاقێن دەرنێخستن ژ خانی روونبکه. 


فه‌گوهاستنا نه چالاکیا. 


6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ده‌می راهینانین وه‌رزشیین گران. 


2 ئەو فرمانی فه‌گوهیزه‌ره پروتین پئ رادین پوتاسیوم دی ده‌ست ب کهله‌که‌بوونی كەت دوی شله‌یدا 


دقه‌گوهاستنا چالاکدا چییە؟ 


یی ده‌وری ماسولکه خانان ددەن. نه‌و چ پروتینین 


3 کی وزا پیدفی دده‌نه الده‌ری سودیومی - یه‌رده‌یینه ین هاریکاریا ماسولکه خانان دکهن بو 
یوتناسیومی. > بو بجهنینانا کاری خو؟ به‌رهه‌نگاریا قى که‌لهکه‌بوونی؟ 


چ جوداهی ههیه دناقبهرا فرکرن و داعیرانیدا؛ به‌رسقا خو روونبکه. 














ییداچوونا به‌ندی 1 


بناف پەردا خانیدا بیی کو خانه وزی بکاربینیت. 
8 بەلاقبوون لقینا گه‌ردانه ژ جهه‌کی خه‌ستی بلند بۆ جهه‌کی 
: 9 ۰۰ & مم + )| 2 ۰ ۷ ۷ 
خەسنى نزمء کو لقینه وزا گەردان برێْقه دبەت. ل دوماهیی 
بەلاقبوون دبیته ئەگەرئ بجهئینانا هه‌فسه‌نگیی. ئەقەژى ئەو 
دوخه تیدا خه‌ستیا گه‌ردان هه‌مان خه‌ستیه دهه‌می جهیدا يان 
ل هه‌ردوو لایین په‌ردیدا. 
8 چێدبیت گەرد بناف پەردا خانێدا به‌لاقببن ب ڕێكا حه‌لیانی د 
جووته چینا چه‌وریدا یان برێكا چوونا وان دناق کونین پەردا 
خانیدا. 
8 ئوزموزیه به‌لافبوونا ئافییه دناق په‌ردیداء ثاراستی 
تاشکرایی ئوزموزیی دهیته دیارکرن ب رییا ریزا خه‌ستیا 
ماددین حه‌لیای ل هه‌ردوو لایین په‌ردیدا. 
8 ده‌می خه‌ستیا ماددین حه‌لیای ل ده‌رقه‌ی خانی کیمتر بیت ڑ 
خه‌ستیا وی دناف سایتوسولیداء دی گیراوی ز ده‌رفه‌ی خانی 
خه‌ستیا وی کیمتربیت ل دویف سایتوسولی. وی ده‌می ئاق دی 
® دەمیٗ پلا خه‌ستیا ماددین حه‌لیایین دەرقەی خانی بلندتربیت 
زاراف 
نوزموزیه 05000515 ( 6 ) 
به‌لاقبوون Diffusion‏ ( 5 ) 
به‌لافبوونا ب سانه‌هی Facilitated Diffusion‏ )9( 
قه‌گوهیزره‌ره پروتین 0101610 Carrier‏ ( 9 ) 
قرمچین 13510017515 ( 8 ) 


9 فه‌گرماستنا چالاك گه‌ردان بناف په‌ردا خانیدا قه‌دگوهیزیت 


ژجهه‌کا خه‌ستیا نزم تر جهه‌کی خه‌ستیا بلند. دی کریاریدا 
خانی پیدقی بکارئینانا وزی ههیه. 

¥ هندەك جورین قه‌گوهاستنا چالاك ب هاریکاریا هنده‌ك 
فه‌گوهیزه‌ره پرژتینان دهیته ثه‌نجامدان و دبیّژنی پالده‌رین 
په‌ردا خانی. 

® نمونه بۆ پالده‌رین په‌ردا خانی پالده‌ری سودیوم - 

پوتاسیوم. نه‌وزی سی نایونین سودیومی (۲۵۳) 

فه‌دگوهیزیت بو ده‌وروبه‌ری زینگه‌هیی زده‌رقه‌ی خانی 

به‌رامبه‌ری فه‌گوهاستنا دوو تایونین پوتاسیومی (*16) 

بی ناف سایتوسولی. و ته‌دینوسینی س فوسفاتی رادبیت 

ب پهیداکرنا وزا پیدفی بر کارکرنا پالدمری. 

¥ کرنه ناقا خانه‌یی و ده‌رئیخستن ز خانی دوو 
میکانیزمین فه‌گوهاستنا کاو کن ب ریکا وان ماددین 
قه‌باره مه‌زن دناق پقدانكادا بناف په‌ردا خانیدا دهینه 
زاراف 
ده‌رئیخستن ژ خائى Exocytosis‏ ( 14 ) 
کرنه دناقا خانیدا ۴0000۱055 ( 13 ) 
فرکرن ۳۱0۵0۱0515 ( 13 ) 
داعیران Phagocytosis‏ ( 13 ) 


کورنی / زاراف 
#069 فه‌گرهاستنا نه‌چالاك گرنگیی دده‌ته قه‌گوهاستنا گه‌ردان 


خانه حهلبوون 0۷۵/۲15 ( 9 ) 
هه‌قسه‌نگی Equilibrium‏ ( 5 ( 

پربوونه‌یه‌سنان Turgor pressure‏ ( 8 ) 
خه‌ستی بلند Hypertonic‏ ( 6 ( 
خه‌ستی نزم 1170000016 ( 6 ( 


پقدانك ۷۵۵016 ( 13 ) 
هه‌للوشینهره خانه Phagocyte‏ ( 13 ) 


- پالدەری سودیوّمی‎ 
) 11 ( Sodium - potassium pump 





وی بلندتربیت ل دويق سايتۆسولى› وی ده‌می ئاق دی به‌رهوف 

ددرقه‌ی خاشى به‌لاف بینن. 

8 دمی خه‌ستیا ماددین حهلیای ز ده‌رفه و دناق خانیدا 

وەكوئێك بیت. تیکه‌لی ژ ده‌رقه‌ی خانئ دی خه‌ستیا وی یا 

وەکھەف بیت» چ لقینا قه‌گوهاستنا دیارا ئاقىٌ نابیت. 

¥ داکو خانه زیندوو بمینن پیدقیه ئاقی بکێشنه دناق خودا 
هه‌که ده‌وروبه‌ره‌کی خه‌ستی نزم هه‌بیت. ا هه‌که 
ده‌وروبه‌ره‌کی خه‌ستی بلند هه‌بیت پیدقیه تاقی ژ ناقخق 
پافیزنه زده‌رفه. 

® د بەلاقبوونا ب سانه‌هی داء قه‌گوهیزه‌ره پرۆتین ل لایه‌کی 
په‌ردا خانی ب گه‌ردیفه دنیسییّت پاشی پروتین شټوئ خو 
دگوهوریت. ئەقجا گه‌رد دی ب ئاراستی خه‌ستی نشیقیی هیّته 
قه‌گوهاستن بو لاییٗ دی یی په‌ردی. 


8 جوکین ئایونی پروتینن رێکێن بچووك بناف په‌ردا خانیدا 
دکفر» کائ کان دیا رگرع شین دتاقدابەلاف خبن. 


خه‌سنیا وه‌كونيك 15000710 ( 7 ) 

) 7 ) Contractile vacuole گرژوکه بوشایی‎ 

جوکین نایونی 022061 102 ( 10 ( 

) 5 ( Concentration gradient خه‌ستی نشیقی‎ 
) 5 ( Passive transport قه‌گوهاستنا نه‌چالاك‎ 





فه‌گوهاستن. 

¥ دکریارا کرنه ناقا خانه‌یدا پەردا خانی قهد چه‌مییت ب 
رنگه‌کی ل ده‌وروبه‌ری زینگه‌هی ز ده‌رقه ده‌وری تهنه‌کی 
ددەت› و کاقلانکه‌کی بو پیکدئینیت. پشتی وئ چه‌ند 
بنی کاقلانکی دی زراف بیت و دی ژی جودابیت. و دی 
بیته پقدانکه‌کا نقومبووی دناق سایتوپلازمیدا. کرنه 
E‏ اما اس وتا رک 
گریت. و وی گاقی دی نافه‌روکین پقدانکی ماددین 
کرات حایس ات تا دای a‏ 
ناقا ماددێن قه‌باره مەزن يان خانان ب تەمامی بخوفه 
کسر سے شاک ‏ كر رک بان کات 
تیدابن. 

¥ د کریارا ده‌رئیخستنا خانه‌یدا ئەو پقدانکین خانی 
چیکرین دئ ب په‌ردا خانیقه نیسیین» و ناقه‌روکین خي 
هاقینه دناق ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیی ز دەرقەدا. 


) 11 ( Active transport فه‌گوهاستنا چالاك‎ 
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پوناسیومی 








پیداچوونا به‌ندی 1 





پیداچوون 





زاراف 


1 جوداهی چییه دناقبه‌را بهلافبوونی و بهلاقبوونا ب سانه‌هی 


مه‌ردم ژ ده‌سته‌وازا «دوو تیکه‌لین خه‌ستی وەكوئێك» چییه؟ 
3. پهیوه‌ندیا قرمچینی ب په‌ستانا پربوونی قه چییه؟ 
4 گرژوکه بوشایی چییهە وچه‌وان کار دکه‌ت؟ 


هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 
5 دکریارا به‌لاقبوونیدا گه‌ردان حه‌زا قه‌گوهاستنی یا هه‌ی بو 
() به‌روفازی تاراستیْ خه‌ستی نشیقیی. 
(ب) دگهل ثاراستی خه‌ستی نشیقیی. 
(ج) ب تاراسته‌کی کو پشت ب خه‌ستی نشیقیا خو نابه‌ستیت. 
(د) ز جهه‌کی خه‌ستی نزم بو جهه‌کی خه‌ستی بلند 
6 ئەو به‌شی خانی یی هه‌قسه‌نگیا زناقدا یا خانئ دپاریزیت ل 
دويق ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی وئ يئ زده‌رفه دبیژنی 
() سایتوسول. (ب) ده‌زگه‌هی گوّلجی. (ج) نافك. 
(د) پەردا خانی. 
7 جوکین ئايونى پشکداریی دکهن د قه‌گوهاستنا. 
() گەردان ب ئاراستی خه‌ستی نشیقیی. 
(ب) فه‌گوهیزه‌ره پرۆتینێن دناق جووته چینا چه‌وریدا. 
(ج) تایونان بناف په‌ردا خانیدا. 
(د) ئاقی بناف په‌ردا خانیدا. 
8 چوونا شه‌کری بۆ دناق خانیدا بله‌زتره ب رێيا. 
(أ) بهلاقبوونا ب سانه‌هی 
(ب) ئوزموزیه (ج) بهلاقبون. 
(د) چوونا ماددین مه‌زن بو دناف خانیدا. 
9 دەمی پربوونه په‌ستان دخانین رووه‌که‌کی دیارکریدا یا نزم 


ددت. 


10. پالده‌رین سودیوم 9 پوتاسیوم راده‌بیت ب قه‌گوهاستنا. 


3 
2 


() "۱۸ بو ناف خانی و *>1 بۆ دەرقەی خانی. 


ا رووهك دی یی رهق بیت (ب) دی مریت. 


ج) دئ چرمسیت. (د) دی په‌قیت. 


(ب) Na”‏ بو ددرقه‌ی تس و کل بو ناف ا 
(ج) ۸٩‏ و ٭کا پیکفه بو ناف خانی. 
(د) N4‏ و ٭کا پیکقه بو ده‌رقه‌ی خانی. 
1 بکارتینانا وزی یا پدفیه بو خان بۇ فه‌گوهاستنا ماددان 
ب ریا بکارئینانا 
() پالده‌رین پەردا خانی. (ب) بسانه‌هیه به‌لافبوون 


(ج) جوکین نایونی. (د) ئوزموزيە. 





2 هنده‌ك خانین گیانه‌وه‌ری وان به‌کتریا دادعیرن یێن هیرشی 
دکه‌نه سەر له‌شی له‌وما زناقدبه‌ن و حه‌لدکه‌ن ب کریاره‌کی 
(ج) فرکرن. (د) قان هه‌میان. 
3. قەگوھێزەرە پرژتین دگرنگن د 
() کاری ئوزموزییدا. (ب) کرنه دناقا خانیدا. 
(ج) به‌لاقبوون. (د) بهلاقبوونا ب سانه‌هی. 
۷ ۷ ۰ 7 . )` ۷ 3 ہہ ي۶ ۰ 
4 وینی خواری رووه‌که خانه‌یه‌کی دیاردکه‌ت پشتی گوهورینا 
ریزا خه‌ستیا ماددین حهلیای دده‌وروبه‌ری ژینگه‌ها وی یا ز 
دەرقەدا. ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ها وئ يا ز ده‌رقه یا نوی. 
() خه‌ستی وه‌کوئیکه. (ب) خه‌ستی بلنده. 


(ج) خه‌ستی نرمه. 


(د) چ ژ قانان نینن. 





به‌رسقا کورت 

5 رامانا فی گوتنیٔ چییه: بهلاقبوون ب دوماهیی 
هه‌فسه‌نگیبوونی بجهدئینیت؟ 

6. ئەرئ هه‌می گەرد دشین دناق هه‌می پەردا خانیدا به‌لاقببن؟ 

به‌رسقا خۆ روونبکه. 

7 چیدبیت چ بسەر وان زینده‌وه‌رین تاك خانه‌دا رویبدەت یێن 
دناق ئاقا شریندا دژینء وه‌کو پارامیسیومی» هه‌که گرژوکه 
بوشایی تیدا نه‌بن؟ 

8 هو چییه ثاراستی لقینا قه‌گوهاستنا دیارا ئاقی بناف په‌ردا 

خانیدا ده‌ستنیشاند که‌ت؟ 

9 چەوا جووته چینا چه‌وریا پەردا خانی به‌ربه‌سته‌کی 
به‌رامبه‌ری گه‌ردان پیکدئینیت؟ 

0 نه‌دینوسینی سى فوسفاتی چه‌وان پشکداریی دکه‌تن د 
کونترولکرنا خه‌ستی نشیقیا سودیومی و پوتاسیومی بناف 
په‌ردا خانیدا؟ 

1 چ جوداهی ههیه دناقبه‌را کرنه دناقا خانیداو ده‌رئیخستن ژ 
غاا 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
خه‌ستیا گهردین هرای دتاف بالوته‌کا بقدایدا بلته‌تری 5 
خه‌ستیا وی ژ اەرقەی وی ب ئه‌گه‌ری لقینا هه‌ره‌مه‌کیا وان یا 
به‌رده‌وام. گفردین دناقدا به‌ستان( دفیخنه سار بالونی» و دى 
هیلیت شدیای. روویی وه‌کهه‌قییْ چییه دنافبه‌را گه‌ردین وی 
هه‌وای و په‌ستانا پربوونی دا؟ و روویی جوداهییْ چییه؟ 
قەغغا ا اتتادا سساىساغا كتا كىك 
پشتی بارینه‌کا زور خودانی مالی دی پیّدقی بیت ب 
هاریکاریا پالده‌ره‌کی ئاقىٌ لابەت. چه‌وان ئەم دشیین قى 
سه‌روبه‌ری به‌راورد بکه‌ین دگهل وئ تشتی ئەو زینده‌وه‌رین 
تاك خانه پئ رادبن نه‌وین دناق گومه‌کا ئاقا شریندا دژین؟ 
ده‌می خانه‌ك رادبیت ب میتنا ماددان ب دناف خانیدا ب رێيا 
کرنه دنافا خانیداء و ىڭ ناقدا تح 
ژلایی ده‌رفه‌یی په‌ردا خانی دروست دبیت. زلایی پیکهاتنا 
په‌ردا خانی ثه‌فه چ دگه‌هینیت؟ 
هه‌که خانه‌یه‌ك تووشی زه‌هراویبوونیْ بوو شیان نامینن بؤ 
دروستکرنا ثه‌دینوسینی سیٗ فوسفاتی, ئەو چ کاریگه‌ریه دی ز 
قى چه‌ندی چیبیت دکریارا قه‌گوهاستنیدا ب هاریکاریا په‌ردا 
خانه»؟ 
هندەك رووه‌که خانان قه‌گوهیزه‌ره پرو‌تینین ههین. گه‌ردین 
شه‌کری و تایونین هایدروجینی دئێك ده‌مدا قه‌دگوهیزنه دناف 
سایتوسولیدا. و ئەف فه‌گوهیزه‌ره پرؤتین ب فه‌گوهاستنا 
گه‌ردین شه‌کری به‌روقازی تاراستی خه‌ستی نشیقیی, لی 
ئأيونێن هایدروجینی دگهل ثاراستی خه‌ستی نشیقیی تینه 
قه‌گوهاستن. قه‌گوهاستنا گه‌ردین شه‌کری دوان خاناندا چه‌وان 
کاردکه‌ته سەر زمارا هایروجینیا ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیی ز 
ده‌رقه‌ی خانان؟و دی فه‌گوهاستنا شه‌کری چ لێهێت هه‌که 
ئایونین هایدروجینی ژ ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ها ژدەرقەدا هاتنه 
راکرن (لادان). 


پێداچوونا بەندى 





ئەڭ هه‌ردوو چه‌ماوێن خواری تێکرایی قه‌گوهاستنا گلوکوزی 
ب ناف پەردا خانیدا به‌روقازی خه‌ستی نشیقیا گلوکوزی 
دیاردکه‌ن چه‌ماوهك ژوان بەلاقبوونا گلوکوزی بناف جووته 
چینا چه‌وریدا ده‌ربرینی ژئ دکه‌ت. چه‌ماوی دی فه‌گوهاستنا 
گلوکوزی ب رییا میکانیزما بەلاقبوونا ب سانه‌هی ده‌ربرینی 
ژی دکەت. كيژك چه‌ماوه به‌لاقبوونا ب ساناهی ده‌ربرینی ژئ 
دکه‌ت؟ چەوا دی قى لیکده‌یه‌فه؟ 


۳۲۳-۰ 









+ ۷ 
دیکر 


ایی قه 


- 


گوهاستنا گلوکوزی 


۲ 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





1 جوداکرنا پەروەردەيى ئەوا بو وان نه‌ساخان دهیته 
بجهئینان یێن کولچیسکین وان ب شیوه‌کی باش کار نەكەن. 
په‌ردا هه‌لبزیرا پێداچوو تیته بکارئینان بو هه‌مان جوداکرنا 
په‌رده‌یی لسه‌ر گولچیسکان و دبوارێن پزیشکین دی دا. 
سەرەدانا خه‌ستە‌خانا نافخو بکه و پیزانینا ل دوو چەوەنیا 
که‌نجامدانا جوداکرنا په‌ده‌یی وه‌ربگره ل حالاتین 


مه ره ما ۰۷ 7 ± ۷ ع ۰ 
ته‌ندروستیین وی خەلکیدا يئ فی چاره‌سه‌ریی وەردگرن. 


2 ل مارکیتهکیقه, سەحکہ ژماره‌کا انار خوراکی. و چوار 


خوارنان بخاف بکه ˆ" `" "° 
بکارئینان ئەگەریٗ بکارئینانا به‌ربهلاقا خوی د پاراستنا 
خوارناندا روونبکه, نی ى کو ژ هزراته بچیت سەبارەت 


ئوزموزیی کا تو چ فیربوویه. 
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د کریارا رؤشنه پیکهاتنیداء نه‌ف رووه‌کی که‌نموکی وزا خو ز روزی وەردگریت و دناق ناویِتین نه‌ندامیدا كۆمدكەت. 





ده‌می تو لسەر روشنه پیکهاتنی دخوینی. تیبینیا وان کارلیکان بکه نئه‌وین دناق 


خانێدا رویدەن و به‌رده‌وامیا کریارا روشنه پیکهاتنی دپارپزن. 























گرتنا وزا راناهی" 
وه‌رگرتنا وزا روناهیی 
هه‌می زینده‌ودر بو ئەنجامدانا زینده فرمانین خو وزی بکاردنینن. هنده‌ك 
زیندەوەر تیکسهر وزا خو ژ ههتاقا روژی وه‌ردگرن. کو به‌شه‌کی ز وزا 
روناهیی وه‌ردگرن و دناق تاویتین نه‌ندامیدا کؤمدکەن. ئەو کریارا ئەف وزه 


بى دهێته فه‌گوهاستن دبیزنی روشنه پیکهاتن Photosynthesis‏ . 





وزه بو کریارین ژیانی 

د به‌ندی (1) ئ پولا ده‌هیّدا تو فیربووی کو ئەم دشیین زینده‌وه‌ران ل دويق چهوانیا 
ده‌ستکه‌فتنا وزا خو پولینبکه‌ین. ته‌و زینده‌وه‌رین خوراکی خو ژ ماددی نه نه‌ندامی و 
وزئ دروست دکهن دبیژنی خوزین. و پتریا قان زینده‌وه‌ران روشنه پیکهاتنی 
بکاردئینن بو گوهورینا وزا روناهیا ز روزی ده‌ردکه‌قیت بو کیمیکه وزه دناق 
ئاوێتێن ده‌ندامیین جودا دا کومدکهن. و یی یکی ز وان کاربواهیداته» دناف 
زینده‌وراندا رووه‌ك نموونا پتر بەربە‰اقن یێن ب کریارا روشنه پیکهاتنی رادبن. لی 
ھەروەسا که‌فز و هنده‌ك یه‌کتر یا ل دنه 
پیکهاتنی دروست بکەن. 

هزربکه کو گیانەوەر و ئەو زینه‌ده‌وه‌رین دی یێن نه‌شین ئاوێتێن خویین ته‌ندامی ز 


شین ئاویتین خویین نه‌ندامی ب کریارا روشنه 


ماددین نه ته‌ندامی دروست بکهن دبیژنی زینده‌وه‌رین خونه‌زین. و ه‌ف زیندەوەرہ 
خوراکی خو ب ریا خوارنا زینده‌وه‌رین خۆژین› يان ب خوارنا زینده‌وه‌رین دی یین 
خونه‌زین ته‌وین لسەر زینده‌وه‌رین خوژین دزین وەردگرن. ل دوماهیی ژیان ب 
ته‌مامی پشت ب زینده‌وه‌رین خوژینقه دبه‌ستیت. روشنه پیکهاتن زنجیره‌کا کیمیکه 
کارلیکین تالّز ب خوفه دگریت. گی تەق. کارلزکه‌نه مادده‌ک" دکارلیکا تیکیدا 
به‌رهه‌مدئینن و دکارلیکا ل دویقدا دی هینه بکارئینان. زنجیرا کارلیکین ب فى 
ریکی پیکقه گریدای دبیزنی ریچکا کیمیاییا زینده‌یی Biochemical pathway‏ 
هه‌روه‌کو تو دشێوئ 1-2 دا دبینی» زینده‌وه‌رین خوژین ریچکا کیمیاییا زینده‌یی بۆ 
روشنه پیکهاتنی بکاردتینن. دا کو ئاوێتێن نه‌ندامی ز تاقی و دووانوکسیدی 
گاریوتی (CO»2)‏ دروست بکهن. و وکسجین ڑیٗ ده‌رد که‌قیت. هنده‌ك وزا کومکری 
دناق ئاوێتێن ئەندامیدا خانه ل ده‌می کومه‌کا ڕێچکێن کیمیایین زینده‌یین دی 
دەردھاقێت ‹ دبیزنی ¦ خانه هه‌ناسه. و هه‌روه‌کو ديار د شێویى 1-2 داء زینده‌وه‌رین 
خۆژین و خونه‌ژین د ئێك ده‌مدا کردارا خانه هه‌ناسی ئەنجامددەن. 

ئاوێتێن ئەندامى دگەل ئوکسجینی 
ئێك دگرن بو به‌رهه‌مئینانا ته‌دینوسینی سئ فوسفاتی. و دووانوکسیدی کاربون و 
ناف وه‌کو مادده‌یین بەرهەم ژ وئ چه‌ندی پەيدا دبن. بقی چه‌ندی زی به‌رهه‌می 
رؤشنه پیکهاتنی (ئاوێتێن نه‌ندامی و توکسجین) دهینه بکارئینان وەکو ماددین 
کے تا ەاا لى بەرھەمێن کریارا فەتاسدانى (دوواتوگسیدی 
کاربوون و ئاف) دهینه بکارئینان وه‌کو ماددین کارلیککری د روشنه پیخپاننیدا 


ل دەمى خانه هه‌ناسیدا لده‌ف پتریا زینده‌وه‌رانی 


ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
پیدقیی دناقبه‌را پیکهاتنا که‌سکه‎ 
پلاستیدی و فرمانی وێدا رووندکه‌ت.‎ 


رولی کلوروفیل و سه‌بغین دی د 
روشنه پیکهاتنیدا 
وەسفدكەت. 

E 
رویدانین سهره‌کی دقه‌گوهاستنا‎ 

0 ٦ 
¢ 
ئه‌وا بسەر گه‌ردین ئاقێدا دهیّت د‎ 
روشنه پیکهاتنیدا وه‌سفد کهت.‎ 
A 
رووندکه‌ت چهوا نه‌دینوسیی سی‎ 
فوسفاتی دروست دبیت ل ده‌می‎ 


5 ۷ AV ۰ 





گەلەك زینده‌وه‌رین خوزین تاویتیّن نه‌ندامی 
و توکسجینی ژ کردارا روشنه پیکهاتنی 
به‌رهه‌مدنینن. 

زینده‌وه‌رین خوزین و خونه‌زین پیکقه 
دووانوکسیدی کاربونی و ئاقی ب ریکا کردارا 
خانه هه‌ناسی به‌رهه‌مدنینن. 


رت مات ی 


(azm |‏ چالاکیەکا کریاری 


شلوقه‌کرنا کریارا ڕؤشنه پیکهاتنی 
کهره‌سنه ده‌ستگورك بو جاره‌کی بھێنه 
بکارئینان سه‌دریی تاقیگه‌هی,بهرچافکین 
کیا ات گھرائن ٹوا تما 256001 
(زماره 3 )ء شینی پروموئیمول» دوو چقین 
بچوکین ئیلودیایی» ثاف. مزژوکه‌ك بو 
قه‌خوارنی» پلاستیکی روونی داپق‌شینی» 
شیشه‌ک," پلەدار م1005 . 


يا بله‌ر 


ئەنجامدان 


® ¢$ ۵ ^ €> 


دەستگوركان بکه دەستێن خۆ و سه‌دریی 
- بەرخۆ و به‌رچافکین پاراستنی بکه 
بەرچاقێن خۆ. 

. که‌مولان ژمارہ بکه ۰:1 2005/۰3۰2 
ئاقىْ و بيست دلوپین شینی 
پروموئیمولی لسه‌ر ھەر که‌موله‌کی 
زیده‌بکه. 

. مڑکا قه‌خوارنی دانه د که‌مولا 1 دا و 
پفکه دناق تیکه‌لی شینیدا هه‌تا ره‌نگی 
وی دگوهوریت بو زەری. قى ¦ پینگافی ل 
کت 2 دزو نا ره کت 

lO,‏ ات اگ 
3 کەمولین 1 و 3 دا 

ههرسی که‌مولان ب پلاستیکی روونی 
داپوشینی تیکفه‌ده. هه‌میان دانه جهه‌کی 
باش , رؤئاھى بیت. و دقی حاله‌تیدا 
بهیله بو رۆژا پاشتر. تێبینێن خو تۆمار 
بکه. 

شلوقه‌کرن ئەو نه‌نجامین ته ب ده‌ستخوفه 
ئیناین وه‌سفبکه. وی ته‌گه‌ری روونبکه يى 
وه‌لیکری ئێك ژ تیکه‌لان ره‌نگی خو 
بگوهوریت. بۆچى گی تیکه‌لین دی 
نه‌ماتنه گوهارین؟ کید که‌موله که‌مولی 
کونترولکریه دقیْ چالاکیا تاقیگه‌هیدا؟ 





پوشنه پیکهاتن د زینده‌وه‌رین ناقك 

راسته‌قینه‌دا دناق که‌سکه پلاستیدیدا 

رووده‌تن. روشنه کارلیك. ل ده‌می کریارا 

روشنه پیکهاننیدا د وان سایلوکودا دا 

رۆۋەدەن یێن لسەر نيك کوّمدبن و گرانا 
< رو ˆ ۰ ۱ 


مھ مه 






دەرقە به‌ردا ر ناقدا 





متنا روناهیی د که‌سکه یلا سنیداندا 


دبیژنه هه‌می کارلیکین ئێكەمی د رۆشنه پیکهاتنیدا ل دەق رووهکان رۆشنه 
کارليك 168260015 ]120 ء ئەو زی ب میتنا روناهیی ز لایی که‌سکه پلاستیدیفه 


د هاسیت سی دکه‌تن. هزربکه 8 به‌ندی) 3 6 بے پولا ده‌هیداء کو که‌سکه پلا ستید 
که‌نداموچکه‌یه‌که دناق رووه‌که خانانداء و د زینده‌وه‌رین تاك خانه یێن ناقك 
که‌سکه پلاستیده‌کی مه‌زنی 
بتنی تیدا بیت. لی چیدبیت خانه‌کا به‌لگه‌کی رووه‌کی 0 يان پتر که‌سکه پلاستید 
تیدا بن. پتریا که‌سکه پلاستیدان دهینه وه‌سفکرن کو پیکهاتنه‌کا وه‌کو ئێك یا هه‌ی. 
ھەر چه‌ند ئهو زینه‌وه‌رین تیدا یێن جودا بن. ول دويق ئه‌وا تو ل به‌ندی 3 ل پولا 
يا دهوردایه. و دناقدا 


هھ مه دم ۶ ٣م‏ م 7 ۹ ˆ © ۰ م 
راسته‌قینه‌دا ئهو ژی که‌فزن. چیدبیت هنده‌ك که‌فزان 


ده‌هی فیربوی. ھەر که‌سکه پلاستیده‌ك ب جووته‌کی په‌ردان 
سیسته‌مه‌کی دیی پەردەیییٔ ریکخستی یی هه‌ی ب سیوی توورکین راست دبیژنی 
سایلوکوید. شێوئ 2-2 پیکقه گریدانی دناقبه‌را سایکلویداندا اكەن و روون 
سی رو رو ہر جس ت تيك و گورزان 


بیرژنی گرانا 6۲۵13 و تاکی وئ گرانیوم گرانیم ( 0120۷10 ) و ل د وور 
ئ تیکه‌له‌کی هه‌ی دبیزنی ستروما 0۲0۳0۵ . 


- . eV 
ڕۆناھى و سەبغ (بویاغ)‎ 
دەمیٗ ئەم د هندەك سه‌خله‌تین روناهیی دگه‌هین بو مه روون دبیت چەوان که‌سکه‎ 
پلاستید دروشنه پێكهاتنێدا روناهیی دمێژیت. ئەو رۆناهيا ژ رۆژئ ده‌ردکه‌قیت ب‎ 

7 7 7 
۰ے . 3 VE“‏ . م + ۰ 
ره‌نگی سپییه لئ دراستیدا یا ژ ره‌نگین جودا جودا پیکهاتی. و شیوی 3-2 روون 
كەت ژیکجوداکرنا روناهیا سپی بو وان ره‌نگین زی پێك دهیّت دشیياندایه. 
۷ 

ئەوڑی ده‌می روناهیی بناف ناویزه‌کیدا ببەن. ئو ره‌نگین ژ وئ چه‌ندی پەيدا دبن 
وەسغبكە. کوب ره‌نگی سور ده‌ستپید که ت ژ لایه‌کیفه و ب ره‌نگی بنه‌فشی ب 
دوماهی دهێت ل لایی دى. کومه‌کی پێکدئینیت دب 
Visible‏ . 

پیله وەکو وان پکلانہ: یێن ژ بارستی وئ نافی پەيدا دبن ن دهمي تەنەك ق روي وئ 
دکه‌فیت. پێلا وزی ھەر وه‌کو پیلا تاقی دهیته پیقان. رامانا وێژی ل دویف دریزیا 
يیلا وی ۷۷۵۲۵۱۵۵0 . ئەو زی دووریه دناقبه‌را گوپیتکین دوو پیلین ئێك ل دویف 

تو ذشکہے ود شب 3-2 دا بت کن ان شەیەتگا دیق دا نی نب 
ئێكێ. تو دشیی د شێوئ ببینی کو ڕەنگێن جودا یتی دا دریژیین 
1 جودا خوداگن قان تەق دائانا سے کااد سیر الا دىا اه 

7 

2 کے . ۰ ع ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ + ۶ رم مه م ۰ 
نی ره‌نگین روناهیا سپی پیکئیناین بهینه پەرچکرن یان بهینه فه‌گوهاستن» يان 
ئەو تەن دی میزیت. لے ڕەنگێن جودا ب شێوێن جودا كارلێكى دکەن هه‌که نهو 
ته‌نی ف بەر دكەقیت سەبغ ۳1۵1067 5 


بیژنی شهبه‌نکا دیتی 9060/۳۷0۳ 


تیدا بیت. سەبع ناویته‌که روناهیی دمێژیت. 
و پتریا سه‌بغان هنده‌ك ره‌نگین 000 پتر دمێژن ژ هنده‌کین دی. و ده‌می سەبعغ 
ره‌نگه‌کی دیاریکری دمیژیت وی ده‌می ئهو ره‌نگ ژ ناف شه‌به‌نگا دیتی نامینیت. 
ژبەر هندی ئەو روناهیا سه‌بغ پەرچ دکهت يان قه‌دگوهیزیت ب رەنگی سپی 
دیارناکه‌ت. ھەر بو نموونه هاوینین به‌رچافکین روزی یێن که‌سك هنده‌ك سه‌بغین 
تیدا هین روناهیا که‌سك پەرچ دکهن يان قه‌دگوهیزن ره‌نگین دیتر دمیژن. و ز 
نه‌نجامی وی چه‌ندی هاوینه دی ب ره‌نگی که‌سکی دیارکهن. 


چه‌ند سه‌بغیّن جودا یێن دناق پەردا سایلوکویدیدا هه‌ین. یێن ژ هه‌میا گرنگتری 
سه‌بغیّن کلوروفیلینه 10107010107115 ) . جورین جودایین کاوروفیلی یێن ههین. 
دوو جورین ژ ھەمیا به‌ربهلاقتر دبیژنی: کلوروفیل ۸ و کلوروفیل 8. 
جوداهیه‌کا کیم یا دناقبه‌را پیکهاتنا کلوروفیل ۸ و کلوروفیل ‏ دا هه‌ی, 
نه‌فه‌زی وه‌دکه‌تن هه‌ردوو گه‌رد ره‌نگین جودایین روناهیی بمیژن. ههر وه‌کو د 
شێوئ 4-2 دا دیار دبیت کو کلورفیل ۸ بره‌کا کیمتر ژ ره‌نگیْ شین و بره‌کا 
زیده‌تر ژ ره‌نگی سور دمیژن. هه‌که ئەم به‌راورد بکه‌ین دگل وی یا کلوروفیل 
8 دمێژیت. لئ هه‌ردوو کلوروفیل ۸ و 8 روناهیا که‌سك گهله‌کی نامیژن. پەرچ 
دکهن يان قەدگوهێزن› ژبەر هندی به‌لگین نوی و پیکهاتین دی ییّن رووه‌کی. 
وان بڕێن زورین کلوروفیلی تێدا هه‌ین» ره‌نگیْ وان یئ که‌سکه. کلوروفیل ۸ 
بتنی به‌رپرسی نیکسه‌ری روشنه کارلیکانه د روشنه پیکهاتنیدا. کلوروفیل 8 
هاریکاریا کلوروفیل ۸ دکه‌تن بو وهرگرتنا وزا روناهیی» و ژبەر هندی ژی 
دبیژنه کلوروفیل 8 سەبغا هاریکار 01910111[ ۸6۵5۹0۲۲ . لى ئهو تاویتین دی 
یێن دناق په‌ردا سایلوکویدیدا هه‌ین. ژ وانا ژی کارونینین 2700000105 زدر 
و پرته‌قالی و قەھوائی؛ دیسان وه‌کو سه‌بغین هاریکار کاردکهن. دیسان 
ته‌ماشای شیوی 4-2 بکه. ئاگه‌هداری شیوازی میتنا روناهیی بکه ژ لایی 
کاروتینه‌کی کو يئ جودایه ز شێوازێئ مێتنا ھەر کلوروفیله‌کی بو روناهیی. 
نهو ره‌نگین کلوروفیل ۸ نەشێت بمیژیت. سه‌بغین هاریکار شیانی دده‌نه 
رووه‌کی بو ودرگرتنا پتریا وی وزا دناق روناهییدا. 

دناق به‌لگین رووه‌کاندا سه‌بغین کلوروفیلی پترین ههین. له‌وما ره‌نگین دی 
دقه‌شیرن. لئ دبه‌شین وان رووه‌کین کردارا روشنه پیکهاتنی ه‌نجام نەدەن. 
وه‌کو به‌رهه‌می و گولانء دشیاندایه ره‌نگین دی باش بهینه دیتن. ل ده‌می 
وەرزیٗ پایزی گەلەك رووەك سه‌بغین کلوروفیلی به‌رزه دكەن. ئه‌قجا بەلگێن 
وان دی ب ره‌نگین جوداجودا دیارین ئەو ژی کاروتینن. 


قه‌گوها سنا هل کنرونان 





سه‌بغین کلوروفیلی و کاروتینی د هنده‌ك بارستین 

پیکهاتی. ز سه‌دان گهردین سه‌بغان د پهردا 

سایلوکویدا کوّمدبن. ھەر بارسته‌کی گه‌ردین سه‌بغان 

دبیژنی سیسنه‌می روشناییی 11001057506101 . دوو 
1شناییے' کیک" ۲ ۲٥٢0٥۲١٢٢٢٢٢‏ . و سیستےمے؟ 

روشناییی نیکی / و سیستهمی 

روشناییی دووی 11 11000057506101 . ز ايى وان 

جورین سهبغانفه کرت تیدا ھەر رگ کک به‌لی 
ۇل ھەر کیک ژ وان د روشنه کارلیکاندا ہے حودایه. 

رؤلئ ھەر تیکی ژ وان د رو رلیکاندا یی جوداي 700 

روشنه کارليك دەستپێدكەن ده‌می گەردیٔن سه‌بخین 

۷ 

هاریکار ذەست ب میتنا. 





شهبه‌نکا دیتی 
ا س ر _غغ تیت غ. غ غ غغغ غ هه 
1 700 زیده‌بوونا دریژیا 1 400 
Vg;‏ ۷ پیلی 
شیوی 3-2 





روناهیا سیی ژ ره‌نکین جودا جودا پيك 
دهێت دبیژنی شبه‌نگا دیتی. ھەر ره‌نگه‌کی 
دریزه پیله‌کا تايبەت ب وی ره‌نکیقه با هه‌ی 
و یا جودایه زیا ره‌نکین دی. و ب یه‌کین 
نانومه‌ترا دهیته پیفان. 


شیوی 4-2 

هه‌رسی چەماوہ د فی وینی دانایدا. 
جوداهیی دناقبه‌را هه‌رسی سه‌بفین روشنه 
پیکهاتنیدا ب میتنا روناهییدا ديار دکەت. کو 
گوپیتکا چه‌ماوی داتایی ديار دبیتن. و ل وی 
دریڑیا پیلی پتریا روناهیی دهیته میتن. و 
جالبونه‌ك د چه‌ماوی دانایدا ديار دکه‌تن. و 
دهه‌مان دریزیه پیلیدا پتریا برا روناهیی 
دهێته په‌رچکرن بان دهیته فه‌گوهاستن. 





شبه‌نگا میتنا ده‌نگین سه‌بغین ڕؤشنه پیکهاتنی 
۷ : 





400 500 000 


۷ ¥" ± 

سیوی 5-2 

| پینکافین کارلیکین روشناییی دیە‌ردا 
سایلوکویدیدا. 










یه‌ردا 
سایلوکویدی 
سیستهمی 
` شنا 
ید قا 9 یبیی 
۱ ۷ دووی 
دووی 
وەرگریٰ .= 
نه‌له‌کترونا یی 
ئێك ۷ 
زنجیرا 
7 5 ها ہمہ ا 
ئەلەکترونان 
سایلوکویدیدا 
سیستهمی 
روشنایی 
تیک ۷ 
زنجیرا 
فه‌گوهاستنا 
تهلهکنرونان 





هه‌لوه‌شاندنا ناقیْ دناق سایلوکویدیدا وان 
نه‌له‌کترونان دد‌ردهاقیّت ین جهی وان 
ته‌له‌کترونان دگرن ین سیسته‌می روشناییی 
دووی بجه هیلاین ب هه‌بوونا روناهیی. 


روشنایی دکەن 5 هه‌ردوو سیسته‌ماندا. هو گەرد به‌شه‌کی ڑ وی وزئ وه‌ردگرن 
یا پێلێن روناهیی هه‌لدگریت. د ھەر سیسته‌مه‌کی رۆشنایێدا وزا وەرگرتی دی بلەز 
بناف گه‌ردین سه‌بغین دیدا چیتن هه‌تا دگه‌هیته جوته‌کی دیاریکریی گه‌ردین 
دابه‌ش بکهن. ل شێوئ 5-2 بنیره و ل دويق پینگاقان ههره. 

یینگافا ئێک': رو‌ناهی ئهله‌کترونان د گەردا نیل ۸ دا د سیستهمب" 

سس تیکی زوت هی کترونان ردا کلوروفیل ور 
روشنایی دووێدا دئارینیت. 
۷ 

پینگافا دووی: ته‌ف ئه‌له‌کترونه دی هينه قه‌گوهاستن بو ودرگرین نه‌له‌کترونین 
تیکی Primary electron acceptor‏ . 
دبیزنی زنجیرا فه‌گوهاستنا نه‌له‌کترونان Electron transport Chain‏ . 

پینگافا چواری: روناهی ته‌له‌کترونان دگهر دا کلوروفیل ۸ داد سیستهمی 
روشنایی ئێکێدا دنارینیت. و ئەف ته‌له‌کترونه بق ودرگرین تهله‌کترونین ئیْکەمییّن 
دی دی هينه قه‌گوهاستن. کو ئه‌له‌کترونین سیسته مئ روشناییی دووی جھیٗ وان دگرن. 

پینگافا پینجی: نه‌له‌کترونین سیسته‌می روشناییی یکی ب درپژياهیا زنجیرا 
فه‌گوهاستنا ثه‌له‌کترونین دووێدا دی هينه قه‌گوهاستن. و ل دوماهیا قئ زنجیری 
ئه‌له‌کترون دگەل ۱۸۲۳۳ و "۳1 ئێکدگرن بو پیکنینانا 11 1(7 ¶1. 


رح ہے ٭ . ۷ ۷ ٭ ۷ ۷ ۷ ۷ 
قه‌که‌راددنا سیسبه‌می روشباییی دووی بو وه‌کو به‌ری 
Nicotin - Amid Dinucleotide Phosphore ۱1۲۷۰۱۶۴‏ 
د پێنگاقا چواریدا تەیا خواندی کو نهله‌کترونین گه‌ردین کلوروفیلی د سیستەمیٔ 
روشناییی دووێدا جهی وان ته‌له‌کترونان دگرن یێن گه‌ردین کلوروفیلی د سیسته‌می 
روشناییی نیکیدا بجهدهیلن. هه‌که ئەلەكترون جهی ئهله‌کترونین سیستهمی 
روشناییی دووی نه‌گرنه‌قه وی ده‌می ھەر دوو زنجیرین قه‌گوهاستنا ته‌له‌کترونان 
پیکقه دی راوه‌ستن و کریارا روشنه پیکهاتنی رۆنادەت. لئ ئه‌له‌کترونین جهگرتی ز 
گه‌ردین تاقی پەيدا دبن. ھەر وەکو د شێوێئ 6-2 دا ديار دبیتن هه‌بوونا ثه‌نزیمی د 
سایلوکویدیدا دبیته نه‌گه‌ری هه‌لوه‌شاندنا گه‌ردین ئافی بۆ پرۆتون و ثه‌له‌کترون و 
ئوكسجينى› ل دویق فی هاوکیشا خواری. 
۱ + 
4H + 4€ + 0,‏ + 211,0 
د ھەر دوو گەردێن ئاقێدا ده‌می دهینه هه‌لو‌هشاندرن چوار ئەلەكترون ژئ به‌رههم 
دهین دا جهی وان بگریته قه ئه‌وین گهردین کلوروفیلی د سیسته‌می روشناییی 
دووێدا به‌رزه‌کرین. لئ ئەو پروتونین ز قی کریاری پهیدادبن» دی میننه دناف 
سایلوکویدیداء لی ئوکسجین بو ژ ده‌رقه‌ی که‌سکه پلاستیدی دی بهلافه بیت. 


ودرگری نه‌له‌کترونا یی نیکی روناهی 





وی ده‌می دشیّت رووه‌کی بجه بهیلیت. ب قئ چه‌ندی ژی دشیاندایه توکسجینی ب 
به‌رهه‌کی نه‌یی سهره‌کیی کارلیکین روناهیی بدانن. کو کردارا رقشنه پیکهاتنی پیدفی پى 
نینه, لی ئەو توکسجینی ژ کردارا روشنه پیکهاتنی بەرهەم دهێت› ھەر وه‌کو تو دبه‌ندی 3 
دا دبینی» ئەو زی بنه‌مایی خانه هانه‌سییه ل دەق پتریا زینده‌وه‌ران» ژ وانا ژی رووه‌کان. 





دروستکرنا ئه‌دینوسینی سى فوسفاتی ۸10 به‌شه‌کی گرنگه ژ روشنه کارلیکان» کو ب 
ئەگەرئ کریاره‌کی دروست دبیت دبیزنی کیمیکه نوزموزیه 116010500105818 . کیمیکه 
توزموزیه پشت ب خه‌ستی نشیقیا پروتونان دبه‌ستیت د په‌ردا سایلوکویدیدا. وی چه‌ندی 
نی اتد گىەندەك بۈۈكۈن ‏ تاتجاش ما اک سا یا 
په‌یدادین» و هندهك پرژتونین دی دهینه پالدان ژ سترومایی بو ناف سایلوکویدی پشتی 
وزا پیدقی ز ئه‌لکترونین ثاراندی وەردگرن ده‌می بورینا وان ب درێژاهیا زنجیرا 
قگوهاستنا ئه‌له‌کترونان د سیسته‌می روشناییی دوویدا. و ئه‌ف دوو کریاره کار دکه‌نه 
کت ای کسی انتا 0 ساھاگاڭ نے اۋ کی جس سای 
مرا ماف ما لص تا اسیج یئ اصع الس جیا 
پرۆتونان وزەیەکا قه‌شارتی دەربرِینیٔ ژی دکەت کو پروتینه‌ك بکاردئینیتن دبیژنی 
نئه‌نزیمی دروستکه‌ری ئەدینوٴسینی سی فؤسفاتى 8100386 ۸۳ کو یی دناق پەردا 
سایلوکویدیدا هه‌ی» ھەر وه‌کو د شێوئ 7-2 دا دیاردبیتن. ئه‌نزيمی دروستکەریٗ ۸1۳ 
رادبیت ب زیده‌کرنا کومهلا فوسفاتی بۆ سەر نئه‌دینوسینی دووانه فوسفاتی -0:0۳005 
Adenosine 6‏ يان ۸۵07 نهو وزا قى کارلیکی بریفه‌دبه‌ت لقینا فه‌گوهاستنا 
پرژتونان ژناف سایلوکویدی بو سترومایی پەيدا دکەت. ب قیٗ چه‌ندی ژی نه‌نزیمی 
دروستکه‌ری ۸1۳ رادبیت ب گوهورینا وزا فه‌شارتیا خه‌ستی نشیقیا پروتونان بؤ 
وزا کیمییا کوّمکری دناف ۸1۳ دا. ل هزراته بیت ل به‌ندی 2 دئ یی پولا دەھیٗ کو 
۳ یو‌که بو لێك گوهارتنا وزا سه‌ره‌کی دخاناندا. 

وه‌کو تو به‌ری نوکه فیربووی» هنده‌ك پروتون د ستروماییدا دهینه بکارئینان بۆ 
دروستکرنا ماددی NADP’ j NADPH‏ . ھەر دوو ماددین NADPFH‏ و ATP‏ رادین ب 
دابینکرنا وزی بو کومهلا دووی یا کارلیکان د کریارا روشنه پیکهاتنیدا. دپشکا ل دویقدا 
دئ هیّته وه‌سفکرن. 

ته‌نزیمی دروستکه‌ری ۸۳ پروتینه‌کی فرمان جورا و جۆرە. وه‌کو قه‌گوهیزه‌ره پرژتین 
کازدکفت ب رئبلنانا وی بق بورینا جات جاک پهردا سایلوکویدزد هه‌رومسا ویک 
ئەنزیمی کاردکهت ب ریا هاندانا وی بو کریارا دروستکرنا ۸1۳ ژ ۸[07. 


پێداچوونا پشکا 1-2 


پیکهاتنا سایلوکویدا که‌سکه پلاستیدی و فرمانی 
وی وه‌سفبکه. 

چ ب سەر وان ته‌له‌کتروناندا دهیت یین سیسنه‌می 
روشنایی دووی بەرزەدكەت؟ ج ب سهر وان 
نه‌له‌کتروناندا دهێت ییِن سیسته‌می پشنایی نیکی 
بەرزە دكەت؟ 


پەيدا دبیت؟ 


رها بەيقى و ژیده‌ری وی 





کیمیکه نورموزیه 
chemiosmosisc‏ 
د یونانییدا chemeia‏ رامانا وئ 
«کیمیایا که‌فن» 05000515 رامانا 
وئ «پالدانه». 


قۇ 13 


>> 





دماوی کیمیکه نوزمویی دا وزه ز 
که‌سکه پلاستیدی ده‌ردکه‌قیت ب رییا 
فه‌گوهاستنا پروتونان بو دناق 
سترومانییدا. نه‌وژی نه‌و وزه‌یه یا 
نینه بکارتینان بو دروستکرنا 
نه‌دینوسینی سى فوسفانی. 


۰ لے 


۳ + فوّسفات 
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4 ناقی سی ماددان بیزه نه‌وین ژ هه‌لوه‌شاندنا 
: : 


چه‌وا نه‌دینوسینی سی فؤسفات ژ ڕۆشنه کارلیکان 
7 


کاریکه‌ری دى لسەر بیت هه‌که خه‌ستی نشیقیا 
پروتونان دناق يەردا سایلکویدیدا نه‌ما. 





دهرنه‌نجامین فیرکاری 


A 
روودانێن سهره‌کیین زقروکا کلقنی‎ 
کورت دکه‌تن.‎ 


نه‌وا سەر تاویتین دروستبوویین 
زفرؤکا کالفنیدا دهیّت 
۱ وه‌سفد که‌تن. 
¥ 
کاریگەریا هوکارین ده‌وروبه‌ری 
ژینگه‌هی لسهر تیکرایی کردارا رۆشنه 
پیکهاتنی رووندکه‌تن. 








زفروکا کالقن د سترومایی که‌سکه 
پلاستیدیدا رویده‌تن. و ب سی پێنگافان 
دهیته نه‌نجامدان. پێنگاقا نیکی: ,00 
دگه‌ل 101017 نیکدگریت بو پیکنینانا دوو 
کے ۳6۸. پینگافا `" گوهورینا 
ھەر گه‌رده‌کا 06۸ بۇ گه‌رده‌کا ,۳6۸ 
پێنگاڭا سیی: گوهورینا پتریا ماددی 

۱ جاره‌کا دی بو 10817 چیدبیت 
هنده‌ك ,۳۵۸۲ بهیته بکارنینان بو 
دروسنکرنا تاوینین نه‌ندامیین جوداجودا. 


۰ 7 ˆ 
چ هه ۷ 
۷ 
رامانا وی کومهلا دوویبه ز کارلیکین روشنه پیکهاننی د ریچکین کیمیایین 
زینده‌ییدا کو ب زقروکا کالفنی دهێته نیاسین 6۲06 021710 . نه‌ف ریچکه 
ناویتن ئە‌ندامی به‌رهه‌مدئینیت ب رییا بکارئینانا وزا کوّمکریا دناق 
نه‌دینوسینی سى فوّسفانی و ماددی 10111 دا د ماوی رویدانا روشنه 
کارلیکاندا. زفروکا کالفن ب نافی زانایی نه‌مریکی (میلفن کالفن)ی با هاتیه 
بناقکرن ( 1997-1911 ) 021۷710 8161710 يى هه‌موو تشتین قى ریچکی 





چه‌سپاندنا کاربونی دزقروکا کالفنیدا 


: 0 : 
د رفروکا کالقنیدا گەردیلێن کاربونی ب دووانوکسیدی کاربونیقه دهێنه گرێدان› 


يان دهێنه خۆجهكرن دناق ئاوێتێن ثه‌ندامیدا. ب چوونا ژوورا دووانوکسیدی 
کاربونی بو دناق ئاوێتێن نه‌ندامیدا دبیژنی خوجهکرنا (جیکیرکرنا) کاربونی 
Carbon 1‏ . زفروکا کالٹنی د سترومایی که‌سکه پلاستیدیدا ته‌مام دبیت 
و سى پینگافین سهره‌کی بخوقه دگریت. وه‌کو دشیوی 8-2 دا دیاردبیتن. 

پێنگاقا ئێكێ: دووانوکسیدی کاربون ر00 ز سایتوسولی ده‌وروبه‌ر دی دناق 
ستروماییدا بهلاقبیتن. و ئەنزيمەك دی گه‌رده‌کا دووانوکسیدی کاربونی ,00 
دناق تاوئته‌کی کاریوهیدراتیی پێنچ کاربونی 1810137 دا خوجهکه‌تن, و گه‌رده‌کا 
شەش کاربونی دئ ڑیٗ دروست بیت و تیکسهر دی دابه‌شبیت بو دوو گه‌ردین سی 
کاربونی دبیزنی ۴6۸ . 

پینگاقا دووی: ۳6۸ دی هێته گوهارتن بو گه‌رده‌کا دییا سی کاربونی ئەو 
ژی ,]۳۸ ھەر گه‌رده‌کا ۳۸ دی پیشوازیا کوم هلا فوسفاتی که‌تن ژ گه‌رده‌کا 
۳ و پرۆتونەكئ ژ ۲۸10011( و کومهله‌کا فوسفاتی دی ده‌رهاقیّت. و ۲۸ 
دی بەرھەم هێت» زیده‌باری ۸۵07 و ۱۸۳ وفوّسفاتی. 


,00 © 
بیننکاقا 





ترشی گلیسریکی فوسفورکری 

۰ ©©© ° بدنگافا - سر < 
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سے وم و 7ئ 


۸ دٹنگا جس 
ADP‏ 2 انگاڭا 


دووی 





©" ©©© ©©© ۲ 
۱۵ کلیسر ئهلدیهایدی فو‌سفو‌رکری 


2 NADPH 


2 NADP 


نه‌ف سى ماددین به‌رهه‌مهاتی دشیاندایه جاره‌کا دی بکاربیننه‌فه د روشنه 
کارلیکاندا بو دروستکرنا کگه‌ردین دی یێن زیده 5 ۱۸۵۲۳۳۱ و ۳ ۸1 . 

پینگافا سیی: پتریا ,۳۸ جاره‌کا دی دی هیته گوهارتن بو ۸18۶ د زنجیره 
کارلیکه‌کا ئالوزدا. قان کارلیکان پیدفی ب کومهلا فوسفاتیا گه‌ردین دی ههیه 
نه‌و زی ز گوهورینا ۸1۳ بو ۸107 دهیته وەرگرتن. ب رێيا دووباره به‌رهه‌مئینانا 
وی 10817 ته‌وی ل پینگاقائیکی هاتیه بکارئینان» کارلیکین قی پینگاقی 
ددرفه‌تی ددهنه رفروکا کالفنی ى به‌رده‌وام بت ف هندەك گەردێن .]^ )7 
ناهیّنه گوهورین بق 1۹08 . له‌وما دی زفروکا کالفنی بجه هیلن. و دشياندایه ز 
لایی خانین رووه‌کیقه بکاربهیّت بو دروستکرنا ئاوێتێن ئەندامییِن دی. 


وزا پیدفی بؤ کردارا ڕۆشنه پیکهاتنی 
بۆ دروستکرنا بتنی گهرده‌کا ۳0۸۵ ژ دووانوکسیدی کاربون چەند ۸۳ و 
1 پێدقینە؟ د ھەر زفروکه‌کا کالفنیدا بتنی گهرده‌کا دووانوکسیدی 
كاربون دهێته چەسپاندن. ھەر چەند 70۸ تاویته‌کی سی کاربونیه پیدقی 
ب سى زقروکین كالقنى ههیه بۆ دروستکرنا بتنی گەردەکا ,۳۵۸۵ . دپێنگاقا 
دوویدا بۆ ھەر زفروکه‌کا كالقنى دوو گەردیٔن ۸۳ و دوو گه‌ردین NADPH‏ 
دهینه بکارئینان. بو پێنگاقا سيئ ئێك ژ وان دووان بو ھەر گەردەكا ۲٢۸٢۲‏ 
به‌رهه‌متیِت و گهرده‌کا ۸1۶ یا زیده د پینگاقا سێیێدا دهیته بکارئینان. ژبەر 
هندی) سى زفروکین کالقنی نه‌ه گه‌ردین ۸17 و شەش کهردین NADPH‏ 
دهینه بکارئینان. 

هنده‌ك ز گه‌ردین ۲٥۸1‏ و ز وان گه‌ردین دی یێن درفروکا کافنیدا دروست 
دبن د چنه دپ یکهاتنا تاویتین نه‌ندامیین جوداجودادا» ژ وانا ژی ترشین ته‌مینی 
و چەوەری و کاربوهیدراتی. ژ وان کاربوهیدراتان تاکه شه‌کر وه‌کو گلوکوزی 
و فره‌کتوزی» و جووته شه‌کر وه‌کو سوکه‌روزی» و فره شه‌کر: گلایکوجین و نه‌شا 
و سلیلور. پتریا زینده‌وه‌رین خوّنه‌ژین پشت دبه‌ستن ب وزرا کیمیاییا کومکری 
دناق ئاوێتێن دروستکری ژلاییْ رووهك و زینده‌وه‌رین دییٔن روشنه پیکهاتنی 
ئەنجامدەن. 

ل هزرا ته بیت ل ده‌می روشنه کارلیکان ئاق هه‌دوه‌شیت. و ئەلەكترون و 
پروتون و وکسجین وەکو ماددئ به‌رهه‌مهاتیی دووئ ژی پەيدا دبن. 

ىتتە اس ای وکا اى ماس ای 
پیکهاتنی بنفیسی, و روشنه کارليك و زفرو‌کا کالفنی تیدا بنء وەکو ثه‌قا ل 
خواری: 

ر0 + (0۵ب1)) ج وزا روناهیی 1104+ CO,‏ 
گەلەك جاران د فی هاوکیشیدا شه‌کرا گلوکوزی 6,1,0 ددانن و ئه‌ف 
هاوکیشه ب ده‌ست مه د که‌فیت: 
ر60 ۳ ;0 CgH,‏ = وزا روناهیی + 600 + 6CO,»‏ 

ل هزرا ته بیت گلوکوز ب راستی ب ریچکین روشنه پیکهاتنی بەرهەم ناهین. 
هاوکیْشی ب شیوه‌کی گشتی گلوکوز تیدا بوو» بو بهیّزکرنا په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را 
روشنه پیکهاتنی و خانه هه‌ناسیدا. د به‌ندی 3 دا دی هیته گه‌نگه‌شه‌کرن. 





روشنه پیکهاتن و به‌نکیانا گه‌رمی 


ده‌ستپیکا شوره‌شا پیشه‌سازی ل 
سال 1850 دا خه‌ستیا گازا 
دووانوکسیدی کاربونی ده‌ست ب 
بلندبوونی دهه‌وایدا کر ه‌فه ژی ژ 
ئەنجامىٌ سوتنا سوته‌مه‌نیا به 
به‌ردبووان کو دووانوکسیدی 
کاربونی وه‌کو به‌رهه‌مه‌کی نه‌یی 
سهره‌کی په‌یداد که‌ت. وه‌سا دهیته 
پیشبینکرن کو زیده‌بوونا 
دووانوکسیدی کاربونی د هه‌وایدا 
مفاییْ هه‌ی بو رووه‌کی. لی براستی 
زیده‌بوونا دوونوکسیدی کاربونی د 
هه‌وایدا پتر زیانی دی گه‌هینیته 
زینده‌وه‌رین روشنه پیکهاتنی 
ئەنجامدەن ڑ مفا گه‌هاندنی. 
دووانوکسیدی کاربون و گازین دی 
دی هنده‌ك گەرماتیا گویا ئەردی 
كۆمكەن. و چیدبیت ئەڭ په‌نگاندنا 
گەرمێژی ببیته ته‌گه‌ری کیم باران 
بارینی» ئەقجا ده‌قه‌ر دی بنه بیابان 
و گونجای نابنه‌فه بۆ پتریا 
رووه‌کان. هه‌ره‌سا دووانوکسیدی 
ك° + کاس 
دگەل ئًاقىً دکه‌تن و ترشه باران 
بارینه‌کی دروست دکه‌تن. و چێدبیت 
ببیته نه‌گه‌ری ژ ناقبرنا رووه‌کان. 





لک 


± م۷ 7 9-2 
هوکارین دهره‌کی کاردکه‌نه سەر تیکرایی 
رؤشنه پیکھاتنا رووه‌کان 0 ده‌می تيهنا 





هوکارین ده‌ره‌کیین ده‌وروبه‌ری رووه‌کی کاردکه‌نه سەر تێكرایێ روشنه پیکهتنی. 


روناهیی زیده دبیت نیکرایی روشنه پیکهاننی و هوکارین ژ هه‌میان گرنگتر» تیهنا روناهیییه شێوئ 9-2 | دیاردکه‌تن چهوا 


دی بلندبیت هه‌تا دگه‌هیته بلندترین ناست. 
(ب) ده‌می پلا که‌رمایی زیده دبیتن تیکرایی 
دگل به‌رده‌وامیا بلندبوونا پلا گه‌رمیی. ۳ 


تێك ایم روشنه پێك اتن" بلذ د بير ب بل بووناته Li‏ رؤناهيى ء هه‌تا دگه‌هیته 
7 7 7 
کاسته‌ک خیگی کو ئەف ئاسته بلندترین تێكرايىٌ ڕۆشنه پیکهاتنی ده‌ربرینی ژئ 


لى زیده‌بوونا تیهنا رزناهیی دبیته ثه‌گه‌ری پتر ثاراندنا ته‌له‌کترونان د گهردین 
۷ 


هوکارین کارنیکه‌رین 


ده‌ره‌کیین روشنه پیکهانتی 
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روشته پیکهاننی 
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روشنه پیکها 
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ته‌له‌کترونان روشنه کارليْك ب لەزاتیەکا مه‌زتر رویدده‌ن. ھەر چەوا بیت د تیهنا 
روناهیا دیارکریدا هه‌می ئەو ئەلەکترونیّن کو هەین دی تارینیت و ده‌می تیهنا 
رو‌ناهیی بلند دبیت تیکرایی رشنه پێكهاتنئ زێده ناكەت. 
دوانوکسیدی کاربون هوکاره‌کی دی یی گرنگه د ڕۆشنه پیکهاتنیداء دگەل 
بلندبوونا تێهنا روناهیی ب بلندبوونا تاستی دووانوکسیدی کاربونی ل رەخ و 
روویین رووه‌کی روشنه پیکهاتنی هاندده‌ت هه‌تا دگه‌هیته تیکرایه‌کی جیگیر. ب 
فیٗ چه‌ندی زی وینی داتاییی روشنه پیکهاتنی نه‌وی گریدای ب پلا خه‌ستیا 
دووانوکسیدی کاربونیفه وه‌کو وییه ئهوئ د شێوئ 9-2 ]دا هاتی. 

ژ هوکارین ده‌ره‌کیین کاردکه‌نه سەر تیکراییی روشنه پیکهاتنی بلاکه‌رمیبیه 
بلندبوونا پلا گه‌رمیی کیمیکه کارلیکین جودا جودایین روشنه پیکهاتنی بلەز 
دئیخیت. و د ئەنجامیٗ قئ چه‌ندیدا تیکرایی روشنه پیکهاتنی دگەل بلندبوونا پلا 
گه‌رمیی دی دسنوره‌کی دیاریکریدا زیده‌که‌تن. نه‌ف کاریگه‌ریه د نیقا لایی چه‌پی 
يى چه‌ماوی داتایدا دیاردبیتن د شێوئ 9-2 ب دا. ب شیوه‌کی گشتی تیکرایی 
روشنه پیکهاتنی د پله‌یه‌کا گه‌رمی یا دیارکریدا دگه‌هیته بلندترین پله و دقی پلیدا 
زماره‌یه‌کا ته‌نزیمین هانده‌رین کارلیکین روشنه پیکهاتنی تارامی و چالاکیا خو 
به‌رزه‌دکهن. ههروه‌سا ده‌میله ژی دهینه گرتن و دی بیته نه‌گه‌ری راگرتنا 


++ جیپ یھ 


ده‌رکه‌فتنا تافی و چوونا ل ژوورقەیا دووانوکسیدی کاربونی بو دناف به‌لگاندا. 
نه‌ف دوخه ڑی دی بیته نه‌گه‌ری نزمبوونا تیکرایی روشنه پیکهاتنی. ده‌می پلا 
۷ ۷ 


گه‌رمیی به‌رده‌وام دبیت د بلندبوونیدا, ههر وه‌کو د ویْنی لایئ راستی يئ چه‌ماوی 
دانایی شێوئ 9-2 ب دیاردبیت. 


ییداچوونا یشکا 2-2 


1 د کیڑ به‌شی که‌سکه پلاستیدیدا زقروکا کالقنی 
رووده‌نن؟ 
ته‌وا رووده‌ت لسهر گه‌ردین ماددی ,]۳6۸ دا ته‌وی 
دزفرو کا کالقنیدا دهیته دروستکرن وه‌سفبکه. 


چه‌ند جاران زقروکا کالقنی یا پیدفیه بو 
به‌رهه‌منینانا گه‌رده‌کی ژ ماددی PGAL‏ › و چه‌ند 
گه‌رد ژ ۸1۳ و ۸۳۳۲1 دقی کرباریدا دی هينه 


4 زاراقی « چه‌سپاندنا كاربونى » ل کریارا رو‌شبه 
باس کی 
حنه؟ 


0 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بوچی نیکرایی روشبه پیکهاندی 
زیده دبیتن پاشی جیگیر دبیتن دگەل به‌رده‌وامبوونا 
بلندبوونا پلا خه‌سنبا دووانوکسیدی کاربونی ل ڕرەخ 
و روویین رووه‌کی؟ 








؟"®ه £`" ± به‌ندی 2 






کورتی / زاراف 





9 ھ کردارا رژشنه پکهاتنی رادبیت ب گوهورینا وزا رژناهیین ‏ سمبغیٔن هاریکار وان ره‌نگین روناهیی دمێژن یێن 

بو کیمیکه وزی ب هاریکاریا کومهله‌کا کارلیکین ئالوز کو کلوروفیل ۸ نه‌شێت بمیژیت. و هندەك ز قىئ وزا رناهیی 
دبیزنی ریچکین کیمییایین زینده‌یی. زینده‌وه‌رین خوژین ب دهیته قه‌گوهاستن بۆ کلوروفیل ۸ . 
کردارا روشنه پیکهاتنی ماددین ئه‌ندامی ژ دووانوکسیدی 8 نهله‌کترونین ئاراندى نه‌وین کلوروفیل ^ بجه دهیلن 
کاربونی و تاقی دروست دکهن. دهینه قه‌گوهاستن ب دریژاهیا دوو زنجیرین فه‌گوهاستنا 

¥ کردارا روشنه پیکهاتنی د رووەك و که‌فزاندا دناق که‌سکه نه‌له‌کترونان و ماددی NADPH‏ به‌رههم دهیت. ئەلەكترون 
پلاستیدیدا رووده‌تن. دهینه ليك گوهورین ده‌می ئاق دهه‌لوه‌شیت بۆ ثه‌له‌کترون 

® روناهیا سپیا ز روزی دهێت ژ پوله‌کا ره‌نگان پێك دهێت و پرؤتون و نوکسجینی دناق سایلوکویدیدا. نوکسجین 
دبیژنی شهبه‌نگا دیتی. ره‌نگین جودا و شه‌به‌نگا دیتی وه‌کو مادده‌کی به‌رهه‌مهاتیی لقی دهیته دەرھاقێتن د 
درێژی پلین جودایین هه‌ین. کریارا رو‌شنه پیکهاتنیدا. 

8 سەبع ره‌نگین دیارکری دمیزژن و هنده‌ك ره‌نگین دی پەرچ 8 ددمی ته‌له‌کترون ب دریژاهیا زنجیرین قه‌گوهاستنا 
دگان بان فاد گو هرن ئه‌له‌کتروناندا دچیت. خه‌ستی نشیقیا پروتونان دناق په‌ردا 

® د رۆشنه پیکهاتنیدا روشنه کارليك روناهیی ب ریا سایلوکویدیدا دی زیده‌بیت. فه‌گوهاستنا پرۆتونان ب 
كلورەفىل ۸و سفن هار گار دناق سایلو کوی ڭا ثاراستی خه‌ستی نشیقیا نزم دبیته ئه‌گه‌ری دروستبوونا 
دملڈن وس بی سی ا وم كيك گا 
زاراف 
ته‌دینوسینی دوو فوسفاتی زنجیرین قه‌گوهاستنا نه‌له‌کترونان ڕێچكا کیمیاییا زینده‌یی 
Biochemical pathway .) 22 ) Electron transport chain .( 23 ) Adenosine diphosphate‏ ( 19 ). 
کیمیکه نوزموزیه 06001051000515 ) ( 23 ). سەبغ Pigment‏ ( 20 ). وەرگری نه‌له‌کترونی نیکه‌می 
نه‌نزیمی دروسنکهری نه‌دینوسینی سی سه‌بغین هاریکار Primary electron acceptor .)21( Accessory pigment‏ ) 22 ). 
فوسفاتی ATP synthase‏ ( 23 ). دریزیا پیلی طاعہ Wave!‏ ( 20 ). سیسته‌می روشناییی 0600575100 ( 21 ). 
رؤشنه پیکهانن Photosynthesis‏ ( 19 ). شه‌به‌نگا دیتی Visible spectrum‏ ( 02 ). سیستهمی روشناییی نیکی 1 1100057516100 
روشنه کارليك Light reactions‏ ( 20 ). کارونین 020060014 ( 21 ). ( 21 ) 
گر انیوم 0٥٥٥٥‏ ( 20 ). کلوروفیل ااوطمهتماط ( 21 ). سیسنه‌می رو‌شناییی دووی آ1 ۳۳۵۱05۹/6۲ 
ستروما 5001008 ( 20 ) ز 21 ) 

٭220). 
68 8 ماددی ۸۲۲ و NADPH‏ کو بەرهەمیٔن رؤشنه کارلیکانه گھفاہ سا ان ۇت کسی ر جارری و 

رادبن ب کارئیخستنا بهشئ دووی ز کریارا رقشنه کاربوهیدرات. 
پیکهاتنی» رامانا وێژى دزقروکا کالقنیدا. دزقروکا کالقنیدا # د هاوکێشا گشتیا ڕۆشنه پێكهاتنێدا› دووائوکسیدی کاربون 
دووانوکسیدی کاربون دناق ئاوێتێن نه‌ندامیدا دهیته و ئاق دوو ماددین کارلیککری پێکدئینن› و کاربوهیدرات و 
چه‌سپاندن دبیزنه قئ کرداری ژی چه‌سپاندنا کاربونی. ئوکسجین زی دوو ماددین به‌رهه‌مهاتی پیکدئینن. 

® زفروکا کالفنی ناویتهیه‌کی به‌رههم دئینیت دبیژنی ¥ تیکرایی ڕۆشنە پزکهاتنی بلند دبیت پاشی دگل بلندبوونا 
,1 بو په‌یداکرنا گه‌رده‌کا ,۳۵۸ ئەم پیدفی سی تیهنا رزناهیی يان د پلا خه‌ستیا دووانوکسیدی کاربونیدا 
زقروکین کالقنینه. جیگیر دبیت و تیکرایی روشنه پیکهاتنی بلند دبیت دگه‌ل 

¥ یتریا گەردیٔن ۲0۸1 دهینه قه‌گوهاستن بو گه‌رده‌کا دی بلندبوونا پلا گه‌رمیی هه‌تا راده‌کیْ دیاریکری. و نزم دبیت 
نه‌فه‌زی به‌رده‌وامیی دده‌ته کارکرنا رفروکا كالقنى. لى هندەك دگەل به‌رده‌وامیا بلندبوونا پلا گه‌رمیی د سەر قى راده‌یدا. 


گه‌ردین مادده‌ی دهینه بکارئینان د دروستکرنا تاویتین 


زاراف 
چه‌سپاندنا کاربونی 80100 ۳02:) ( 24 ). ترشی گلیسریکی فوسفوّرکری 6۸ (24). رایبویولوزی دووانه فوّسفاتی 18۳ ( 24 ). 
زفروکا کالقنی ۵۱6 مز۷ اہ ( 24 ). گلیسر نه‌لدیهایدی فوّسفورکری 


.) 24 ( ۶۸ 


رسیم @ 





پیداچوونا به‌ندی 2 





پیداچوون 





زاراف 

1 ریچکا کیمیاییا زینده‌یی چییه؟ 

2 وی زاراقی ب ههلبزیره يا سەر ب کوّمهلا خواریقه 
نه‌بیت. دگەل دیارکرنا ثه‌گه‌ری وئ: زنجیرا 
فه‌گوهاستنا ته‌له‌کترونان. کیمیکه ئوزموزیه» زفروکا 
کالفنی. سیسته‌می روشناییی دووع. 

ههلبزارتن ژ که‌له‌کان. 

3 ماددی به‌رهه‌مهاتیی هاوکیشا گشتیا روشنه 
پیکهاتنی نه‌فه‌یه (أ) توکسجین. (ب) دووانوکسیدی 
کاربونی. (ج) تاق. (د) 8۳ . 

4 ماددی کارلیککریی ب کارهاتی د زفرو‌کا کالفنیدا 
نه‌فه‌یه (أ) ئاف. (ب) گلوکوز. (ج) دووانوکسیدی 
کاربون. (د) ئوکسجین. 

5 سهبغین هاریکار (أ) ره‌نگان لسەر رووه‌کان زیده 
دکه‌تن. لى وزا روناهیی نامیژیت. (ب) وان ره‌نگین 
روناهیی دمیزیت یێن کلوروفیل ۸ نه‌شیت بمیژین. 
(ج) نه‌له‌کترونان ژ زنجیرا قه‌گوهاستنا ئه‌له‌کترونان د 
سیسته‌می روشناییی ئێکێدا وەردگریت. (د) په‌یوه‌ندی 
ب روشنه پیکهاتنیفه نینه. 

6 دماوی رۆشنه پێكهاتنێدا توکسجین به‌رهه‌متێت ده‌می 
(1) 6۸ دهیته گوهارتن بو ۴64۸1 . (ب) دووانوکسیدی 
کاربون دهێته چه‌سپاندن (ج) تاف دهیته ژیکفه‌کرن. 
(د) ۸۲۳ دی هیته گوهارتن بو ۸5۴ . 

7 روشنه كارلێك ڕووددەن () د په‌ردا ژ ده‌رقه‌یا که‌سکه 
پلاستیدیدا. (ب) دستروماییدا. (ج) د سایتوسولیدا. (د) 
د په‌ردا سایلوکویدیدا. 

8 د ماوی کیمیکه توزموزیی دا روویدده‌تن () 
دروستکرنا ۸۲۳ ژ ۸۲۳ . (ب) چیکرنا ۱۵۲۳۲۷ ز 
۷ (ج) ژیکفه‌کرنا تاقی. (د) ژیقه‌کرنا 
ته‌له‌کترونان ژ گه‌ردین کلوروفیلی. 

9 كيژك ز نه‌فان به‌شه‌ك نینه ژ رژشنه کارلیکان؟ 
() ژیکفه‌کرنا ثاقی. (ب) فه‌گوهاستنا ئه‌له‌کترونان. 





10 


11 


(ج) چه‌سپاندنا کاربونی. (د) میتنا وزا روناهیی. 


پتریا وی ماددی ا۲۴6۸ یی ز زقروکا کالقنی 
دروست دبیت» دهیته بکارئینان ل 0 دروستکرنا 
کاروهیدراتیدا (ب) بو مانا به‌رده‌وامیا زفروکی. )ج( 
گوهورینا تیشکه وزی بو کیمیکه وزی. (د) روشنه 
کارلیکان بریقه دبه‌ت. 

کارلیکین زفروکا کالفنی دهینه ته‌نجامدان 

() دپه‌ردا ده‌رفه‌یا که‌سکه پلاستیدیدا. (ب) د 
ستروماییدا.(ج) دسایتوسولیدا. (د) دپه‌ردا 


سایلوکویدیدا. 


به‌رسفا کورت 


.2 


.13 


.4 


.15 


جیاوازی چییه دناقبه‌را رولی سیسته‌می روشناییی 
یکی و سیسته‌می روشناییی دووی دروشنه 
پیِکھاتنیٔدا؟ 

روونبکه کو زقروکا کالقنی نموونەیه لسەر ڕێچكا 


بوچی به‌لگین هندهك رووه‌کان د ودرزی هافینیدا د 

که‌سکن, پاشی دی هينه گوهارتن بو ره‌نگیْ زەر و 

پرته‌قالی و قه‌هوائی ل دەمیٗ ودرزی پایزی؟ 
ئەق وێنه به‌شه‌کی ژ که‌سکه پلاستیدی دیاردکه‌تن. 

وی پیکهاتی پیناسه بکه نه‌وا ب پیتا × هاتیه 

دەستنیشانکرن . دماوی روشنه پیکهاتنیداء نه‌ری دی 

خه‌ستیا پروتونان دناف فی پیکهاتیدا بلندتربیت يان 


د وی بوشییا ل رەخ و روویین ویدا؟ 


N 








هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


زانایه‌کی ب ناف و ده‌نگ دبیژیت د ھەر جهه‌کی قی 
گه‌ردونیدا زیان هه‌بیت. پێدقیه یا جورا و جور بیت. 
6 & 4 جح م 
تو چ دبیژی بو قئ گوتنی؟ 
ئێك ز سه‌بغین هاریکار و د رؤشنه پیکهاتنیدا 
بکاربهیّت کاروتین - 8 ه ئەو ژی کاروتینه‌که ب 
خه‌ستیهکا زور بی دناف گێزەرێدا هه‌ی. دەمی 
گه‌رده‌کا کاروتین 8 ب هاریکاریا ثه‌نزیمه‌کی 

7 ۳ 
دیاریکری دهیته هە‌لوەشاندن› دوو گه‌ردین قیتامین 
۸ پەيدا دبن. ژیفه‌کرنا گه‌ردیله‌کا هایدروجینی ژ 
فیتامین ^ دبیته نه‌گه‌ری په‌یدابوونا ریتینال, ئەو ژی 
خوارنا گیزه‌ری سەبارەت دیتنه‌کا باش روونبکه. 

۷ 


4 


پێداچوونا بەندى 2 





هه‌می پیکهاتنین سهره‌کیین روشنه کارلیکان ژوانا 
ژی گه‌ردین سه‌بغین کومبووی وه‌کو بارستاییان 
دسیستەمی روشنایی نیکی و سیسته‌می روشنایی 
دوویدا دکه‌قنه دناف په‌ردا سایلوکویدیدا. مفایی وئ 
چه‌ندی چییه ئەو هه‌می پیکهاته د هه‌مان په‌ردیدا 
کومقه‌بووین ل شینا حه‌لیانا وان دستروماییدا يان د 
سایتوسولیدا. 

هندهك بەکتریا جوره‌کی روشنه پیکهاتنی ئەنجامدەن و 
ته‌دینوسینی سی فوسفاتی دروست دکهن. لئ ماددی 
1 دروست ناکهن و تافی ناهه‌لوه‌شینن. ئەو چ 
گوهورینه دشیاندابوو رویبدمت» گو خانه ههناسه یا 
جیاواز بیت» هه‌که ئەف جوری روشنه پیکهاتنی تاکه 


کریاربیت. ئەو چ گوهورینه دی چیبیت. 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





1 ددمی هه‌تافا رؤوڑزی 5 تى دارستانه‌کا تڑی قه يان 


عەورەکی يان تەپ و توزا په‌یدابووی ژ هه‌لچوونا 
گرکانه‌کی يان دوکیلا د‌رچووی ز ئاگره‌کی مەزن 
دهیته گرتن کاریگه‌ریا قی لسەر روشنه پیکهاتنی 
چییه؟ ئه‌فه زی چه‌وان کاردکه‌ته سەر ئاستى 


دووانوکسیدی کاربون و وکسجینی د زه‌پوشیدا؟ ئەو 


تاقیکرن چنه کو چیدبیت زانا دتاقیگه‌هیقه بو 
ہا ۰ ۷۰ „ مہ * » 
تاقیکرنا بوچوونین ته ب جھبینن؟ 


2 نموونه‌کا که‌فزی ژ ئاقا گوماوه‌کی وەرگرہ۔ نموونی 


قەیاغداء ئامانەک ڑ وان دانه بەر روناهب" و یبد 

پ کی ژ وان دانه بەر روناهیی و ییٔدی 
دانه جهه‌کی تاری. ھەر رۆژ پلا گه‌رماتیا هه‌ردوو 

۷ 

نامانان ل ده‌ف خو بنقیّسه, بو ماوی 10 رۆژان› ب 
هاریکاریا هویربینا تویکاریی تیبینیا که‌فزی بکه. 
زینده‌وه‌ران و پیکهاتان وينه بکه ھەر وه‌کو تو دبینی و 
تیبینییل خو توماریکه. لسەر رولی روناهیی دزیانا 
دناق گومیدا تێبینیێن ته چ مفایه‌ك گه‌هانده ته؟ 


...ى @ 





هرچا پائدا یا زه‌به‌لح تاوینین ته‌ندامی ب رییا بکارتینانا زینده‌وه‌رین دی ب ده‌ستخو قه دنیدیت. ئەو ریْچکین 


زینده‌یین دناف خانین هرچا پاندا دا هەین و زئ ژ وان ناویتان قهدگوهیزیته نه‌دینوسینی سى فوسفاتی. 





۷ مه 3 ۰ ۷ دام ۰ 7 "> اس "° ` 2 ۰۷ 7 ك 
ده‌می تو دخوینی هه‌قبه‌ریی بکه دناقبەرا وان ریچیکن کیمیاید ریدده‌یی ده‌وین د فى : 
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ب ۰ 72 ۰ ۰ 
شه‌کر حەلبوون و که‌دیبوون 
خانه ناویِتیّن نه‌ندامیین ئالۆز هه‌لدوه‌شینن و دگوهوّرن بو گه‌ردین ساده‌تر. 
خانه هنده‌ك ژ وی وزا ز فیٗ کریاری ده‌ردکه‌قیت بکاردنینیتن بو دروستکرنا 





ب ده سنقه‌تینانا کیمیکه وزی 


د به‌ندی) 2 دا تو فێربووی کو زینده‌وه‌رین خوژینین وه‌کو رووه‌کان روشنه پێكهاتنى 
بکاردئینن بو گهورینا وزا رووناهیا رژژی بو وزا کیمیایی د کاربوهیدراتی و 
ئاوێتێن ئەندامییّن دیدا دهیّته کؤمکرن - زینده‌وه‌رین خؤژین و خونه‌ژین هه‌ردوو 
پشت ب وان ئاوێتێن ئەندامی دبه‌ستن بو په‌یداکرنا وی وزی یا چالاکیین خانی 
بڕێقەدبەن. خانه وزی بەردەن ب ڕێيا هه‌لوه‌شاندنا وان ئاوێتان و گوهورینا وان 
بو گه‌ردین ساده‌تر. هندەك ژ قی وزی دهیته بکارئینان بو دروستکرنا ۸1۳ ز 
۸۲ و فوسفاتی. هزربکه د به‌ندی 2 دال پولا ده‌هی کو ۸1۳ «ده‌راقه‌کی 
بکارهاتیی» سهره‌کیی وزئیه سەبارەت خانان› و ئەو کریارا تالوزا خانه پشت پى 
دبه‌ستن بو دروستکرنا ۸۳ .ب رییا هه‌لوه‌شاندنا ئاوێتێن ته‌ندامی دبیزنیم خانه 
هه‌ناسه Cellular respiration‏ . 

تیبینیا شټوئ 1-3 بک کو خانه هه‌ناسه ب ریچکه‌کا کیمیاییا زینده‌یی 
ده‌ستپید کهت دبیزنی شه‌کر حه‌لبوون 61۲01۲916 . که‌فه ژی ههتا راده‌یه‌کی بره‌کا 
کیْما ۸1 ژئ پەيدا دبیت. ئەو ماددین دی ییّن ژ کریارا شه‌کر حه‌لبوونی پەيدا 
دبن دشیاندایه تیکی ژ ریچکین سهره‌کی بگرنه به‌ر. ئه‌وژی ل دويق هه‌بوونا 
توکسجینی يان نه‌بوونا وی د خانیدا. ب نه‌بوونا توکسجینی چیدبیت به‌رهه‌مین 
شه‌کر حه‌لبوونی بچنه د وان ریچکین گه‌نیبوونیدا نه‌وین ۸1۶ ئ زیده ژی پەيدا 
نه‌بیت. و ژبەر کو ریچکین گه‌نیبوونی ب نه‌بوونا وکسجینی کاردکهن. ژبه‌ر 
هندئ دبیزنی ریچکین نه هه‌وایی 029/0۷۵۷5 ۸0۸۵۵۲0۵6 ء به‌لی ئەگەر 
ئوکسجین ههبیت ماددین ب رییا شه‌کر حه‌لبوونی پەيدا دبن دچنه دریچکا با 
هه‌ناسێدا. 








ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 
مەرەما خانه هه‌ناسی‎ 


رووندکه‌تن. 
9 


ل دویقچوونا روودانین سهره‌کیین 
شه‌کر حه‌لبوونی و نه‌نجامین وئ 


د که‌تن. 
۳ 


هه‌قبه‌ریی دکه‌تن دناقبه‌را ماسته 


گه‌نیبوونی و کحول گه‌نیبوونیدا. 
¢ 
ADA 4‏ . ۴ 
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خانه هه‌ناسه وزا ناویتین نه‌ندامی 
بکاردئینیت بو به‌رهه‌متینانا 81¥ . 
ریچکا نیکه‌می دخانه هه‌ناسیدا. نه‌وا 
دبیزنی شه‌کر حه‌لبوون بره‌کا کیما ATP‏ 
به‌رهه‌مدئینیت. دشیاندایه نه‌ف شه‌کر 
حه‌لبوونه ببیته ئەگەرى که‌نیبوونی ئەگەر 
نوکسجین نه‌بیت. يان ببینه با هه‌ناسه 
هه‌که ئوکسجین هه‌بیت. پتریا ۸1۳ یا با 
هه‌ناسی ب رییا خانه هه‌ناسی به‌رههم 
دهیت. 


خانه هه‌ناسه 60 


ئەو ۸۳ ئ ژ با هه‌ناسی پەيدا دبیت برا وی گەلەك پتره ژ وی ئه‌وا کریارا 
شه‌کر حه‌لبوونی بتنی به‌رهه‌مدئینیت. 
گەلەك كارلێك د خانه هه‌ناسیدا کارلیکین توکسان و زیقه‌کرنی پیکدئی 

ل هزرا ته بيت دبه‌ندی 2 ل پولا ده‌هی. کو ئوکساندنا مادده‌یه‌کی کارلیککری 
ژیقه‌کرنا مادده‌یه‌کی کارلیککریی دی دگه‌لدایه. دماوی کارلیکه‌کا ئوکسان و 
الف کر مل دسر رہ شیانا فوکساندتا گالاڭ جفرین ناوتان کهندامی د خانه 
هه‌ناسیدا. به‌لی ئاسای باس لسهر شه‌کرا گلوگوزی دهیته کرن. ئەوا کریارا 
توکساندنا وی ب ریا شه‌کر حه‌لبوونی ده‌ست پیدکه‌تن. 


| شه‌کر حه‌لبوون 





پینکاقین سهره‌کیین کریارا شه‌کر شه‌کر حه‌لبوون ریچکه‌که تیدا گه‌رده‌کا گلوکوزی شەش کاربونی دهیته ئوكساندن 
حه‌لبوونی. بۆ په‌یداکرنا دوو گه‌ردین ترشی پایروفیکی 2010 ۲۳۷۷6( سى کاربونی. 


شه‌کر حه‌لبوون ھەر وەکو ریچکین کیمیایین زینده‌یین دی ژ زنجیره‌کا کارلیکین 
کیمیایی پێکدهێت. ته‌وین ب هاریکاریا ئه‌نزیمین تایبه‌تیِن دناف سایتوسولی 
خانیدا دهینه هاندان. ئەم دشیین قان کارلیکان بو چوار پێنگاقێن سه‌ره‌کی کورت 
ئەق پینگافه‌نه دشیوی 2-3 دا ئيك ل دويق ئیکی دهین. 
قا تیکی: دوو كۆمه‌لێن فوسفاتی ب گلوکوزیقه دهێنه گرێدان› تاویته‌یه‌کی 

کے شه‌ش کاربونیی فوسفورکری پێکدهێت› و كۆمه‌ڵێن فوسفاتی دی لسهر هينه 
زیٔدەکرن ب بکارئینانا دوو گه‌ردین ۸1 ء کو دقی کرداریدا دهینه گوهارتن بؤ 
دوو گه‌ردین ۸۱00 . 

پینگافا دووی: ئەو تاویْتی شەش کاربونیی فوسفورکری ئه‌وی د پینگافا ئێکێدا 
په‌یدابووی دی هیته گوهارتن بق دوو گەردێن ا0۸ ئ سی کاربونی. هزربکه 
,۳۸ دیسان ب رییا زفروکا کالقنی د رق‌شنه پیکهاتنیدا دروست دبیت. 

پینگافا سیی: دوو گه‌ردین .]۲۸ دئ هێنه کوکساندن و ھەر ئێك دی پیشوازیا 








6 ©©© كو مه‌له‌کا فوسفاتی که‌تن» ھەر وه‌کی تو د شێوئ 2-3 دا دبینی دگەل ئوکساندنا 
” ا۸٢۲‏ زیفه‌کرنا دوو گەردێن N۸5"‏ بو 1 NADH‏ دهێته ئەنجامدان. NAD"‏ 
بینگافا سیی + + NAD‏ 2 گەلەك وه‌کو NADP”‏ یه نو ڑی نو تاویته‌یه کو روله‌کی - ل روشنه کارلیکین 
Phosphatê‏ 2 روشنه پیکهات: تنیدا. NADP” gaa NAD”‏ گه‌رده‌کا ئه‌ندامیه پیشوازیا ئه‌له‌کترونان 
دکه‌تن ل ده‌می ¦ کار لێكێن ئوکسان و ژیقه‌کرنی 
¦ سى كاريونى | پینگاقا چواری: زیقه‌کرنا وان کومه‌لین فوسفاتی دی هیته کرن هوين دپینگافا 
۵۵ ۲-0-۲ نیکی و سێیێدا لسهر وان ئاوێتێن سی كاربونى هاتينه زیده‌کرن یێن د پێنگاقا 
پیت و ` سێیێدا پیکهاتین. ئەف کارلیکه ڑی دوو گه‌ردین ترشی بایروقیکی پەيدا دکه‌ت. ھەر 
قا چوار 1 سے فی نے ٍ ۷ 
ج 4ATP‏ - كۆمەلەكا فوسفاتی دگەل گه‌رده‌کا ADP‏ نیکد‌گریت بو ز دروستگرن پت ATP‏ 
ت ِف 


ب ئەگەرئ زیده‌کرنا چوار كۆمه‌ڵێن فوسفاتی د هه‌ردوو پێنگاقێن ئێكێ و سێیێد 

هه‌می پیکفه دی بیته ئەگەریٗ په‌یداکرنا چوار گەردێن ئه‌دینوسینی سى ٦‏ 
ناگه‌هداربه کو دوو کگه‌ردین ۸1۶ د پینگافا ئێکێدا یین هاتینه بکارهاتن. لی چوار 
گه‌رد دپینگافا چواریدا یێن په‌یدابووین. ژبه‌ر هندی ب شیوه‌کی گشتی ژ شه‌کر 
حه‌لبوونی دوو گه‌ردین ۸1۳ ز ھەر گه‌رده‌کا گلوکوزی پەيدا دبن. گلوکوز دهینه 
گوهارتن بو دوو گه‌ردین ترشی پایروقیکی. بەلیٗ ئەوا بسەر ترشی پایروقیکیدا 
دهێت لسهر قان تشتان رادوه‌ستیت. جوری خانی و هه‌بوون يان نه‌بوونا 


ˆ 2 





۱ که‌نیبوون 


هنده‌ك خانه ب نه‌بوونا توکسجینی ترش پایروقیکی دگوهورن بو تاویتین دى. 
ب رییا ریچکین کیمیایین زینده‌یین زیده دناق سایتوسولیدا رویدده‌ن. دبیژنه 
قان ریچکین کیمیایین زینده‌یی و شه‌کر حه‌لبوونی پیکقه که‌نیبوون 
Fermentation‏ . ریچکین زیده‌یین کریارا گه‌نیبوونی ۸۳ پەيدا ناكەن› لى 
دووباره وی N۸"‏ په‌یدادکهن. یێن چیدبیت بکاربیننه‌فه بۆ به‌رده‌وامبوونا 
کریارا شه‌کر حه‌لبوونی بو به‌رهه‌متینانا ۸17 زیده‌تر. گەلەك ریچکین گه‌نینی 
یێن هه‌ین دجودانه ژ لایی ئەو نه‌نریمین دهینه بکارئینان و وان ئاوێتێن ژ 
ترشی پایروقیکی پەيدا دبن. و دوو ڕێچکێن بەربەلاقێن گه‌نیبوونی یێن ههین 
دبنه ثه‌گه‌ری دروستکرنا ترشی ماستی و کحولی ئەسلى. 


که‌نیبوونا نرشی ماستی 

د گەنیبوونا ترشى ماستیدا 1611116111801011 2010 10016 ئەنزيمەك و ادبیت ب 
گوهۆڕینا ترش پاریروڈیکی بو ناویته‌کی دی یی سی کاربونی دبیژنئ ترشی 
ماستی» وه‌کو د سنوی 3-3 آ دا دیاردبیت. کریارا گه‌نیبوونا ترشی ماستی 
کردارا قه‌گوهاستنا دوو گه‌ردیلین هایدروجینیه ژ ۷۱۸1011( و "1 بۆ ترشی 
پایروفیکی. دفیْ کریاریدا 11011 دهیته ئوکساندن بو په‌یداکرنا ۱۸1۲ یی 
د کریارا شه‌کر حه‌لبوونیدا دهیته بکارئینان. کو جاره‌کا دی زیقه‌بوون بسه‌ردا 
دهیته‌قه دا بهیته گوهورین بو 81011 ب قئ چه‌ندی دووباره دروستبوونا 
۴ دماوئ گه‌نیبوونا ترشی ماستیدا هاریکاریا به‌رده‌وام ب ریقه‌چوونا 
شه‌کر حه‌لبوونی دکه‌ت. 
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بی ك 7 
رها په‌یقی و ژیده‌ری وی 


۰ ۰ 7 
که‌دیبوون‎ 
fermentation 

ژ لاتینیی ٥٥۲٥٥٥٥٢٢‏ رامانا وی 


VAY 
«هیفینه).‎ 
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>> 





ء۶ 


([) هندەك خانه ب نه‌بوونا نوکسجینی 
کریارا گەنیبوونا ترشئ ماستی 
ئەنجامدەن. د قى کریاریدا ب ژیقه‌کرنی 
ترشی پایرؤفیکی دی بیته ترشی ماستی و 
۲ . و NADH‏ دهیّته نوکساندن ئەقجا 
دی هیته گوهارتن بو *۱۸0 . 

(ب) هندهك خانین دی ب کحول که‌نیبوونی 
ڕادبن. ئەقجا ترشی پایروفیکی دیٗ هێته 
گوهارتن بو کحولی نه‌سیلی و جاره‌کا دی 
851 دى هیّته نوکساندن بو ۸0۴ 





د پیشه‌سازیا په‌نیریدا که‌رووان يان 
به‌کتریایان لسەر حه‌وزین مه‌زنین 


شیری زیده دکهن. هویربینه 
زینده‌وه‌رین بچويك کریارا ماسته 
گه‌نیبوونی ب جهدنینن, نه‌فجا هنده‌ك 
ژ شه‌کرا شیری دگوهورن بو نرشی 


مه 


ماسنی. 


رها په‌یفی و ژیده‌ری وی 


کیلوعالوری 


kilocalorie 
د یونانییدا |600 رامانا وئ «هزار»‎ 


و د لاتینییدا 02107 رامانا وئ «گه‌رمیه» 


گه‌نیبوونا ترشی ماستی دگەل وان هویربینه زینده‌وه‌رین بچوکین تێدا› روله‌کی 
بنچینه‌یی دبینن د پیشه‌ساریا به‌رهه‌مین خوراکیدا وه‌کو ماست و په‌نیران. ھەر 
وه‌کو د شێوئ 4-3 دا. گه‌نیبوونا ترشیْ ماستی دیسان د ماسولکه خانین ته دا 
رووده‌تن ل ده‌می راهینانین ودرزشیین ب زه‌حمهت. وه‌کو غاردانا بله‌ز د بلندترین 
لەزاتیداء و ل ده‌می فان جوره راهیناناندا ثوکسجین بله‌زاتیه‌کا مه‌زنتر د ماسولکه 
خاناندا نامینیت ژ وئ چه‌ندی کو پئ بهیته دان. و دگهل نه‌مانا ئوکسجینی 
ماسولکه خانه دی ده‌ست ب فه‌گوهاستنی كەن ژ با هه‌ناسی بو کگه‌نیبوونا ترشی 
ماستی, بقیٗ چه‌ندی ژی ترشی ماستی د ماسولکه خاناندا كۆم دبیت› ئه‌قه ژی دی 
وه‌که‌ت ترشاتی د سایتوسولیدا زیده‌تر بیت. ئەقجا شیانا گرژبوونا خانان دی نزم 
بیت. ئه‌قه‌ژی دبیته نه‌گه‌ری وه‌ستیان و نیْشانه‌کی هه‌تا دبیته ئەگەرئ ره‌قبوونا 
(گه‌شه‌نگبوونا) ماسولکان. ول دوماهیی ترشی ماستی دی دناق خوینی دا 
بهلاقبیت و دی هیْته فه‌گوهاستن بو میلاکی کو جاره‌کا دی دی هیْته گوهارتن بو 
ترشی پایروقیکی ده‌می توکسجینی هه‌بیت. 
کحوله که‌نیبوون 
هنده‌ك خانین رووه‌کی و زینده‌وه‌رین تاك خانه وه‌کو که‌روویی هیفینی 
کحوله گه‌نینی 1۵۳۳۵۵۵1۵008 Alcoholic‏ بکاردئینن بو گو هورینا ترشی 
پایروقیکی بو کحولی نه‌سیلی. قیٗ ریُچکی ھەر وه‌کو دشیّوی 3-3 ب دا دیاردبیت 
پیٔدفی ب دوو پینکافان ههیه. د پێنگاقا ئێکێدا گه‌رده‌کا دووانوکسیدی کاربونی دئ 
ژ ترشی پایروقیکی قه بیت. ژ وئ چه‌ندی تاویْته‌کی دوو کاربوونی ژئ پەيدا دبیت. 
و د پێنگاقا دوویدا دوو گه‌ردیلین هایدروجینی دی لسهر ناویتی دوو کاربونی هیّنه 
زیده‌کرن ب پیکنینانا کحولی ئه‌سیلی. ههر وه‌کو د گه‌نیبوونا ترشی ماستیدا ئەو 
گه‌ردیلین هایدروجینی ز ۱۹۶۸1011 و "11 ده‌رکه‌فن. ئه‌فجا "۱۸1۸ دیسان دی هیته 
دروستکرن دا بهیته بکارئینان د شه‌کر حه‌لبوونیدا. 
پیشه‌سازیا نانی پشت ب وئ کحوله گه‌نیبوونی دبه‌ستیت با خانین که‌روویی 
هێقێنى پئ رادبن. ود قى دوخیدا ئەو دووانوکسیدی کاربوّنی گه‌نین دروست دکه‌ت 
وه‌دکه‌تن نان پف ببیت و په‌قیشکان دناق هه‌قیریدا دروست بکهت. ول ده‌می نان 


پەحتنێدا کحولی نه‌سیلی دی بیته ههلم. 





وزا ژ شه‌کر حه‌لبوونی پەيدا دبیت 


شیانا رێچكا نه هه‌وایی چه‌نده بق په‌یداکرنا وزی ز گلوکوزی و بو بکارئینانی د 
دروستکرنا ۸17 ژ ۸[۲؟ بو به‌رسقدانا قیٗ پرسیاری پیدقیه قوتابی هه‌قبه‌ریی 
بکه‌تن دناقبه‌را برا وئ وزی ته‌وا گلوکوزی هه‌ی و برا وئ وزی ئەوا دناق وی ۸1۶ 
دا هه‌ی نه‌وی د ریچکین نه‌هه‌وایدا دهیْته دروستکرن. ھەر وه‌کو دقئ هه‌فبه‌رکرنیدا, 
پتریا جاران وزه ب یه‌کین کیلوکالوری (16081) 1611008101765 دهیته پیفان. ئێك 
کیلوکالوری یه‌کسانه ب هه‌زار کالوریین گهرمیی. 

زانایان کریاره‌کا هه‌ژماری (حسابی) نه‌نجامدا و بو وان دیاریو کو ئوکساندنا 
ێك مولا گلوکوزی ب ته‌مامی 686 کیلوکالوریان دەردھاقێت دناق پتریا خاناندا. 
و کریارا به‌رهه‌مئینانا ئێك مولا ۸1 ب نیزیکی پیدقی ب 12 کیلوکالوریان یا 
هه‌ی. ل هزرا ته بیت ژ هه‌لوه‌شاندنا ھەر گه‌رده‌کا گلوکوزی دوو گەردێن ۸۲۳ پەيدا 
دین ل کے کردارا شه‌کر حهلبوونیدا. 


:| يێك 3 بو ل ۹ نا ATP‏ 
7 ۰ ى 
وزا په‌یدابووی ژ ئوکساندنا شه‌کرا گلوکوزی 
577 , 9,100 - 5 3ب 
6 کیلوکالوری 


ھەر وه‌کو بوته دیاربووی دوو گه‌ردین ۸۳ ژ کردارا شه‌کر حه‌لبوونی پەیدادبن و 
بتنی ریژه‌کا سه‌دی یا کیْما وئ وزی وه‌ردگرن کو دشیاندایه ژ کردارا ئوكساندنا 
ته‌ماما ھەر گەردەكا کلوکوزی بهیته ده‌رهاقیتن. گەلەك ژ وی وزا بنه‌ره‌تی ئه‌وا 
دناف گلوکوزیدا هه‌ی دناف ترشی پایروفیکیدا دمینیته تاسی. چ 7ھ ئ زیده 
دروست نابن» هه‌که ترشی پایروقیکی ژی دیسان ب گوهوریته قه بق ترشئ ماستی 
يان کحولی نه‌سیلی. ھەر وەکو یا دیاره ڕێچكێن نه هه‌وای گەلەك د چالاك نینن د 
بیاقی قه‌گوهاستنا وزی ژ گلوکوزی بو ه‌دینوسینی سی فوسفاتیدا. 

ریچکین نه هه‌وایی وزی تیرا گه‌له‌ك زینده‌وه‌ران دابین دكەن› بو پتریا زینده‌وه‌رین 
نه هه‌وایین تاك خانه. يان گەلەك زینده‌وه‌رین نه‌هه‌وایین فره‌خانه‌یین بچويك. 
ئەقان هه‌میان پیدقی ب بره‌کا دیارکریا وزی یا هه‌ی» لئ ئەو زینده‌وه‌رین قه‌باری 
وان یی مه‌زنتر پیدقی ب بره‌کا گەلەك پترا وزا یا هه‌ی ثه‌فه‌ژی بتنی ب رێچكا نه 
هه‌وایی پەيدا نابیت. زبه‌ر هندی پیْدقیا خویا وزا ب ریچکین چالاکترین کردارا با 
هه‌ناسی پەيدا دکەن. 


يیداجوونا يشكا 1-3 


1 مهره‌ما خانه هه‌ناسی روونبکه. ئەو دوخی كو پیدقیه دناق خانیدا هه‌بیت چییه دا 
2 ئەو گه‌ردا شەش کاربونی چییه یا کردارا شه‌کر خانه بچیته دناق کردارا گه‌نیبوونیدا؟ 

حهلبوونی زی ده‌ستپیدکه‌ت؟ و نه‌و چ دوو که‌ردین برا شیانا شه‌کر حه‌لبوونی چه‌نده؟ 

سی کاربونینه نه‌وین ژ دوماهیا شه‌کر حه‌لبوونی هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بره‌کا زرا ۸1۳ ئ ناف خانی 


په‌یدا دین؟ کارئ وان نه‌نزیمان رادوه‌ستینیت بین پینگافین 
۳٣۷۱٠۷۷۷۷۹۷59۶۶‏ بی نت اس 

چه‌ند که‌ردین ۸1۳ بکاردهین و چەند که‌ردین ۸۹1 کاریکه‌ریا فی راستاندنی چییه لسەر برا ۸۳ د خانیدا 
ES‏ بەرسقا خو روونبکه ۱ 





ده‌رنئه‌نجامین فیرکاریی 


A 

ل دويقچوونا رویدانین رفروکا 

کریبسی دکه‌تن. 

8 

ل دویقچوونا رویدانین زنجیرا 

قه‌گوهاستنا ئه‌له‌کترونان 
دکه‌تن. 
3 
با هه‌ناسه و پیکهاتنا 
مایتوکوندریایی پیکقه گرێددەتن. 

¢ 


شیانا با هه‌ناسی د هه‌زمیریت. 


شیوم" 5-3 





با ھاس د مایتوکوندریاییدا چیدبن. 
زفروکا کریبسی دناق مایتوکوندیاییدا 
چیدبیت و زنجیرا قه‌گوهاستنا 
نه‌له‌کترونان ژی یا دیه‌ردا دناقدایا ویدا 
هه‌ی. 


يەردا ژ دەرقە یه‌ردا ۲ 


ناقدا 


پوینه 





ژ ناقدا 


شیوي 6-3 





د با هه‌ناسیدا ترشی پایروقیکی دگەل ناوله 
نه‌نزیم -۸ دناق مایتوکوندیاییدا ئێکدگریت 
بو پیکنینانا نه‌سیتایل 0۸ . ناگه‌هداربه ل 
ده‌می قى کارلیکیدا دووانوکسیدی کاربون و 
NADH‏ و هایدروجین پەیدا دبن. 





باشەناسه 


د پتریا خاناندا نه‌و ترشیٗ پایروقیکیی ژ شەکر حهلبوونی پەیدادبیت 
گەنیبوون ب سهردا ناهیّت.- لئ ل جهی وی ب هه‌بوونا ئوکسجینی دی 
چینه ریچکین با هه‌ناسه Aerobic respiration‏ یان ر یچکین وی خانه 
هه‌ناسی یا کو پیدقی ب هه‌بوونا نوکسجینی ههیه. ئه‌و ۸۲۳ ی ژ کردارا 
با هه‌ناسی پەيدا دبیت نیزیکی 20 جاران هندی وی وزییه نه‌وا ز شه‌کر 
حه‌لبوونی بننی پەيدا دبیت. 





چاقخشاندنه‌کا گشتی بو با هه‌ناسی 


کریارا با هه‌ناسی دوو قوناغین سهره‌کی ب خوّفه دگریت. ته‌و زی زفروکا کریبس 
یا فا اتا که ها وکا ومع کر کی 
توکساندنا گلوکوزیدا زیفه‌کرنا نیکوتینامیدی دووانه نیوکلیوتایدی "۸1 بۆ 
1 روودده‌تن. لى د زنجیرا قه‌گوهاستنا ئەلەكتروناندا ۲۸1011( دهیته 
بکارئینان بو دروستکرنا ۸۳ . ھەر چه‌نده د زقرۆكا کریبسیدا بره‌کا کێما ۸77 
پەيدا دبیت. لی پتریا ۸17 ئ ز کرداری با هه‌ناسی پەيدا دبیتن زنجیرا 
جع هت ی ات کار رک كسى سیا 
که کات کر خالا Cal‏ 
رویددن. 
د زینده‌وه‌رین ناك دەستپێکیدا کارلیکین زفروکا کریبس و زنجیرا قه‌گوهاستنا 
تهلهکترونان د سایتوسولی خانیدا رویدهن. لی د خانین زینده‌وه‌رین ناقك 
راسته‌قینه‌دائه‌ف کارل که دناق مایتوکوندریاییدا رویددهن نه کو دناق 
سایتوسولیدا. ئه‌و ترشی پایروفیکی ژ شه‌کر حه‌لبوونی په‌یدابووی دناف جووتی 
په‌ردین مایتوکوندریاییدا بەلاف دبیتن» و دچیته دناق مایتوکوندریاییدا 
matrix‏ ۰۷۲10000000121 کو قالاھیا ز ناقدایا دناق مایتوکوندرياییدایه. شێوئ 
5-3 وینی په‌یوه‌ندیی دناقبه‌را وان به‌شین مایتوکوندیاییدا دیاردکه‌تن. دناف 
مایتوکوندریاییدا نه‌نزیمین پیدفی بو هاندانا کارلیکین زقرۆكا کریبسی یێن تیدا 
ههین. 
دەمیٗ ترشی پایروقیکی دچیته دناق مایتوکوندریاییدا کارلیکیْ دگهل وان 
گه‌ردان دکه‌تن یێن دبیژنی ناودله نه‌نزيم ۵ بو پیکتینانا نه‌سیتایل ناوه‌له 
نه‌نزیم -۸ 60007106 ۸۵0۲ کو ناقی وی دهیته کورتکرن بو ئه‌سیتایل 0۸/. 
ترشی پایرزفید ‏ تاماژه ژی یا ب فی کارلیکی هاتیه‌کرن دشیوی 
کت 6-3 دا. ئه‌سیتایل ئاوله نه‌نزیم -۸دوو گه‌ردیلین 
CoA‏ ى «Vv ۷ ± ۷ ۷ ۷ ۰ C C‏ 
- کاربونی يێْن تیدا هه‌ین لی ترشی پایروقیکی ههر 
وەکی تو به‌ری فیربووی ناویته‌کی سی کاربونیه. 
نهو گەردیلا کت وتو سم نه‌وا ز گوهورینا ترشی 
پايرۆقيكى بو ئه‌سیتایل 0۸ ده‌ردکه‌قیت دی ب 
شێوئ دووانوکسیدی کاربونی بیت. شێوئ 6-3 
ئاماژى ب وئ گارلنکی د دەت کو ژیفه‌کرنا گه‌رده‌کا 
۲۸۳ بۇ NADH‏ چێدبیتن. 


NADH + H+ 0 
602 © 


(ee 





“Î‏ اڈ | جالاکیه‌کا کریاری يا بلهز 
دی ر 
زفروکا کرییس ه 
: ھەقبەركرنا به‌رهه‌منینانا 
زفروک کرییس Krebs cycle‏ ریچکهیهکا کیمیایی رینده‌ییه. رادبیت نے دووانوکسیدی كاربونى 
هەلوەشاندنا نه‌سیتایل ۸ و به‌رهه‌مئینانا دووانوکسیدی کاربونی و گه‌رد یله مادده ده‌ستگوركت بو جاره‌کی بهینه 
بکارئینان. سهدریی تاقیگه‌هی. به‌رچافکین 
هایدروجینی و گه‌ردین ۸1۳. کارلیکین زفروکا کریبس ز لایی هانس کریبس قه پاراستتى, که‌نوله‌کا 250 شۈشەگى 
Y Lw Hans Krebs‏ (1981-1900) هاتنه دیتن. کو زانایه‌عی کیمیای زینده‌ییی | پله‌داری 100۳1 . گیراوی فینول فتالیین. 
2 ˆ __ مه )م مه Fv ۷ V‏ )= پ „ ي پە و 7 مزوك. مزوکه‌ك بو فه‌خوارنی» ئاف. 
ته‌لمانی به‌ریتانیه. زفروکا کریبسی پینج پینگافین سەرەكى ب خوفه دگریت. 000097 انى 
هه‌می دناق مایتوکوندریا خانێن ناقك راسته‌قینه‌دا رویده‌ن. ئەف پینگاقه ژی د 


۱ بجپنینان 
شێوئ 7-3 دا دیاردین. 
ل هزرا ته بیت کو بتنیٗ گەردەكا گلوکوزی د کردارا شه‌کر حەلبوونێدا دوو چ 8 ٣‏ 6 2 


2۶ ۰ - 6 * 75 ء۶ ٠‏ ي2۶ س ےہ ۷ م ۶ ۰ 1 د 63 گا" دکه د تل" E‏ حا 3 
گه‌ردین ترشی پایروفیکی پەيدا دکه‌ت. نه‌ف دوو گەردہ ژی دشێن دوو گەردێن 5 جو ۱ ` ` 
۳ 0 ۷ دح ® ± ۷ سے سے 2 ۳ ۳ سے ۷ سس 4 ر“ ی د ˆ ی ىپ ن 
نه‌سیتایل CoA‏ پیکبینن. ب فی سیوه‌ی گه‌رده‌کا گلوکوزی د بیبه نه‌گه‌ری) رویدانا بکه به‌رچافین خۆ. 


دوو زفرؤکیٔن کریبسی, دا کو شەش گهردین ۲۸1۵11 و دوو گه‌ردین ,۳۸۳1 فلاقین | 2. ا« 50 ئاقىْ و چوار دلوپین فینول 


۱ 7 ۲ ۱ یہ > تکالینی لمر مرل سسکا 
نه‌مایدی دووانه نیوکلیوتایدی هایدروجینی و دوو گه‌ردین ۸۲7 و چوار گه‌ردین a‏ 

a ۷ . »‏ ۰1*4 ا ۰ تم بج پ E.‏ 2 ¬ مروك حوارتي بكار دہ داي ي 
CO»‏ به‌رهه‌مبیسن کو بو ددرفه‌ی خانان به‌لاف د یں و لەش حو ری رزگار دکه‌تن. گیراوه‌ی بو ماوی) خوله‌که‌کی. دلوپ دلوپ 
دشیاندايه ۸1۳ بهیته بکارئینان بو به‌رهه‌متینانا وزی. تیٔبینی بکه ھەر گه‌رده‌کا رج | 5 2 و 

۱ هیدی که‌مولی ل دوور وی باده (برزفرینه). 

گ گه کی ATP‏ و "کا ا به ۱ گی ضا ۱ ۷ 2۰ ۷ 2 ۷ = ]۰ 
خلوکوزی دوو گه‌ردین د زفروکا کریبسیدا په‌یدا دکه‌تن. کی ماق ژمادا ]4 سے ہگ گیراوی پیقازی (په‌مه‌یی) 
گه‌ردانه د شه‌کر حه‌لبوونیدا» زقروکا کریبسی دناف دایتوکوندریاییدا چیدبیت و | دبیت ییدی دلوپان لسەر زیده نه‌که. زمارا 
وان دلوپێن ته بکارئیناین توماربکه. 


ح۵ ۷۰+ ب .@ ۱ . ۷ ۷ے 
ر پێنج پینخافین سهره‌کی پێكدهێت: 5 ل دویف رینمایین ماموستایی خؤ 
پینگاقا نیکی: نه‌سیتایل 00۸ دگهل ترشی توگزالو سركيك که‌مولی قالا بکه و بشق, و پینگافا 2 
0 ا ء۹٥٦09‏ ئێکدگریت بو پیکنینانا ترشی ستريك (لیمو) 2610 101 . "0" یی ف۷ دوو خولەکان ل , 
بح نے ۷ @ ۲ ۲ سس ‰ ت ى ¥ چالا کیا خق به‌رده‌وامبه. هه‌ردوو پینگافین 
پینگاقا دووی: گه‌رده‌کا دووانوکسیدی کاربونی دی ژ ترشی ستریکی قه‌بیت | 3 و4 دووباره‌بکه 


بو پیکنینانا تاویته‌کی پێنچ کاربونی. شلوقه‌کرن کیز بزاقئ پتریا دووانوکسیدی 
€ ن¿ > ۰ : : نکر ؟ 
فه‌بیت بو پیکتینانا ئاوێتە‌کی چوار کاربونی. ا 








«Vv ۶ 3] 2۰‏ ۰ ج 2 .- ۷ 3٦‏ شيو ۷ 
پینگافا چواری: ناویتی چوار کاربونی دی گوهوریت بو تاویته‌کی دییْ چوار ىط 
کاربونی یی نوی. کرت سی سی 
@ )± 4 و بي اپ غ oV‏ پیر ی ˆ درو ماد ۲ (دناقدا ماید تریاییدا. 
پێنگاقا پێنجىێ: تاویتی چوار کاربونیی نوی دووباره دی هیته گومارتن بو | سشٹروماییٰ (دتافا) 
0 


زقرۆكەك ز زفروکین کریسی گەردێن ۸1۳ و ۷۵۵17 و ,۳۸۲1 2 فا ترش سترید. CoA‏ 


ده‌رکه‌فتی هیشتا نه‌هاتیه قه‌گوهاستن بو ۸1۳ . قى کریارا + NADH‏ 06۵00۵ تک 

قه‌گوهاستنی پیدقی ب ههردوو ماددین NADH‏ و ,۲۳۸۲۲ بینکاقا دووی 

هي رتن ب ٿيا وان رنجکان مائیٹہ دروستکرن  ٠٣۱٣۱‏ ۱۳58 ترش وکزلو 

برق هه‌تا نوکه کی فیربووی. 7 CCCCC‏ 6660 
هزربکه کریارا شه‌کر حه‌لبوونی دوو گهردین ۱۷۲۸۱11 ۸۰ 

په‌یدادکهت» و گوهورینا ترشی پایروقیکی ب :۱۵۵۲۰۱۷ 

ئەسيتايل 00۸ اک دی یێن ۱۸۲۲۲ به‌رهه‌مدئینیت. + 80¥ 


بێنگاقا سییی 
phosphate‏ 

۰ ۰ دج 2 5 : 5 
و زیده‌کرن سس گەردێن NADH‏ نه‌وین ر زفروکا vy‏ << 


کریبسی > جیدبن کو یی 10 کرد NADH‏ ددەته مه بو ۹ ہس وپ 
ھەر گه‌ردهکا وی گلوکوزی نه‌وی ھاتیه کوکساندن. ئەڭ 60۵ 
10 گەردێن ۱1۸011 و هه‌ردوو گەردێن ,7۸111 ئەوێن ز زفروکا کریبسی 

چیبووین دهینه بکارئینان د قوناغا ل دویقدا یا با هه‌ناسێدا. ته‌وا تیدا پتریا وزا FADH, FAP‏ 

گلوکوزی دهیته قه‌گوهاستن بو ۸1۳ ب شیوهدیه‌کی دروست. خانه هه‌تاسه € 








NADH + ۱ 
H* پێنگاقا پینجی‎ 









NAD* 








زنجیرا قه‌گوهاستنا نه‌له‌کترونان 


زنجیرا فه‌گوهاستنا نه‌له‌کترونان 210 02۳0500۲۲ Electron‏ قوناغا دووی یا با 
هه‌ناسییه. د خانێن نافك راسته‌قینه‌د! زنجیرا قه‌گوهاستا ئەلەکترونان په‌ردا ژ ناقدا 
يا مایتوکوندریایی ناوپۆش دکه‌تن. هزربکه د به‌ندی 3 پولا دەهێدا کو پەردا ز 
ناقدا یا مایتوکوندریایی گەلەك زیده‌هیین (پوینه) دریزین پیقه هه‌ین دبیژنی پوپنه. 
ود زینده‌ومرین ئاقك ده‌ستپیکیدا زنجیرا قه‌گوه استنا ئەلەكترونان پەردا خان“ 
ناوپۆش دکه‌تن. ئەف زنجیره ۸۳ پەيدا دکه‌ت ده‌می هه‌ردوو ماددین ۸1 و 
۲۸1(1 گه‌ردیلین هایدوجینی بەرددەن› و دووباره "1۷1۸10 و 17۸1 دروست دبنه‌فه. 
دا تیبگه‌هی چهوا ۸1۶ دروست دبیت پیدقیه ل دیقچوونی بکه‌ی چ بسهر وان 
نه‌له‌کترون و پرۆتون و گه‌ردیلین هایدروجینیدا دهیت. 

ته‌لکترونین گه‌ردیلین هایدروجینی نئه‌وین ز 1۹۸1۸11 و 181011 دەردكەقن ب 
تاسته‌کی بلندی وزی دهینه وه‌سفکرن. د زنجیرا قه‌گوهاستنا ئه‌له‌کتروناندا 
نه‌له‌کترونین هایدروجینی یێن وزه بلند بناف زنجیره‌کا گه‌رداندا دچن» ههر وه‌کو د 
شیوی 8-3 دا دیاردبیتن. و ده‌می ئەلەكترون ز گه‌رده‌کی بو گهرده‌کی دهیته 


هه‌ردوو ماددین ۱۸۲۳۲ و FADH,‏ 





ئەلکترؤن و پروتونان دده‌نه زنجیرا 


فه‌گوهاستا نه‌له‌کترونان. ثه‌له‌کترون قه‌گوهاستن هنده‌ك ژ وزا خۆ بەرزەدكەن› و ئەو وزا وان به‌رزه‌کری دهیته بکارئینان 
ت نا تحت دجن 1 بو پالدانا پرۆتونێن گه‌ردیلین هایدروجینی ژ سترومایی مایتوکوندریایی بو لایی 
گه‌رده‌کا بو گه‌رده‌کا دی د كۆمەلێن دی یی پەردا ز نافادایا مایتوکوندریایی. و ڑ کارین فی کردارا پالدانی پلا خه‌ستیا 
رم کت پروتونان دی ل وئ ده‌قه‌ری بلند بیت ئه‌وا دکه‌فیته دناقبه‌را هه‌ردوو په‌ردین ژ ناقدا 


نوکسان و ژیقه‌کرنی. پروتون بو 
ده‌رقه‌ی سترومایی مایتوکوندریایی 
دی هينه یالدان. لى برونون 


و ژ دەرقەیا مایتوکوندریایی. ب رامانه‌کا دی خه‌ستی نشیفیا پروتونان د په‌ردا ز 
ناقدایا مایتوکوندریاییدا پەيدا دکه‌تن. خه‌ستی نشقیا پرزتونان کریارا دروستبوونا 


دزفرنه‌فه دناق مایتوکوندریاییدا ب ۶P‏ ب ریکا ئوزموزيا کلمت فین برێقەدبەت. که‌فه ڑژی ھەر که‌و کریاره یا ATP‏ 
ریبا ته‌نزیمی دروسنکه‌ری ۸1۳ و دروست دکه‌تن درؤشنه پێكپاتد تنێدا. ھەر وه‌کو تو د شێوئ 8-3 دا دبينى گا‌ردئن 


وزی ده‌ردهافیّت نه‌قجا دی کردارا 7 ۳ 1 : ۱ 
و ئه‌نزیمی دروستكه‌رئ ۸۳ دکهفنه دپه‌ردا زناقدایا مایتوکوندیاییدا. و ئەف که‌نزیمه 
دروستبوونا ۸1 پا به‌رده‌وام بیت. 


رس و ى رادبیت ب دروستکرنا ۸77 ژ ۸107ء ل ده‌می فه‌گوهاستنا پرۆتونان ب ٹاراستی ژێر 
نه‌له‌کترونان نوکسجینه. نه‌وء" خه‌ستی نشیقیی. ئەو زی بەرەف ناف سترومایی مایتوکوندریایی. 

دیسان پروتونان وه‌ردگریتن د 

کریاره‌کا کارلیکیدا و ناف ژی 


درۈسن دبیت: 


پە‌ردا ۲ دەرقەيا 














مایئوکوندریایی 
"7 خه‌سنی بلند 
یوی )| 
9 ۱۱ 
۹ ي( أ 
FAD‏ وین 
۳۹ دروسنکهر ۱ ATP‏ ` 
یه‌ردا ژ ناقدا یا ۱ 7 NAD‏ 
ا 7 7 4 ۷ 
رت ہی رو تست ۱ ۲۳ ا دناف ماینوکوندریاییدا + ADP‏ 
O, + 4۲۳ + 4¢» ¬< 0‏ 


۷ 1 
دشیاندایه ۸1۳ ب رییا توزموزیا کیمیایی بهیْته دروستکرن. ب تایبه‌تی ل ده‌می قه‌گوهاستنا 
به‌رده‌واما ئه‌له‌کترونان ز کگه‌رده‌کی بو گه‌رده‌کی د زنجیرا فه‌گوهاستنا ئه‌له‌کتروناندا. که‌وی کو 
به‌لگه پئ نه قێت گهردا دوماهیی ژ زنجیرا فه‌گوهاستنا ئەلەكترونان نه‌شیّت وان هه‌می 
ثه‌لکترونان ب پاریزیت ئهوێن وه‌ردگریت. ئەگەر گه‌ردا دوماهیی نه‌شیابا وان ئه‌له‌کترونان 
بهیلیت ته‌وین وه‌ردگریت چ نه‌له‌کترونین دی نه‌دشیان بچنه دناق زنجیرا قه‌گوه استنا 

ئەلەكتروناندا و وی دەمی کردارا دروستکرنا ATP‏ دا راوه‌ستیت. 

له‌قه زی ئەو جهه یی توکسجین تیدا رؤلئ خۆ دبینیت د با هه‌ناسێدا. شیوی 8-3 ديار 
دکه‌تن كو ئوکسجین وه‌کو وهرگری دوماهیی یی تهله‌کترونان کاردکه‌تن. ب رێيا وهرگرتنا 
ران گار داد اف تا کات کال کو ان وکین رکا دد 
تنهله‌کترونین دی ب دریژاهیا زنجیریدا بچن» ژ نه‌نجامی وی چه‌ندی دشیاندایه کردارا 
دروستکرنا ۸11 ب رییا ئوزموزیا کیمیایی یا به‌رده‌وام بیت. هه‌روه‌سا توکسجین پیشوازیا 
وان پروتونان دکەت یێن به‌ری نوكه به‌شه‌ك بوون ز گه‌ردیلین هایدروجینی, یێن کو ۷۸1011 
و 1111 دده‌نه وان. هه‌روه‌سا توکسجین ب رییا نیکگرتنا وی دگەل ته‌له‌کترون و پروتونان 
رادبیت ب دروستکرنا ئاقئ» ههر وه‌کو دیار دقی هاوکیشیدا. 

O, +46 +4۳۲ 0ء‎ 





وز! په‌پدابوویی 
چه‌ند گه‌ردین ۸1۳ ز با هه‌ناسی پهیدادبن؟ بزفره بو شیّوی 9-3 و تو یی 
برا گشتی دهه‌زمیری. ل هزراته بیت کریارا شه‌کر حه‌لبوونی و زفروکا 
کریبسی ھەر ئێك ز وان دوو گه‌ردین ۸۳ ز ئوکساندنا ھەر گه‌رده‌کا 
شه‌کری[ پەيدا دگرن. ھار گهرده‌کا وی ۵۳7 ے زنجیرا قه‌گوهاستنا 
نه‌له‌کترونان درێژ دکه‌تن دشیّت سی گهردین ۸۳ به‌رهه‌مبینیت. و ھەر 
گهرده‌کا ]1810 دشێت دوو گەردێن ۸۳ به‌رهه‌مبینیت. ب قى چەندئ 
ھەر دەھ گەردێن 1۷۷۸1011 و ئەو دوو گه‌ردین 1101¥ نه‌وین هه‌می ب 
ریا باهه‌ناسی هاتینه دروستکرن نیزیکی 34 گەردێن ۸10 دروست 
دکه‌ن. ب رئیا زنجیرا قه‌گوهاستنا ته‌له‌کترونان» زیده‌باری ھەر چوار 
گه‌ردین ۸1 ته‌وین ژ کریارا شه‌کر حه‌لبوونی و زقروکا کریبسی دروست 
بووین ئه‌نجامی دوماهیی دی بیته 38 گه‌ردین ۸10 بو ھەر گه‌رده‌کا 
گلوکوزی. CO, + HO‏ 
ژمارا دروستا وان گه‌ردین ۸1۳ نه‌وین ز باهه‌ناسی پەيدا دبن ژ خانه‌کی بؤ 
خانه‌کی یا جودایه. د پتریا خانین ناقك راسته‌قینه‌دا. ئەر ۱۸1 ئ د ماوی 
کریارا شه‌کر حهلبوونیدا دسایتوسولیدا دهیْته دروستکرن نه‌شیّت دناف پهردا 
ژناقدا یا مایتوکوندریاییدا به‌لاف ببیت. ل جهی وی پیدقیه ب شیوه‌کیْ چالاك 
بہت فگی‌ه اس بو داف مایت کون ربای ا گر ‌ماشنا خالا كا ماوت 
83 بگارد تینیت 5 ئەتجانى وی جەتتى پتریا خاش ذائك رانسته‌فینه 








ۓ‌ 1 - ۳ 

نیر 6 گەردێن ۸1۳ بتنے" به ئینن ڑ گەردەكا 9 ا 7 گا کوٹی ا 

نیزیکی ردیں بدلی به‌رهه‌مدبیس ز ھەر حه‌رده گلوکوزی برانی چهوا که‌رده‌کا کلوکوزی دشین 
برا شیانا باهه‌ناسی چه‌نده بو دابینکرنا وزی بو چالاکیین دناف خانیدا؟ وئ نیزیکی 38 گه‌ردین ۸1۳ د کریارا با 
۲ 

شیا . ۷ لبه‌ر چاف ودرگره دە مي خانەيەك رادبیت ب دروستکرنا 38 گا‌زنین ATP‏ هه‌ناسیدا دروست بکهت. 


وزا پیدقی بو دروستکرنا ۸۲۳ 
وزا په‌یدابووی ژ شه‌کر حه‌لبوونی 
_ 38 × 12 کیلوکالودی_ × 100 %= 66 % 
6 کیلوکالوری 


شیانا با هه‌ناسی = 


خانه هه‌ناسه 39 


1 


2 


رامانا قی ژی ته‌وه کو باهه‌ناسه نیزیکی 20 جاران ژ شه‌کر حهلبوونی ب شیانتره. ب 
راستی شیانا باهه‌ناسێ ب هه‌قبه‌رکرنی دگەل وان ئامیرێن نه‌خشه‌ساز و ده‌ستکریین 
مروفی گەلەك بهیزتره. بو نموونه ماکینا ترومبیلیْ بوی چه‌ندی دهیته جوداکرن کو 
شیانا وی دگه‌هیته نیزیکی %25 ژ وئ وزا کومکریا ز سوتنا به‌نزینی دهیته بکارئینان 
بو دابینکرنا بریقه‌چوونا ترومبیِلیْ» پتریا ورا مایی ئه‌وا ژ سوتنا به‌نزینا بکارهاتی 
ده‌رکه‌فتی ب شێوێ وزا گه‌رمیی به‌رزه دبیت. 





یه‌یوه‌ندی دناقبه‌را روّشنه پیکهاتن و خانه هه‌ناسیدا 


ئوکساندنا ته‌ماما گلوکوزی د باهه‌ناسیدا ب قیٗ هاوکیْشا خواری دهێته کورتکرن: 
وزه + 68,0 + ,600 + > ,60 + 6 

هاوکیْشا سه‌رب وی روشنه پیکهاتنیفه ته‌وا تو د به‌ندی 2 دا فیربووی ل هزرا ته بیت. 
ناگه‌هداربه ئەق هاوکیشا دقێرێدا هاتی به‌روفازی هاوکیشا گشتیا روشنه پیکهاتنیيه. 
رامانا فیٗ ژی ئەوہ ئهو ماددین دروشنه پیکهاتنیدا پەيدا دبن ماددێن کارلیککریین با 
هه‌ناسینه. و ئه‌و ماددین ز باهه‌ناسی پەيدا دبن ماددین کارلیککریین روشنه 
پیکهاتنینه. دگەل هندی ژی یا گرنگه ژبیر نه‌که‌ین کو باهه‌ناسه به‌روقاژی روشنه 
پیکهاتنی ده‌ربرینی ژی ناکه‌ت. ب قى شیوه‌ی مه ديت هه‌ردوو کردار ریچکین کیمیایین 
زینده‌یین جودا ب خو قه‌دگرن. کو هه‌ردوو د جهێن جودایین ناف خانێدا رويددەن. 

خانه هه‌ناسه ۸۲۳ ئ پیدفی بۆ هه‌می خانان دابیندکه‌ت. بۆ پالپشتیکرنا زینده 

E تەق‎ ۱ ۱ ۱ 

چالاکیین وان. ھەر چه‌ند پیدانا ۸1۳ بو خانی ده‌ربرینی ژ تاکه فرمانی گرنگی خانه 
فەناسى ناکهت. خانان بنا گی ب تاوتین نه‌ندامیین تایبه‌تین هین ب هاریکاریا وان 
دشین گهردین ردبه‌لح بق پیکهاتا خو دروست بکهن. هنده‌ك ژ وان ئاوێتێن تایبه‌ت 
چیدبیت دوئ خوارنیدا نه‌بن یێن زینده‌وه‌رین خوژین بکاردئینن. به‌لی نه‌و گه‌ردین 
دپێنگاقێن جودایین شه‌کر حه‌لبوونی و زفروکا کریبسیدا په‌یدادبن. گەلەك جاران خانه 
بو دروستکرنا وان ئاوێتێن دناق خوارنیدا نه‌بن بکاردئینن. ژبه‌ر هندی فرمانه‌کی دییی 
گرنگی خانه هه‌ناسی په‌یداکرنا په‌یکه‌رین کاربونینه. کو دشیّن دروست بکهن وه‌کو 
گه‌ردین زه‌به‌لح کو خانان پیدقیا پئ هه‌ی. 


پیداچوونا یشکا 2-3 


نه‌و چ ناویْتی چوار گاربونییه یئ ل دووماهیا 4 د کیز به‌شی مایتوکوندریاییدا زفروکا کریبسی دهیته 
زفروکا کریبسی دووباره دروست دبیت؟ نه‌نجامدان؟ د کیز بەشئ مایتوکوندریاییٌدا زنجیرا 
رووبی وەك نیکیی چییە دناقبه‌را دروستکرنا ۸1۳ فه‌کوهاستنا ئەلەکترونان ههیه؟ 

د زنجیرا قه‌گوهاستنا نه‌له‌کترونان دناق 5 شیانا باهه‌ناسی بزمیره هه‌که خانی ژ ھەر گه‌رده‌کا 
ماینوکوندریاییدا و دروسنکرنا ۸1 د که‌سکه گلوکوزی 32 ۸1۳ به‌یدا کرن؟ 

هزره‌کا ره‌خنه‌گر: هنده‌ك جاران پروتون ز خانی 
ده‌ردکه‌قن يان بو مهره‌مین جودا دهینه بکارنینان د 
ETE 21‏ سەر وان ۸17 را نه‌وین به‌رهه‌مدئینن. چه‌وان ئەفه 
چو چس رس ك روت کار دکه‌ته سەر به‌رهه‌منینانا ۸۲۳ د باهه‌ناسیدا؛ 


پلاسنیدیدا؟ 6 


C=‏ رول چییه یی نوکسجین بى رادبیت 
دباهه‌ناسیدا؟ نه‌و چ گەردہ يا ژ نه‌نجامی کریارا 








DETER 
کورتی / زاراف‎ 






® € ¥ خانه هه‌ناسه ئەو کریاره یا خانه ئاوێتێن ئه‌ندامی 8 گه‌نیبوون کا بب لاک ز وان ریچکین نه‌هه‌وای نه‌وین تیدا 
هه‌لدوه‌شینن بۆ دەرھاقێتنا وزئ و دروستکرنا ۸۲۳ › و ترشی پایرژفیکی دهیته گوهارتن بۆ گه‌ردین ئه‌ندامیێن 
فانان ب خوفه‌دگریت ریچکین نه‌هه‌وایین بے ئوکسجین دی د سایتوسولیدا. گه‌نیبوون ۸1۳ يئ دروست ناكەت› لئ 
کار هک شتا کوں شاوی نکسا دووباره وی "۱۸ به‌رهه‌مدئینیت ئه‌وی هاریکاریا مانا 


به‌رده‌وامیا کردارا شه‌کر حه‌لبوونی دکه‌تن ھەر و ههر. 
8 د گه‌نیبوونا ترشی ماستیداء ثه‌نزیمه‌ك ترشی پایروقیکی 
دگوهوریت بۆ ترشی ماستی. 
@ ر٭ ۷۰ ء رده ۷ ۰ مه ے۷ رہ 

۱ 7 ا ¥ د کحوله گەنیبوونیداء نه‌نزیمین دی ترشی پایروقیکی 
شه‌کر حەلبوونێدا. گه‌رده‌کا گلوکوزی دهیته ئوکساندن کرو کر مسا در اکس کت 
ا گت ٹاڈار کو کی رڈ “غا يەم نے © ¬ ` 7 7۲ ۱ 
بؤ پزکنینانا دوو که‌ردین ترشی پايرۆقيكى. شەکر لد ماو کریارا شه‌کر حه‌لبوونێدا نیزیکی 35 % بتنی ژ 
حه‌لبوون دبیته نه‌گه‌ری به‌رهه‌متینانا سافی بو دوو وئ و ڈٹشگر یووم نما سم هت فه‌گوها ی 


دهیته که‌نجامدان. 
دکه‌تن یا دسایتوسولیم خانیدا چیدبیت. دماوی کریارا 


زاراف 

شه‌کر حه‌لبوون 0101۷۹ ( 31 ) کحوله که‌نیبوون Alcoholic fermentatio¬‏ ( 34 ( ر یچکا نه‌هه‌وایی Anaerobic pathway‏ )31 ) 
گه‌نیبوون Fermentation‏ ( 33 ( خانه هه‌ناسه Cellular respiration‏ ( 31 ( نیکونین نه‌ماید دووانه نیوکلیوناید 
گه‌نیبوونا ترشی ماستی ترشی پايروقيك Pyruvic acid‏ ( 32 ) ۴ ) 32 ) 

) 34 ( 16۱100210116 کیلوکالوری‎ ) 33 ( Lactic acid fermentation 





مہ ± ۷ 7 < »اء ۰ ۷سر 2 ۰ .٦‏ بے ۰ ما من وه ¬ ۰| » ۷ 0 
® ® ترشی پایرژفیکی ب هه‌بوونا توکسجینی دهێته گوهارتن پالدانی ژی خه‌ستی نشیقیا پروتونان ب رییا په‌ردا ز 


بو ئه‌سیتایل 00۸ . دخانین نافك راسته‌قینه‌دا ئەڭ ناقادایا مایتوکوندریایی پەيدا دکه‌تن. لى پرۆتون ب 
کارلیکه دناق مایتوکوندریاییدا روودده‌تن. تاراستی زیر خه‌ستی نشیقیا وان دهینه قه‌گوهاستن و 
۷ ۱ ¿& ےا نے €@ و نے 7 ۹ ۷ ئۇ × * ۷ 
® ئەسیتایل ثاوله ئەنزیم 00۸ دی چیته د زقر ڑکا کریبسیدا, ‏ دزقرنه‌قه بو دناف مایتوکوندریاییدا, ئەنزیمیٔ 
7 ۷ ۷ 1 0 ± م پ = E‏ ماد ۷ 
ئاو زی ریچکه‌کا کیمیایی زینده‌ییه ٹاو ژی دیسان یا دروستکه‌ری ۸۳ وی وزا ژ لقینا وی قه‌گوهاستنی 
دناق مایتوکوندریاییدا. و ھەر زفروکه‌ك ز زفرژکین ەرە ون سم 
۷ ۷ 
کریبسی سى گەردێن ۲۸111 و گه‌رده‌کا ر[۳۸, و مان IE‏ ¦ که اا 1 
گه‌رده‌کا ATP‏ « و دوو گه‌ردین دووانوکسیدی کاربونی و که‌لکترونان دکەت ژ زنجیرا قه‌گوهاستنا که‌له‌کترونان. 
ءِ ۰ ± ۶ ره ۷ ۷ جج ۷ ۶ E‏ ۷ ۷ے )ْ۷ 
به‌رهه‌مدئینیت. و ژ نه‌نجامی وی چه‌ندی توکسجین دگوهوریت بو ئاقى. 
¥ گەردێن ۱۸۲۲۲ و 74101 ئه‌له‌کترونان دده‌نه وئ زنجیرا لا باهه‌ناسه دشیّت هه‌تا 38 گه‌ردین ۸۲۳ به‌رهه‌مبینیت ل 
فه‌گوهاستنا ته‌له‌کترونان ئەوا پەردا ژ ناقدایا ده‌می ئوکساندنا گه‌رده‌کا گلوکوزی. رامانا قى ژی ئەوہ 
مہ ۰ ۷ ۰ ۷ م۵ مم ۶ مہ „. ± @ ۷ ۰۷ ± @ ۰ کم 1 ۷ ۷ 
مایتوکوندریایی ناوپؤش دکه‌تن. ئەلەكترون ژ گەردەكى نیزیکی %66 ژ گلوکوزی دشیاندایه بگوهوریت بو ۸17 . 
بۆ گه‌رده‌کا دی د زنجیرا قه‌گوهاستنا ئه‌له‌کتروناندا لی پتريا خانین ناقك راسته‌قینه بتنی نیزیکی 36 گه‌ردین 
۷ 
دچیتن. ب رییا کارلیکین ئێك ل دويق تیکی یێن ئوكسان ۸۲۳ ز گه‌رده‌کا گلوکوزی پەيدا دكەن. 
و ژیفه‌کرنی. ¥ زیده‌باری قه‌گوهاستنا وزئ بو ۸۲۳ خانه هه‌ناسه وان 


مه م 2 ۷م ی ۶ ۰۷ ۶ ۷ & م ۹ ی ¥« م ۹ 7 اه امه 
د چیس» و نهو پروئوں ده‌وین ھەر ئێك NADH}‏ و ,۲۸۱1 دروستکرن ودکو گەردێن زه‌به‌لح ژ لایی خانانفه. 
٦ . : ۰‏ )ا Rv‏ : 
به‌رزه دکەن دهینه پالدان بو قالاھیا دناقبه‌را هه‌ردوو 
په‌ردین زناقدا و ده‌رقه‌یا مایتوکوندریاییدا. ئەق کریارا 


زاراف 

نه‌سیتایل 600۸ ۸ 097۳6 ۸۰ ( 36 ) ترشی نوّگزالوسرکيك 2010 021026616 ( 37) زنجیرا قه‌گوهاستنا نه‌له‌کترونان 
خانه هه‌ناسه Aerobic respiration‏ ( 36 ) ترشی ستريك «لیمو» 2010 Electron transport chain ) 37 ( Cir‏ ( 38 ) 
دناق ماینوکوندریاییدا زقروکا کریبس ۰701 16605 ( 37 ) فلافین نه‌ماید دووانه نیوکلوتاید 
FAD ( 36 ( Mitochondrial matrix‏ )38 ) 


خانه هه‌ناسه @ 
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پیداچوون 





زاراف 

1 هو چ گهرده ل ده‌می کریارا شه‌کر حه‌لبوونیدا دهیته 
دروستکرن ود پینگافین دوماهیی یێن گه‌نیبوونیدا 
دهیته بکارئینان؟ 

2 هو چ گه‌رده د ماوی پینگافین دوماهیی یێن 
گه‌نیبوونیدا دروست دبیت و د شه‌کر حه‌لبوونێدا دهێته 
بکارئینان؟ 

3 ئەو چ گه‌ردن زقرژکا کریبسی خودانیا وان دکهن و د 
زنجیرا قه‌گوهاستنا ئه‌له‌کتروناندا بکاردئینن؟ 

4 هو چ گەردہ دیاردکه‌تن کا ترشی پایروقیکی دئ 
گه‌نیبوون بسه‌ردا هێت يان دی هیّته گوهارتن دا 
بچیته دزفروکا کریبسیدا؟ 

5 ئەو چییه ديار دکه‌تن کا ترشی پایروقیکی دی گه‌نیبوونا 

ترشی ماستی يان کحوله گه‌نیبوون بسه‌ردا هیّت؟ 


هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 

6 به‌ری زفروکا کریبسی ده‌ست ب کاری خو بكەت. 
پیدفیه ترشی پایروفیکی بهیْته گوهارتن بق (أ) ترشی 
ستريك. (ب) گلوکوز. (ج) نه‌سیتایل ئاوله ثه‌نزيم 00۸. 
)د( NADH‏ . 

7 زمارا سافیا وان گه‌ردین ۸۲۳ یێن ل دەمیٗ شه‌کر 
حه‌لبوونی دهینه دروستکرن. 0 2ب) 6 

(ج) ۰.32 (د) 38 . 

8 د گه‌نیبوونا ترشی ماستیدا (آ) *۸ دووباره دهێته 
دروستکرن دا دشه‌کر حه‌لبوونیدا بهیّته بکارنینان. (ب) 
ترشئ ماستی دی گوهوریت بو ترشی پایروقیکی. (ج) 
توکسچینی بکاردئینیتن. (د) ثه‌له‌کترون بناف زنجیرا 
فه‌گوهاستنا ئەلەكتروناندا دچن. 

9 كيژك ز قانان ئەو مادده نینه یا زقرۆكا کریبسی وی 
به‌رهه‌م بینیت؟ () ۸۲۳. (ب) کحولی ئەسیلی. (ج) 
دووانوکسیدی کاربون. (د) ,۴۸0۷. 

0 خانه هه‌ناسه و روشنه پیکهاتن وه‌کو ئێكن چونکی. 
() ۸1۳ به‌رهه‌مدئینن. (ب) ژ کریارا ئوزموزيا 
کیمیاینه. (ج) ,۳0۸ دروست دکهن. 

(د) ب قان هه‌میان دهێنه وه‌سفکرن. 

1 ۸۲۳ د زنجیرا قه‌گوهاستنا ئه‌له‌کتروناندا دروست 
دبیت کو ب رِیِیا پەردا زناقدا یا مایتوکوندریایی ئەقه 
دهێته قه‌گوهاستن. () N۸42۴‏ . (ب) پروتون. 

(ج) ترشی ستريك. (د) ئۆكسجين. 





2 


13 


14 


13 


ئهو ئوکسجینی دباهه‌ناسیدا بکارئینای ب رییا 
پیشوازیا وی بو ئه‌له‌کترون و پروتونان دی هیته 
گوهارتن بو. (أ) دووانوکسیدی کاربون. (ب) تاف. 
(ج) ,مرت . (د) ATP‏ . 

زقروکا کریبسی دهێته ثه‌نجامدان د (أ) سایتوسولیدا. 
(ب) پەردا ز دەرقەیا مایتوکوندریاییدا (ج) دناف 
مایتوکوندریاییدا (د) د وئ قالاهیا دکه‌فیته دناقبهرا 
په‌ردا ژ ناقدا و په‌ردا ز ده‌رفه‌یا مایتوکوندریاییدا. 

د ماوی ھەر زفروکه‌کی ژ زفروکین کریبسیدا (1) دوو 
گه‌ردین دووانوکسیدی کاربونی به‌رهه‌م دهین. (ب) 
دوو گه‌ردین ۸۲۳ دهینه بکارئینان. (ج) ترشی 
پایروقیکی دگەل ترشی ئوگزالو سرکيك ئیْکدگریت(د) 
گلوکوز دگەل گه‌رده‌کا چوار کاربونی ئێکدگریت. 
پتریا وی ۸1۳ نه‌وی ل ده‌می با هه‌ناسی هاتیه 
دروستکرن یی دروستبووی (آ) د ماوی شه‌کر 
حه‌لبوونیدا (ب) د ماوی کریارا گه‌نیبوونیدا (ج) د 
سایتوسولیدا (د) د ماوی کریارا کیمیکه ئوزموزییدا. 


به‌رسقا کورت 

6. وان رویدانان کورتبکه ئەویٔن چیدبن ههر ژ دوماهیا ج 
شه‌کر حه‌لبوونی و برییا کارلیکا ئیکی یا رفروکا 
کریبس؟ 

.17 


.18 


19 


بۆچى پتریا خانین ناقك راسته‌قینه کیمتر ژ 38 
گه‌ردین ۸۲۳ به‌رهه‌مدئینن به‌رامبه‌ری توکساندنا 
ھەر گه‌رده‌کا گلوکوزی ل ده‌می باهه‌ناسیدا؟ 
ریچکین نه هه‌وای ب چ ز ریچکین باهه‌ناسی دهینه 
جوداکرن دوان جهاندا یێن تیدا دهینه که‌نجامدان 
دناف کات نافك راسته‌قینه‌دا؛ 

نه‌و چییه دبیته نه‌گه‌ری وه‌ستیانا ماسولکان 
(زه‌فله‌کان). و هنده‌ك جاران ره‌قبوونا زه‌فله‌کان ل 
ده‌می راهینانین گەلەك ب زه‌حمه‌ت ئەنجام ددهین؟ 








0 دیاربکه چەوا باهه‌ناسه پشت ب روشنه پیکهاتنی 
د به‌ستین ؟ 

1 رولی ئوزوموزیا کیمیایی چییه د باهه‌ناسیدا؟ 

2 ئەو چ روله توکسجین پئ رادبیت د باهه‌ناسیدا. 

کی ا کات وتو ا ىسى بو 


ژمارا گه‌ردیلین کاربونی بزمیره دههر یکی د وان 
تاویتاندا یێن پیتێن | هه‌تا ه ده‌ربرینی ژی دکهن. 
- ۵ ^ سے 
هرره‌کا ره‌خده‌کر 
۷ 


1 هو نه‌نزیمی ترشی پایروفیکی ب گوهوریت بو 
نه‌سیتایل ثاوله ئەنزیم ^ (00۸) پیدفی ب فیتامین 





(,8) ه» رامانا ویژی ٹیامینہ و له‌شی مروقی نه‌شیّت 
ثیامینی دروست بکهت. هه‌روه‌سا نه‌شیّت گەلەك 
فیتامینین دی دروست بکهت. ئەقه چ دگه‌هینیت 
سەبارەت پیدقیین خوارنی یێن مروقی؟ 

2 پوپنین (زیده‌هی) په‌ردا ز ناقدایا مایتوکوندریایی 
چەوا دشین مفایی باهه‌ناسی بکهن؟ 

3 که‌روویی هیقیّنی دشیّت دماوی گه‌نیبوونیدا يان د 
باهه‌ناسیدا ۸۲۳ دروست بکهت. ته‌و ژی ل دویف 
هه‌بوونا توکسجینی يان نه‌بوونا وی. هه‌که ئوکسجین 
هه‌بیت خانین که‌روویی هیقینی ب ریکه‌کا گەلەك 
هیدیتر گلوکوزی بکاردئینن ژ وئ چه‌ندی هه‌که 
توکسجین نه‌بیت. قئ دیاردی تو چه‌وان شلوقه دکه‌ی؟ 

4 كەسەك دشیّت ب ریکه‌کا کویرتر و بله‌رتر هه‌ناسی 
بکەت بو ده‌مه‌کی» پشتی ماودیه‌کی ژراهێنانێن گەلەك 
ب زەحمەت. و دەمى راهینان گەلەك ب زه‌حمه‌تتر و 
ددرێژتر بن هه‌ناسه‌دانا کویر دی درێژ بیت و بو 
ده‌مه‌کی درێژ دی یا به‌رده‌وام بیت پشتی راوه‌ستیانی 
ژ راهینانین وهرزشی. ل ده‌می تیگه‌هشتنا تەدا بۆ 
خانه ھەناسى› وی ئەگەری روونبکه يئ وەدکەتن 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





1 به‌ری نوکه بومه دیاربو کو شیانا با هه‌ناسی پتره ز 
یا شه‌کر حه‌لبوونی بو په‌یداکرنا ۸1۳ بو خانان. 
مگرتیه‌کی دانه بۆ روونکرنا نه‌گه‌ری قرنه‌بوونا 
زینده‌وه‌رین نه هه‌وایی» و ئه‌گه‌ری به‌رده‌وامبوونا وان 
و گه‌شه‌کرنا وان د گەلەك ده‌فه‌رین جیهانیدا. بزقره‌فه 
بو ژێدەر و ئینته‌رنیتی بو ده‌ستنیشّانکرنا جهی 
زانیاریان لسه‌ر جوره‌کیْ زینده‌وه‌رین نه هه‌وای» و 
پالیشتیا وئ مگرتیی بکه‌تن یا ته دانای. 
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2 وه‌سفه‌کی ببینه بو دروستکرنا نانئ پقبووی و 
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راهینانین ب زەحمەت هه‌ناسه‌دانا کویر هاندده‌ت و 

چالاك بکه‌ت. دا کو هه‌تا پشتی ژ راهینانا ودرزشی 

ژی ب دوماهی تێی ھەر یا به‌رده‌وام بیت. 
هنده‌ك خانین ناف راسته‌قینه پیدفیه ۸1۳ بکاربینن بو 
قه‌گوهاستنا ۱۸۲۳ بۆ دناق مایتوکوندریاییدا. پشت 
به‌ستن ب قی رانیاریی. ئەریٗ تو باوەر دکه‌ی با 
هه‌ناسه ب شیانتره يان کیمتر شیان هه‌یه دخانین 
نافك ده‌ستپیکیدا. ز وی یا د خانین نافك راسته‌قینه‌دا؟ 
به‌رسفا خۆ روونبکه. 
وک داكاس خرارے رای رهه ات ۸۱۳ 
لایی حه‌ودکه‌کا خانین که‌روویی هیقینيیقه دیاردکه‌تن. 
د دەمەکی دیاریکریدا ب رییا هیلا ژيك قه‌تیای ماددئ 
سیانیدی لسهر حه‌ودکی زیده‌کر. سیانید چوونا 
ته‌له‌کترونان ب ناراستی ئوکسجینی د راوه‌ستینیت ههر 
ژ زنجیرا قه‌گوهاستنا ثه‌له‌کترونان دمایتوکوندریاییدا. 
نه‌گه‌ری کاریگه‌ریا سیانیدی د به‌رهه‌منینانا ۸۲۳ دا 
روونبکه» ل دویق وی یا وینی داتایی ئاماژێ پیدکهت. 


به‌رهه‌منیتنانا ۸1۲۳ 


+„ ۱۷ 
نیکرا 








یی بەر 


+ 


هه‌مئینانا ۸۱۲ 


وه‌سفه‌کی بو نانئ نه پقبووی. ئهو چ پیکهاته‌یه کو 
هه‌ی د وه‌سفکرنا چیکرنا نانئ پقبووی و یی کو نه‌ی 
د وه‌سفکرنا نانی نه فبوویدا؟ ئه‌گه‌ری نه‌بوونا قى 
پیکهاته‌ی د وه‌سفکرنا دوماهییدا روونبکه. 


خانه هه‌ناسه كت 









!0 ] پولین و هویربینه 
زیند ‌ودر 








کفارك تاکن ژ شانشینا که‌رووان. دگرنکن چونکی ز زینده‌وه‌ریٌن 
حه‌لکهر ین پاٹ رو شتید ا 


نه‌ف به‌کتریایین شیوه 
چیلکه‌یی هنده‌ك تاکن 
دشانشینا به‌کنریا راسنه‌قینه 
۷ 
۹ ۷ں ۷ . ۰ 
و ر جوری E.coli‏ نه 


دایانوم هنده‌ك تاکن دشانشینا 
یێشەنگیادا و زینده‌وه‌رین 
خوزینین تاك خانه‌نه کو دزه‌ریاو 
ده‌ریایاندا دزین. 


نه‌فه هنده‌ك سینیکین پتری نه کو 
به‌کتیریا تیدا دهینه چاندن. گەلەك 
جاران زانا به‌کتریا د تاقیگه‌هیدا 
دچینن ژ بو فه‌کولینی. 








بەنغول 0۳100161 1181115 جوره گیانه‌ودره‌کی میری خوره پیله‌کیّت هەین و یی ل ئەفریقیا روژهه‌لات و باشور هه‌ی. به‌نغول هیدی 


برێقه دچیت و خو تيك دبەت ده‌می ههره‌شه لئ دهیته کرن وه‌کی با ديار دوینه‌یدا. 
۷ 


نیکه‌هی سهره‌کی: پشت به‌ستنا پیکگهور دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا. 


و ده‌می تو دخوینی به‌ری خو بدیٗ کو پولینکرنا جوره‌کی زینده‌وه‌ری په‌یوه‌ندیین وی ب 
گەلەك زینده‌وه‌رین دیفه یێن خودان سه‌خله‌تین ودك ئێك دیار دکه‌ت. 


4 میزوویا پولینزانیی 
4 سیسته‌مین پولینکرنی ین 


وی 





بژوویا یولینزائیی 
ہہ ا و سر 
ھەر ساله‌کی ب هزاران جورین زینده‌وه‌ران دهینه دیتن و زانایین زینده‌زانیی 
سه‌خله‌تین ھەر جوره‌کی نوی هاتیه دیتن بکاردنینن دیولینکرنا ویدا دناق 
وان زینده‌وه‌رین کو سه‌خله‌تین وان نیزیکی پین وی. ئەو ریکین کو دهینه 


بکارئینان د پولینکرنا زینده‌وه‌راندا بو گروپاء به‌رده‌وام دهینه گوهورین. 


پولینزانی لقه‌که ژلقێن زینده‌زانیی کو زینده‌وه‌ران ل دويق سه‌خله‌تین وان 
دگروپادا ناف دکەت و رێك و پێك دکهت. ئێکە‌مین پولینکرنا زینده‌وه‌ران زیده‌تر ژ 
به‌ری 2000 سالاء ل سەر ده‌ستی فه‌یله‌سوفی یونانی ئه‌رستوی هاته کرن کو 
زیندەوەر پولینکرن و کرنه دوو گرۆپ رووهك و گیانەوەر و گیانه‌وه‌رژی کرنه سی 
گرۆپ› گروپی ئاکنجیی هشکاتیی و تاکنجیی تاقی و ثاکنجیی هه‌وای. هه‌روه‌سا 
روودك ژی ل دویف جوداهیا قه‌دین وان کرنه سی گرۆپ› دار و دارکوك و گیا. 
دگەل پیشکه‌فتنا زانستی نوی دماوی هه‌ردوو چه‌رخین پازدی و شازدیدا گەلەك 
زیندەوەر هاتنه دیتن کو به‌ری هینگی نه‌هاتبونه دیتن و ديار بوو بق زانایین 
زینده‌رانیی کو ئەو گروپین ته‌رستوی ده‌ستنیشان کرین نه دگونجای بون. 
هه‌روه‌سا بو وان ديار بوو کو بکارئینانا ناقه‌کی به‌ربه‌لاف ودك دارا فير 0766 ۳1۲ 
یان رووه‌کی 0 بو زینده‌وه‌ره‌کی دبیته نه‌گه‌ری په‌یداکرنا ثاریشان ژبه‌رکو 
ناقێن به‌ربه‌لاف «ههر وه‌کو نوکه ژی» د هه‌می جهان دا نه‌وهك ئێكن. زیده‌باری 
قى چه‌ندی چیدبیت نافین به‌ربهلاقف سالوخه‌دانه‌کا دروست نهده‌نه جۆرئ 
زینده‌وه‌ری. بو نموونه ماسیی روون 111۷11850[ نه ماسی یه. هنده‌ك زانایین به‌ری 
ناقێن زانستی دانان کو پیکدهاتن ژ سالوخه‌دانین دریز یێن لاتینی به‌لی نه‌ف 
نافه بساناهی نه دهاتنه بیرا مروقی و رامانا وان هیچ تاماژه ب په‌یوه‌ندیا 


دناقبەرا زیندەوەران دا نه‌دکر. 


ودك پپویستیهك بو ریکخستنی زانایی رەگەز سویّدی کارلوس لینایوس 
Carolus ۵۵‏ ( 1778-1707 ) سيستەمەك داهێنا ز بو دانانا زینده‌وه‌ران 
د گروپادا بشیوهیه‌کی ریکخستنا ریزبه‌ندی د به‌شه‌کی مه‌زنی فی سیسته‌می دا 
لینایوسی شێوئ دەرقە يئ زینده‌وه‌ری کره شه‌نکسته بو دیارکرنا وی گروپا 


دکه‌فیته تیدا. 





دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
سيستەمئ پولینکرنا نه‌رستوی دیار‎ 
دکه‎ 
0 
سیستەمیٗ پؤلینکرنا لینایوسی دیار‎ 
د که‎ 
۳ 
پیقه‌ری سهره‌کی یی کو پیدقیه‎ 
بهیته بکارئینان دپولینکرنا‎ 
زینده‌وه‌رادا ده‌ست نیشان دکه‌ت‎ 
¢ 
به‌حسی ناستین پولینکرنی دکهت د‎ 
سیسته‌می لینایوسی دا ژ گشتی بؤ‎ 
تایبه‌تی.‎ 
A 
پیقه‌ری ئیکی ئهوئ لبه‌رچاف دهیته‎ 
و‌رگرتن ده‌می زانایین پولینکرنی‎ 
۱۵ ۵ 6ر‎ 8.80. 
ده‌ستنیشان دکەت‎ 


رها په‌یفی و زیده‌ری وی 


± ۷ »4*^ 
شیوه‌رانی 
morphology‏ 
ژ یونانیی ۲0۲006 و رامانا وی «شێوە» 
و 0905ا و رامانا وئ «زانست» ۵. 


بو اتی @ 


شیوی 1-4 
هیلکاریی گروپین لینایوسی نه‌وین هاتینه 
ریکخستنی بشیوه‌یه‌کی ریزبه‌ندی. ھەر 
حه‌فت تاسنین ریکخستنی کو ھەر نيك ز 
وان پثر ز یی به‌ری خو هانیه 
ده‌ستنیشانکرن. ده‌لیقه دا بو بجهنینانا 
پیکفه‌گریدانا زینده‌وه‌ران ب زینده‌وه‌رین 
وه‌کهه‌فی وانقه. 





لینایوسی ریکخستنه‌کا زنجیره‌یی دانا کو حه‌فت ناستین ریکخستنی یێن نەوەك تیّك 
بخوقه دگریت وهك يئ دیارکری دشیوی 1-4 . مه‌زنترین یه‌که دهیته ناقکرن ب 
شانشین کو ژ وئ دوو شانشین ههنه ئهو ژی شانشینا گیانه‌وه‌ران و شانشینا 
رووه‌کان و وه‌کی گروپین سهره‌کی یین ته‌رستوی نه و ھەر گروپه‌کی لقدار دشانشینا 
گیانه‌وه‌ران دا دبیژنی ۲0510100 به‌لی دشانشینا رووه‌کان دا بناقی که‌رت 11۷5108 
دهێته نیاسین. دناق لقیٗ يان دناف که‌رتی دا دبیژنه ھەر گروپه‌کا لقدار پل 01255 
و دناق پولیدا ههر گروپه‌کی لقدار دبیژنی پله 0۳061 . دوو گرۆپێن بچويك تر هه‌نه 
یکی ز وان دبیژنی خیزان و هوا ددویف دا دبیژنی توخم 66۲15 ء به‌لی بچویکترین 
گروپ نه‌وه ته‌وا کومه‌کا تاکین وهك ئێك بخوفه دگریت کو شیانین جووتبوونی یێن 
دنافبه‌را وان دا هه‌ین و دبیزنی جور "5561٤٤‏ .. خشتی 1-4 نموونه‌کا سیسته‌می 
پولینکرنی ديار دکەت لسەر چه‌واییا هه‌بوونا دوو جورین زینده‌وه‌ران ییٔن ودك ئێْك 
و جوری سییی یئ کو ئیکجار نه وه‌کی وان. 


ريك و پیکیا ریزبە‌ندی د پولینکرنا زینده‌وه‌ران دا 
۷ ۷ 


ناقی به‌ربه‌لاف 


شانشیه 
لق / پشك 
پول 

یله « هون » 
خیزان 
توخم 
جور 


پشیکا که‌هی 31 

گیانه‌ودر 

بربره‌دار 

مه‌مك دار 

گوّشت خور 

پشیله‌یی 

پشیله ۲6]:5] 

پشیکا که‌هی 4107165116145 Felis‏ 


۷2 
5 


پلنگ ۲1267 
گیانەوەر 

بربره‌دار 

مه‌مك دار 

گۆشت خۆر 
پشیله‌یی 

پشیله ۲6115 

Felis 1:0۳ پلنگ‎ 


گه‌نموك 0111/) 


رووهك 

رووه‌کین توقدار 
يەك لەپ 

دە٭خل و ئات 
دان 

گەنموك 


گەنموك 1026 760 





ناقکرنا دووانی 

ناقی زانستی یی زینده‌وه‌ری 2106 9610001116 ز دوو په‌یفان پێك دهیت. په‌یقا 
یکی ئاماژئ ب توخمی ددهت 121776 7610108) و په‌یقا دووی ئاماژئ ب جوری 
زینده‌وه‌ری ددەت› و ب فی ره‌نگی مرۆف دهیته نیاسین ب مروقی ژیر (عاقل) 
5 70710 ۰ په‌یفا تیکی توخمی مه ده‌ست نیشان دکه‌ت و یا دووی ڑی 
جۆرئ مه ده‌ست نیشان دکه‌ت وب «مروفی ژیر» سالو‌خدده‌ت. ئەڭ سیستهمی 
ناقکرنی دهیته نیاسین بناقکرنا دووانی ۱۵۵۸۵۵۸۵۵60۲6 131110111181. ناقی 





توخمی ب پیتا مه‌زن ده‌ست پیدکهت و هیله‌کی ل بن هه‌ردوو ناقا ددانن يان 


ئەو نافین دهینه هه‌لبزارتن بو هنده‌ك 


% 7 ۷ ۰ در + ۷ ۰ ۰ ۰ 13 م۰ ۷ .۰ ۰ 
بشیوه‌یه‌کی خار دهینه نقێسين. لینایوسی ب هزاران زیندەوەر پولین کرن و ۰ yT‏ 
زینده‌وه‌را سالوخه‌نین زینده‌وه‌ری ديار دکەن. 


م ۰ مہ 7 7 7 ˆ ˆ ۷ > )^ ˆ ˆ «nV‏ 
ھےتا نوکه ژی سیسبهمی وی ہے فد ات وی و نافکرنا دووانی د هيده نه‌میبایی %5 8605© (65 × ) شیوی خوه 
بکارئینان. ب بە‌ردەوامی دگهوریت. 


چنکو ناقی زانسی پشت ب زمانی لاتینی دبه‌ستیت ژبه‌ر هندی ده‌ربرین ب قان 
ناقان د زمانێن جودا دا یا به‌ربه‌لافه» و هوسا زانا ل هه‌می جهین جیهانی 
دشین ب هه‌مان ناف زینده‌وه‌ران بده‌نه نیاسین و ده‌ستنیشان بکەن. چیدبیت 
ناقیٗ زانستی سالوخه‌دان بیت بۆ زینده‌وه‌ری هه‌روه‌کی ئەمیبایی ٥009‏ 
5 › ئەوی دسشیوی 2-4 دا ديار دبیت. ناقیٗ وئ تامازی ب وی چه‌ندی 
دکەت کو بهرده‌وام شیّوی وی دهیته گهورین. چیدبیت ناقی زانستی بهیته 
هه‌لبزارتن ومك ریزلینانهك کن گا دیارکری» ههروه‌سا چیدبیت ثاماژع 
ب جهی جوگرافی يى زینده‌وه‌ری بکهت. ناقی جوری گولێن Linnae borealis‏ 
یێن ژ هه‌میان ب بهاتر ل ده‌ف لینیوسی تامازی ب ده‌قه‌رین باکووری دکەت 
نه‌وین که‌ف گوله لئ شین دبن ( 8072011 رامانا وئ» باکوور). هه‌لبزارتنا 
لینایوسی بو ھەر حه‌فت تاستین پولینی هه‌لبزارتنه‌کا نه ڕێك و پيك بوو. ژبەر 
هندی زانایین پولینکرنی نه‌چار بوون پشت ب هندهك ناستین دی ين 
ریکخستنی ب به‌ستن داکو وئ هه‌مه‌جوری | ئیکجار زور د پولین هنده‌ك 


یید اچوونا يشكا 1-4 


نه‌رستوی چاوان زینده‌وهر پولین کرن؟ بوچی وه‌سا د. دوو ناریشا بیزه کو هاتبنه چاره‌سه‌رکرن ب 

ديار بوو کو پولینکرنا وی نه با گونجای بوو؟. سیسته‌می پولینکرنی و ناقکرنا دووانی. 

نه‌و پیقه‌ری لینایوسی د پولینکرنا زینده‌وه‌ران دا 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: کارین لینیوسی چه‌ندین سالا 
بکارئینای چییه؛ به‌ری کارین مه‌ندلی ×دانەریٗ بۇ ماوەرانیی » ديار 


حه‌فت ناستین ریکخستنی توك لینیوسی بکارنیناین بوون و د سەر فی چه‌ندیرا گەلەك گرویین کو 
ژ بو دابه‌شکرنا رینده‌ودران بو گرویان چنه؟ لیدیوسی داناین هه‌نا نوکه زی ل زیر روناهیا 


7 ''*$*`'*` "$" †؟'" "`" په‌یوه‌ندیین رسیه‌تی (بوماوه‌یی) بکیر دهین.... 
ئەو ئەگەر چە نه‌وین وددعهن کو ناغى زادسنی یی 69 بی 3 کا یی) 
+ ¢4 همه 5 ۳ حەیل ل ۰ 

ورد تربیت ز ناقێن بەربەلاق؟ 77 ˆ` ` ` ا | 





O وات‎ 


2 ا هس سس 


2 


ب - 





خواندىين 





ے ۷ ۰ ± ۷ ۷ ۷ باسم + مه ۷ 
جوم یسا شيل و بیلیی بو ریکخسننی 
> ز دیننه‌کا میژوویی 


د ماوی سه‌دی پازدى و شازدیدا زماره‌یا زورا گیانه‌وه‌ر و رووه‌کین کو هێشتا نه‌هاتبوونه نیاسین و هاتینه دیتن د جیهانا (عاله‌ما) 
نوی دا سه‌رنجی زانایین سروشتی راکیشا. دوزینه‌رین نه‌ورویی ز به‌شین دی ین جیهانی زفرینه‌فه پشتی زماره‌کا زورا زینده‌وه‌رین نه 
نیاس دیتین و یا ب زه‌حمه‌ت بوو ل دویق هه‌میان بکه‌ریین و هه‌میان بنیاسن. چ ریکین په‌سه‌ندکری و باودر پیکری نه‌بوون ژبؤ 
ناقکرنا گیانه‌وه‌را و رووه‌کان و پولینکرنا وان به‌ری دهرکه‌فتنا سیسته‌می ناقکرنا دووانی نه‌وی کارلوس لینایوسی دانای. لینایوسی 
















سیستهمهك دانا ژبو کومکرنا زینه‌وه‌ران کو به‌یوه‌ندیین فان زینده‌وه‌ران پیکفه گریددهن. دیارکهت. 


گولەك ل ژێر ھەر ناقەکی دی - 
خەلك دجیهانیدا ناقین بەربەلاف 
يان ین به‌رنیاس بو رووه‌کان 
بکاردئین. هنده‌ك جارا ناقین جودا 
بو هه‌مان رووه‌کی بکار دئینن. يان 
نافین ودك ئێك بو رووه‌کین جودا 
بکاردئینن. هزر بکه چەندا بزەحمەت 
بوو بو خه‌لکی ل وەلاتیٔن جودا جودا 
کو زانیبوونهکا هه‌قپشك هه‌بیت 
دجیهان اسروشتی دابهری 
دەركەقفتنا سیستهمهکی پیقانی بو 
رووه‌کان و زینده‌وه‌رین دی. 

زانایین سروشتی یین ده‌ستپیکی 
پیدقی ب سیست»مهکی بوون بو 
ناکرت NE NT‏ 
دگروپادال دویف پەيوەنديا 
دمابه‌ینا وان دا بشیٔوەیەکی کو ناف 
دکورت و سالوخه‌دار بن و بزمانه‌کی 
په‌سه‌ندکری و واتادار و به‌ربهلاف 
بهینه نقیسین. دسهر هندیرا کو 
هند‌ك هه‌ولیْن زوی هاتنه کرن ژبق 
دانان ا سیستهمین پولینکرنی» لی 
بەلیٗ کارلوس لینیوس ئێكەم كەس 
بوو کو سيستەمەك پیشتیخستی 
دانای و بشیوه‌یه‌کی به‌رفره‌ه هاته 
بکارئینان. 








Carolus Linnaeus کارلوس لینایوس‎ 


۷ 2۷ „ 


توّقی کوهورینی 

کارلوس لینایوس ل سالا (1707) ل 
سوێْدئ ژ دايك بوویه و ب کارتیکرنا 
بابی وی گەلەك حهز رووه‌کان و 
سروشتی دکر. بابیئ وی هو 
رەوشەنبیر کر دبواری جیهانا 
سروشتی دا و گەلەك ناقیّن رووه‌کان 
کیت دان, د سالا (1732) دا لینیوس 
وانه بێێژ بوو ل زانکویا ئوپسالا 

1 لینیوسی 
گەشتەك کره ده‌فه‌را لایلاند 10124 ل 
باکووری تهسکه‌نده‌ن افیا نه‌وا کو 
بشیوه‌یه‌کی به‌رفره‌ه نه‌هاتیه قه‌دیتن 
الم یکتشف). تهف گاشته بو لاپلاند 
بو‌هاریکاره‌ك ژبۆ هشیارکرنا 
لیونیسی کو یا پیدقیه سیسته‌مه‌کی 
پیقه‌ری هه‌بیت بو پولینکرنی. و ئەف 


ofl پآ‎ 33 


کریاره پشتی فقينڭكى توق 
ده‌ستکه‌فته‌کی گرنگ د ژیانا وی دا 
ب یکا بکارئینانا وئ قەگوايتا کی 
زانایی ته‌لمانی رودولف کامیروس 
Camerius‏ 1000100 پى رابووی. 
لینایوسی ھەمی رووه‌کین گولدار 
دابه‌شکرن سەر 23 هوزا. ئەڭ هوزه 
ریزبهندیانیره‌کا 51021006105 و 
مییه‌کیان 1715015 هاتنه دانان. به‌لی 
هوزا بيست و چاری رووه‌ک ین 
نه‌گولدار قه‌دگریت وه‌کی که‌قزی. 
ده‌سنییکا حه‌سیاندنا سیستهمی 
۷ ۰ » ۷ 
کارین لیونیسی یین زوی و بهیز 
کارت یکرن ل سەر رووه‌ک زانی 
هوله‌ندی سی بناف و دەنگك جان 
فريدريك گرونوفیوس 0000۷7115 
0 188 کر. گرونوفیوسی پارئ 
بهلافکرنا په‌رتووکا لیونیسی (1735) 
دا. ده‌ستپیکین 
گیانه‌ودر و رووه‌کان دقی په‌رتووکی 
دا هه‌بوون. به‌لی مه‌زنترین به‌شداری 
کو لینایوسی د زینده‌رانیی دا کری 
دانانا سیستهمی نافکرنا دووانی يوو 
ول تست دس راسكى کے 
زینده‌ودره‌کی 


Systema Naturae 





ئەف وینه‌یه د په‌رتووکا لینایوسیدا 
Systema Natura‏ دابه‌شکردنا رووه‌کین 
گرلدار بو 23 هوزا ل دوف ژماره و 
ريێزبەنديانيرەك و مييەك و ریزا 


دریژبوونا وان. ديار دکەت. 


ژ دوو به‌شان پێك دهێت و هه‌ردوو 
بەش دڑقرنة رھگ“ ةقر لئے 
بەس درفر رەگى پەیعیں Ey‏ 
رانایی فره‌نسی جوریف تورنوفور 
Joseph 16001106 fort‏ چه‌مکی نافی 
جوری لینایوسی ده‌رئینابوو. بەری 
په‌یفین سالوخه‌دانی یێن تایبهت 
دهاته سالوخه‌دان.لینایوس يەكەم 
دووانی ب شیٔوەیےکی شتی کیت 5 
سەر هه‌می زینده‌وه‌ران چه‌سپاندی. 
سه‌خله‌تا قئ ریکیْ زی ئەو بوو کو 
کارته‌کا نافکرنی یا پیقه‌ری بو ھەر 
جوره‌کی زینده‌وه‌ری دابین دکر ل 
جهی نافی به‌ربه‌لاف. 

سیسته‌می پولینکرنی یی لینایوسی 
ژره‌خنا هه‌قچه‌رخین وی قورتال 
۰ ي„ .+ 2 ج م ۰ ˆ 


نه گرنگتربیت و نه‌وزی ریکخستنا 
به‌شین گولی به. لینایوسی بو ئیْکەم 
جار سیستهمی ناقکرنادووانی 
دپه‌رتووکا خوّدا ب ناف و نیشانی 
جؤرێن و ووه‌کان Species Planterum‏ 
(1753) ێ‌پێثکێش کر ئەف 
په‌رتووکه ز دوو به‌رگا پێك دهات و 
هه‌می رووه‌کین لینایوسی نیاسین 
تیدا بوون. ئەقه وه‌کی کاره‌کی 
روونکرنی بوو ژبۆ به‌رژه‌وه‌ندیا قى 
سیستهمی. پشتی په‌رتووك هاتیه 
به‌لافکرن» سیسته‌می ناقکرنا دووانی 
ژزهه‌می وان سیستهمین دهاتنه 
بکارئینان دپولینکر نا جیهانا 
رووەکان دا به‌لاف نربوو. ئەم قى 
چه‌ندی دناق نامالینایوسی دا 
دبینین هوا بو هه‌فاله‌کی خو 
فریکری ده‌می دبێژیت: « ئەقرۇكە 
جیهان هه‌می کر کر دده‌نه 
نقیسینی دبواری رووه‌کزانییدا و 
هه‌میان نوکه شیانین پیزفه‌چوونی 
هه‌نه بى ی زه‌حمه‌ت ب هاریکاریا 
ریکا من » . 


دز 





۷۳٣ ۰‏ 
ژهینگی ودره کو بو جارا یکی 
لینایوسی سیسته‌می پولینکرنا 
دووانی دانای. گرنگیدان ب ریکین 
۷ 
پولینکرنا نوی نه‌وین کو په‌یوه‌ندی 
وگرێدانا دناقبەرا زیندەوەران دا 
ديار دکەن: پتر لێھات. زاناییٔن 
پیداچوونهکی ل سیستهمی 
پولینکرنا که‌فن بكەن. ههروه‌کی 
لینایوسی ب خو ژی کری. و ل زیر 
روناهیال یکولینین نوی وان 
پێشنیار کر کو ناف بق شانشینه‌کا 
نوی يا تایبەت ب زینده‌وه‌رین تاك 
خانەقە. بهیته دانان. و هه‌تا نوکه 
ناقێن وان زینهوه‌ران پشت ب 
سیستهمی تی اشی قه دبەستن 
(نافی زانستی) نه‌وی لینایوسی 
دانای. 


۹ 


27î 


خو دیار دکرل سهر ریکاوی يا 
پولینکرنی چونکی ئەو پشت 
دبه‌ستیتن بسه‌خله‌ته‌کا گولا بتنیٗ یا 


Mertensia virginica‏ یی ناقدار برووه‌کی زه‌نگلا شین 1310600611 نه‌و تاریشا ژ بکارئینانا 
نافین به‌ربه لاف چیدبیت دیار دكەت. ل نه‌ورویا و ئاسيا نه‌و رووه‌کین دکه‌قنه د توخمى 
۷ دا دبیزنی زه‌نگلا شین. ل هنده‌ك جهین دی. هنده‌ك ۳ و نوخمین 8170071414 ) 
,2016111011111111 ,0101010119 . ھەر بناقی زەنگلا شین دهینه نیاسین. 

چیدبیت ژ هه‌می سه‌خله‌تین دی 





ا 6 


دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


پولینکاریی سالوخ ددەت 
به‌کتریا که‌قن و یا راسته‌قینه ژێك 
۷ 
جودا دکهت. 


نه‌گه‌ری دانانا زینده‌وه‌رین نه وەك 
ئێك دشانشیناپیشه‌نگیا دا روون 
دکه‌ت 
¢ 
وان بەلگەیا دهزمیریت ئه وێن 
عا کک ەه چم ا کم چم ج 
سی بواری بلەز ئێخستی. 
A‏ 
جوداتیا سەرەكى دناقبەرا 


بواری روون دکه‌ت. 





مه ۷ ۰ ® ۷ ۷ ® ˆ ۱۷ 
سیسدهمیں نوی بیس یو لیدکرنی 
نه‌روستوی زینده‌وهر پولینکرن و کرنه رووهك يان گیانه‌ودر, لئ ئەم ئەفرؤ 
گەلەك شیوین زیانی دبینین کو سەر ب چ ژقان هه‌ردوو پولاقه نینن. دقی 
به‌شیدا دوو سیسته‌مین دی پین پولینکرنی دی نیاسین کو گەلەك دهینه 
بکارئینان. به‌لی پیدقیه ز بير نه‌که‌ی کو سیسته‌مین پولینکرنی مروقی 
یێن داناین و ھەر ده‌مه‌کی پیزانینین نوی پەیدا بوون مروف دشیّت 


بکهوریت 





سیسته‌می شەش شانشینا 
چه‌ندین سالا نه‌و سیسته‌می پولینکرنی يئ پشت ب پینج شانشینین زینده‌وه‌را 
دیسقیی سیسقهمی مان مرف تا نگل ا مت 
زیٔدەتر ل سەر بەکتریاء هه‌بونا دوو جورین دی يێن گرنگ دیارکر کو 
تایبه‌تمه‌ندیین وان و شیویٗ وانی ژ ده‌رفه گەلەك ژيك جودا بوون و ئەقى 
چه‌ندی وه‌کر کو ئەق هه‌ردوو جۆرێن به‌لاف یێن به‌کتریا بهینه دانان د 
سیستهمهکی نوی تردا «سیسته‌می شەش شانشینا» نه‌وی کو د خشتی 2-4 دا 
ديار دبیت و د قی په‌رتووکی دا هاتیه بکارئینان. 

شانشینا به‌کتریا که‌فن 

تاکین شانشینا به‌کتریا که‌فن ۸۳۵/۱۵۵0۵۵۵ Kingdom‏ زینده‌ودین ناووكت 
سهره‌تایینه. تاك خانه‌نه و خودان په‌ردین خانه‌یی یێن جودانه. هه‌روه‌سا 
خودان سه‌خله‌تین 


جوری خانی 
ناووك سهره‌تایی 


تاك خانه خوزین و خوّنه‌ژین 


ناووك سهره‌تایی تاك خانہ خو‌ژین و خونه‌زین 


ناووك راسته‌قینه تاك خانه و زور خانه خوژین و خونه‌ژین 


ناووك راسته‌قینه تاك خانه و زر خانه خونه‌ژین 


خوزین و گەلەك کیٔم 
خونه‌ژین 


ناووك راسته‌قینه 
۷ 


زۆر خانه 


AS ˆ ۲ 0 ۰ 








کیمیایی زینده‌یی و بوماوه‌یی نه یێن جودا ژ هه‌می سه‌خله‌تین پولین دی ییّن 


ژیانی. هندەك جورین به‌کتریا یێن که‌فن یێن خوژین ماددین خوارنی ب ریکا 
کیمیکه پیکهاتنی چێدكەن. به‌لی پاشماوین وان هنده‌ك گازین تیدا کو ئاگر 
به‌ردبیتی وه‌کی گارا میثانی. زماره‌کا زور یا به‌کتریایین که‌قن ل 
ده‌وروبه‌ره‌کی سه‌خت و دژواردا دژین وه‌کو کانیکین کپریتی یێن گهرم. 
هه‌روه‌کی د ىدوم 34 داء و ل دمریاچکیّن گهله‌ك سویرء و دژینگه‌هه‌کا نه 
هه‌وایی دا وه‌کی دناق هناقێن شیرده‌ران دا. 

شانشینا به‌کتریا یا راسته‌قینه 

به‌کتریا راسته‌قینه Eubacferia‏ زینده‌وه‌رین تاك خانه‌یین ناووك سهره‌تایی نه. 
زوربه‌یا به‌کتریایین کارتیکرنی ل ژیانا مه یا روژانه دکه‌ن. وه‌کو نه‌وین ددانا 
کرمی دکهن. و ئه‌وین شیری دکه‌نه ماست و نه‌ویٌن دبنه نه‌گه‌ری ژه‌هربوونا 
خوارنی» هنده‌ك تاکین شانشینا به‌کتریا ر استه‌قینه‌نه .Kingdom Eubacteria‏ 
زوربه‌یا جورین به‌کتریا راسته‌قینه توکسجینی بکار دتینن. به‌لی زماره‌کا کیٔم 
ژوان ب هه‌بوونا توکسجینی نه‌شین بڑين. 

به‌کتریا که‌قن و به‌کتریا راسته‌قینه مه‌زنترین ژمارا زینده‌و‌ران ل سەر رویی 
نه‌ردی ب خوقه دگریت. به‌کتریا که‌قن و یا راسته‌قینه ب ریکا دووکه‌ر بوونی 
ېر سال هندهك ریکین تیکهلبوونا بوّمیلا (جینا) ین ههین کو 
هه‌مه‌جوریی پەيدا دكەن. 

دماودیه‌کی زور کورت دا (هندەك جارا ژ 30 خوله‌کا ده‌رباز نابیت) نه‌ودیین 
به‌کتریا دەردكەقن و ئەقەژى وەدكەت کو ئەو بلەز به‌رسقا ھەر گهورینه‌کا 


دده‌وروبه‌ریدا دبیت. بدەن. 


شانشینا پێىشەنگيا 01010508 15110800111 ژ زینده‌وه‌رین ناووك ر استه‌قینه پین 
جوراوجور پێك دهێت› کو زوربه‌یا وان تاك خانه‌نه و هندەك ژ وان فره‌خانه‌نه 
وەکی كەقزا ده‌ریایی یا مهزن. ۳ ۰ ئهوئ دشیوی 4-4 دا دیار دبیت. 
دسهر هندیرا کو پیشه‌نگیین فره‌خانه گەلەك وەکی رووه‌کانه به‌لی چ شانه‌یین 
تایبه‌تمه‌ند نینن. 





زور جارا به‌کتریا که‌قن ل ده‌وروبه‌رین 
ژینکه‌هیدا دژیت کو نهدگونجاینه بو 
شیوین دی بین ژیانی و نموونا وان جها 
زی نه‌ف کانیا گه‌رم. 


اہم 


شیٰوی 4-4 





هندەك پیشه‌نگی فره‌خانه‌نه.تهف كەڭزا 
ده‌ریایی یا مەزن گیایەکی دەریاییه 16610 د 
زُەریایادا دژیت و وه‌کی رووه‌کايه, به‌لی نه‌و 
ریکخسننا شانه‌یی ئەوا نهم د رووه‌کین 
بالادا دبینین د ویدا نین 








ی نی 60 





جوری j (x< 580) Euglena gracilis‏ 
پیشهد نگیین تاك خانه‌نه وه‌کی جوریت دی 
یبن بوگلینا و دشیّت یی خوّژین بيت يان 

خونه‌زین بیت ل دویف بارودوخی زال ل 
ژینکه‌ها ده‌وروبهر 


شیوی 6-4 
رووه‌کین (سه‌حله‌بی) ل ده‌قه‌رین که‌مهره‌یی 
دژین و کولیلکیّت وان خانین زوربوونی ین 
هه‌ین. 








وان ناوکه‌کا راسته‌قینه یا ده‌وردای ب پهرده‌کی و کروموسومین شێوئ ده‌زی 
و ته‌نداموچکین ب په‌ردی ده‌وردای یێن هه‌ین چونکی ئهو زینده‌وه‌رین ناووك 
راسته‌قینه‌نه. 
۷ 
شانشینا پیشه‌نگیا هه‌می زینده‌وه‌رین ناووك راسته‌فینه ب خوفه دگریت ژبلی 
7 < ˆ ˆ ۰ ۰ ہہ - ˆ 

رووهك و گیانەوەر و که‌روویان کو دبنه زیده‌تر ژ 50,000 جۆران. 

یوگلینا و ئەمیبا هه‌ردوو جورین بەربەلافن یێن پیشه‌نگیین تاك خانه. 
یوگلینا ئەوا ديار د شێوئ 5-4 دا دىشێت هنده‌ك زینده‌وه‌رین دی بخوّت وەکو 
چاوان گیانەوەر دشین. لى ئه‌وی پلاستیده‌کا سەوز یا هه‌ی کو وەلێدكەتن 
بشیت ب کریارا روشنه‌پیکهاتنی رابیت هه‌کو رووناهی بیت. و ته‌میبا ئهوا 
دشیوی 2-4 دا ده‌رد که‌قیت هنده‌ك زینده‌وه‌رین دی دخوٰت و به‌رسفا قیککه‌تن و 
رووناهیی د دەت . و دسهر قیٗ جه‌ند یر | یوگلینا نه‌رووه‌که و که‌میباژی 

: 


نه‌گیانه‌وه‌ره به‌لی هه‌ردوو جۆر ز پیشه‌نگیانه. 


شایشیدا که‌روویان 

۷ 
شانشینا که‌رووه‌یان ۲۵ 1672007 ز رینده‌وه‌رین خونه‌ژینین ناووك 
راسته‌قینه‌یین تاك و فره‌خانه پێك دهێت. که‌روو ژی نه وەك پیْشه‌نگیا «ودك 
ئەميبا» ماددین خارنی دمیژن نه‌کو دداعویرن. و پتر ز 100,000 جورین 
که‌روویا ههنه» ژ وان کقارك 1۷19700۳1 و که‌روویی ژ‌نگی 08ا۹ و که‌روویی 
تری ۷1110677[ و دومبه‌لان Truffle‏ . 


شایشیدا رووه‌کان 
۷ 

شانشینا رووه‌کان 6 1610800101 ز رووه‌کین فره‌خانه پيك دهیّت. کو 
هه‌می زینده‌وه‌رین خوژینن و پشت ب کریارا روشنه‌پیکهاتنی دبه‌ستن وه‌کو 
سەرچاوەکی وزی ژبلی رووەکیّن مشه‌خور. باه را پتر ز رووه‌کان ل سەر 
هشکاتیی دژین و ب ڕرێكا توخمه زوربوونی زور دبن. زێدەتر ژ 350,000 جورین 
رووه‌کا یێن هاتینه نیاسین و ده‌ست نیشان کرن. وه‌کی حه‌زازیا و سه‌رخه‌سیا 
«رووه‌کین به‌رسیلاف و جوو و دهراقا» و قوچه‌کیا و رووه‌کین گولدار وه‌کی 
رووه‌کی ل دارستانین باراناویین که‌مهره‌یی دا شین دبیت کو دبیزنی 


(السحلبی) وه‌کی دیار دشیوی 6-4 دا. 
شانشینا گیانەوەرا 


شانشینا گیانەودرا ۸1110013118 16110800111 ژ زیندەوەریٔن ناووك ا استه‌قینه‌یین 
خونه‌زین و فره‌خانه پێك دهێت. له‌شێن باهرا پترین گیانه‌وه‌ران رێكخستنەكا 
وه‌کی ئێك یا هه‌ی. و دژینگه‌ها خۆ یا ده‌وروبه‌ردا دلقن و ژ جهه‌کی بو جهه‌کی 
دی دچن. باهرا پتر گیانه‌وه‌را توخمه ژفروکه‌کا «پیقه‌ری» یا هه‌ی کو ل سەر 
شیهنستی که‌مه‌دابه‌شبوونی دکریارا زربوونی دا ژ بو په‌یداکرنا گه‌میتا» 


راد وه‌ستیت. 


سیستهمی شەش شانشینا 


سیستەمی پولینکرنا سى بواری 
سیسته‌می سی بواری رؤناهیئ دنیخیته 


سەر گرنگیا بەکتریا که‌قن وه‌کو شیودیه‌ك ز 


7 ۷ ۷ ۰*۷ ˆ^ ۷ ۷ ۷ اة 
سیسەمی يوليىكرىى یی سی بیاهی تم کیان تق نامه کت کارا 


ژلایی زانایین زینده‌زانیا گه‌ردی قه دهیته 


۲:۶۰ 











Ve ۳‏ ۷ - 5 7 @ ۰۷ ۰ 
وه‌سا یا دیاره کو زینده‌وه‌ر ب شیوه‌یه‌کی سروشتی دکه‌فنه دسی گروپێن يان فا کا خا كە و ا ¥ 
بکارتیدان. به‌ری خو بدی کو بیافی 
بیاقین مهزن دا 100101831008 . ئەق بیافه بهه‌قبه‌رکرن دگەل شەش شانشینا زینده‌وه‌رین ناووك راسته‌قینه تاکین 

دىشێوى 7-4 دا دەردكەقن. شانشینین پیْشه‌نکیا و رووه‌کان و که‌روویا 


± ۷ ام ٭ ۷ ۰ D A h‏ م 7 RJ‏ ئا ۰ ۱ و کیانه‌وه‌را ب خوّقه دگریت. 
بیاقیٗ زیندەوەریٰن که‌فن ۸6262 1901118111 د سیستهمی شەش شانشیناداء 


شانشینا به‌کتریا که‌فن دهدربرینی ری دکهت. 
۷ 
باق ىهە کكکتے با اسنەشنه in Bacteria‏ )1 : ك ا ا و یا 
بیاصی د کیرد ر 4 0-0171( د سیسهمی شش ها ده ند ه 
0 ۰ ۰ ۰ ˆ ۰ را ی و رشٹکری وی 
شانشیناداء شانشینا بەکتریا راستەقینه ده‌ربرینی ژئ دکەت. 
۷ 


بیافی زینده‌وه‌رین ناووك راسته‌قینه ۲۷۱۵۲۲۵ 0۳27( ژ شانشینیٰن بیاف 
پیْشه‌نگی و که‌روو و رووەك و گیانەوەرا پێك دهیّت 0 
۷ ۷ 


5 لاتىدى ` 0000۳۷۳ و داماناه ۲2 «ماف ۲ 
ژ لا تینیی ور وئ «مافی 
خاوه‌نداریتیی» 


ییداچوونا یشکا 2-4 


7 = < ہے ۷۰ ۰ ی 7 »« ® ± )۰ & ۷ ¥« ۰ ۰ ےھ ۰ 
ھەر شەش شایشیدین سیسنه‌می شەش بوچی پیشه‌نگی وک وی 99و و کیانه‌ودر دکه‌فنه 
ئەو ئەگەر جنه نه‌وین وه‌دکه‌ن کو لیکولینکرنا هزره‌کا ره‌خنه‌گر: د سیستهمی پینج شانشینادا. 

: ۰ : 


به‌کنریایین كەقن يا بزەحمەت بیت؟ نه‌وی هه‌نا نوكه ھىدەك زانا بکار دنینن. هه‌می 
نه‌و شانشین کیشکه نه‌وا بمه‌زنترین نه‌وه‌کهه‌قیا جورین به‌کتریا ین هانینه کومکرن دشانشینا 
دشیّوی ده‌رقه‌دا دهیته نیاسین؛ سەرەتاييادا ۷006۲2 › بوجی هه‌می جورین به‌کنریا 


"` جح دئيك شانشیندا هاننه یولینکرن؟ 
جوداهیا دناقبەرا شانشین و بیاقادا جیە؟ 7 2 بو درں 





با اتی رق 





ییداچوونا به‌ندی 4 





کورتی / زاراف 


68 ھ پولینزانی زانستی دانانا زینده‌وه‌رایه د گرؤپادا ل دویف 
شیوی وان یی ده‌رفه و پیکهاتنا وان. 
¥ کارلوس لینایوسی سیستەمیٗ ریکخستنا ریزبه‌ندی دانا 





نافکرن ژ گشتی بو تایبه‌تی بشیوهیه‌کی رێز به‌ندی: 
شانشین» لق» پول. پل خیزان. توخم. جور» و ئەف 
سیسته‌مه هه‌تا نوکه دهێته بکارئینان. 

که‌وی پێکدهێت ژ حه‌فت ئاستێن پولینکرنا زینده‌وه‌ران 
ل دویف شیوهدو پیکهاتنا وان. ئەف ئاسته دهینه 


® ناقی زانستی ژ ناقی توخم و جوّری پیکدهیت. 


زاراف 
ناقی زانستی 108006 Scientific‏ )49( لق Phylum‏ )48( 
پول دود (48) 


(48) Variety هور‎ 


که‌رت Divisi0¬‏ )48( 
ل زێر جوری 50005066165 (49) 
ناقکرنا دووانی Binomial nomenclature‏ )49( 


)48( Kingdom شانشین‎ 
)48( Species جور‎ 

تو حم 5 (48) 
یله Order‏ )48( 


خیزان 131001¥ (48) 
پولینزائی 12000۳0۷7 (47) 





ي2 ۽ + ۰۷ ۰ ۷ ˆ ۷ 1۷ ۰ ۷ ۷ 
9 ھ گەلەك زانایین پولینکرنی سیسته‌می پؤلینکرنی يئ 
شەش شانشینا بکاردئینن. ئەف سیستهمه‌ژی دان 
پیدانی بسروشتی سەیر یی به‌کتریا که‌قن دکه‌ت. 
5 به‌کتیر ی | که‌فن که وا دبارودوخه‌کی رور بزەحمەت دا 
دژیت بو ماوهیه‌کی درێژ پشت گوهقه هاتبوو هاقێتن. 
8 سیستهمهکی دی یی پولینکرنی یئ هه‌ی هه‌می 


زاراف 


زینده‌وه‌رین ناووك راسته‌قینه پیکقه كۆم دكەت› و پشت 
بسی بیاقێن مه‌زن دبه‌ستیت کو ئەوڑی بیاقی 
زینده‌وه‌رین ناووك راسته‌قینه» و بیافی به‌کتریا 
(به‌کتریا راسته‌قینه)» و بیاقیْ زینده‌وه‌رین که‌فن 
(به‌کتریا که‌قن). 


بیاف 12010810 (55) ب 
بیاقی به‌کتریا Domain Bacteria‏ )55( 


به‌کتریا راسته‌قینه شانشینا گیانه‌وه‌را 

(54) Kingdom Animalia ۱ 

(53) Kingdom Protista 

(54) Kingdom Fungi laggy شانشینا‎ 


(54) Kingdom Plantae شادشیبا رووه‌کا‎ 


(53) Eukaryotic Bacteria 
شانشینا به‌کتریا راسته‌فینه‎ 
(53) Kingdom Eubacteria 
شانشینا به‌کتریا كەقن‎ 


بیافیٗ زینده‌وه‌رین ناووك راسته‌قینه 
Domain ۵‏ )55( 
بیاقی زینده‌وه‌رین كەقن 


(55) Domain Archaea (52) Kingdom Archaebacteria 


پیداچوون 





زاراف 


2 جوداهیا دناقبه‌را لق و که‌رتی دا چییه؟ 

$ هداما ترا ری هو نا سیب 

هه‌لبزاردن ژ که‌له‌کان 

4 ناقی زانستی قان زانیاریا بخوقه دگریت. 

آ- جور و پۆل ب- کەرت و توخم ج- توخم و پله د- 

توخم و جور 

5 نه‌رستوی رووەك پولینکرن ل سەر شیهنستی جوداهیا 
د - قه‌دادا ب- گولادا ج- به‌لگادا د- رهیادا 


لینایوسی زینده‌وه‌ر پولینکرن لسەر شه‌نگستی وەك 
یه‌کیی د آ- بو هیّلادا ب- پروتینین وه‌کی ئێك دا ج- 
شیوه‌زانی د- کورپه‌له‌زانی. 

کوّمه‌کا هۆزا یین سه‌خله‌تین ودك ئێك هه‌ین قانا پێك 
دئینن آ- توخم ب- پله ج- لق د- شانشین. 

شانشینا گیانه‌وه‌را دهێته دابه‌شکرنی بو لقان. 
شانشینا رووه‌کان ژی د هه‌مان تاستی ر یکخستنی دا 
دهیته دابه‌شکرنی بو ا- پولا. ب- کهرتا. ج- جورا. د ¬ 
توخما 

هندەك جۆرێن گیانه‌وه‌ران دهێنه دابه‌شکرن بو أ 


Va ۰۷ ۷۶ < ۰۷ 7‏ ۷ ۷ 
جورین ودك ئێك ب- هوزا. ج- ژێر جورا. د- جیمکا. 


پیداچوونا به‌ندی 4 





0 شانشینا پیشه‌نگیا ئه‌فانا ب خوفه دگریت 0 به‌کتریا 6 سى تشتین تایبه‌ت ب زینده‌وه‌ره‌کیقه ناف بکه کو تو 


(ب) رووه‌کا (ج) که‌فزی (د) که‌روویا دشیی فیرببی دده‌می لیگه‌ریانا رامانا نافی وی یی 
1 هندهك ز پیشه‌نگیا وه‌کی رووه‌کانه ژ لاییٗ (أ) ب رانستی دا. 

جهئینانا کریارا روشنه‌پیکهاتنی (ب) ریکخستنا 7 چاوان هنده‌ك به‌کتریایین که‌قن خوارنا خو چێدكەن؟ 

شانین وان وه‌کی یا شانێن رووه‌کانه (ج) ماددێن 8 سەخلەتێن ھەقپىشك دناقبه‌را رووه‌کا و که‌روویا ز 

خوارنی داتعویریت (د) تاك خانه‌نه. لایه‌کی قه و گیانه‌وه‌را ژ لایه‌کی دیقه چنه؟ 


به‌رسفا کورت 

2 حه‌فت ناستین ریکخستنا ریزبه‌ندی د پولینکرنا 
لینیوسی دا ژ گشتی (آ) ب تایبه‌تی (ز) بیژه. 

3. ڕوویێن ودك هه‌فیی دناقبەرا سیسته‌می پؤلینکرنی ۱ ˆ 
وی تسى داد هزره‌کا رہ٭خدەگر 

1 زانایێن زینده‌زانیی هزر دکەن کو ملیونه‌ها جۆرێن 
زینده‌وه‌ران ل سەر رویی ئەردی یێن هه‌ین کو هێشتا 
نەھاتنە سالوخ دانی. بۆچى هه‌تا نوكه ئەف ژمارا 
زۆرا مەزن یا جورین زینده‌وه‌ران نه هاتیه 
سالوخه‌دان و پولینکرن؟ 

2 ههبوونا پیا ز سه‌خله‌تین ھەقپىشكە دناقبەرا بریره‌دارا 
دا جومگه پییا ژی وه‌کی سیسرك و کیقزالیْن ده‌ریایی 
پئ یێن هه‌ین. به‌لی ئەف سه‌خله‌ته نه‌یا هه‌قپشکه 


+ | ۰ ۷ 
دناقبه‌را وان و بربره‌دارادا بۆچى؟ 





4 بوّچی نافی زانستی بگرنگ دهیته هه‌ژمارتن دبوارئ 
کاری زانستی دا. 


5. روویین جوداهیی دناقبه‌را رووه‌کا و که‌روویا دا 
۷ ۷ ۷ 


بت 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





1 سهره‌دانا باغچی گیانه‌وه‌ران بکه ولیسته‌کا ناقین وی گیانه‌وه‌ری پولین بکهن و داننه دتوخمئ ویدا 
زانستی بو هه‌می وان گیانه‌وه‌رین تو دبینی چیکه يان دخیزانا ویدا. 
يان سهرچاوه‌کی کتیبخانا خو بکاربینه بۆ دیتنا 2 ز گهره‌کی نیف کوپی ثاقی بینه و بکارئینانا 
(01) زینده‌وه‌ران. ناقێن زانستی و به‌ربه‌لاف یێن وود پیش لاگ لیت ل سیر خەن ساهبله‌کا يػه 


% ˆ > ہم > م @ ۳ ˆ 0 > م چ هه ˆ : . 
قان زیندەوەران تومار بکه. بو ھەر گیانەوەرەکی وینی وان زینده‌وه‌رین تو دبینی بکێشه و ل دویف 


سه‌خله‌ته‌کی بتنی بێژە کو ب وئ سه‌خله‌تی شیابن اھ بکه دناف شانشین و لقن گونجای دا. 


پولیتزانی ) 








ئەو فایروسی ى ره‌نگی پیقازی دیاردبیت. فایروسی نه‌مانا به‌رگریی یه HIV‏ دمروفیدا کو دبینه نه‌گه‌ری نه‌خو‌شیا 
نه‌مانا به‌رگیریا وەرگرتی ۸11008 نایدز (29,640× ) . 





تیکه‌هی سهره‌کی: پشت به‌ستنا پیکگوهور دناقبه‌را زینده‌وه‌رادا 
۷ 


5 فایرؤس 


مد ی حلاہ سا ۰ . : ˆ ` 2 
پشت به‌ستنا پیکگهوّر دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا و دەمیٗ تو دخوینی به‌ری خو بدی کا چاوا 2-5 دووهندبوونا قایروسی 


پیکهاتن و زقرۆكا دووهندبوونا قایروسا وان ژ زیندەوەریٔن دی جودا دکەت. سیا کرو ہس 
3-5 قايرؤس و نه‌خو‌شیین 


7 
مت 


مروقی. 





ھە ۷ 

فایروس 

فایروس ۷1۲۷5 دندکین زؤر هویرن ژ ترشی ناقوّکی و تویخه‌کی پروتینی 
پيك دهین. دسەر وی چه‌ندیرا کو نه زینده‌وه‌رن ژی. به‌لی دبنه ئەگەرى 
گەلەك نه‌ساخیان بو زینده‌وه‌را. و دبیزنه لیکولینین فایروسی و وان 
نه‌ساخیین پەيدا دکه‌ن قایروسزانی ۷1۲0۱08 . 





یه‌یدابوونا قایروسزانیی 


د دویماهیا سه‌دی نوزدی داء زانا تاگه‌هداربوون کو هوکاره‌کی بچویکتر ژ 
به‌کتریا یی هه‌ی نه‌خوّشیان پەيدا دكەت. به‌لی ژبه‌ر نه‌بوونا ته‌کنولوژیا 
پئویست. ئەو نه‌شیان پیکهاتنا وی برانن و لیْکولینین ورد ل سەر بکهن. 
دسا 1935 دا زانایان گەلەك پیزانینین زانستی ل دور سر دد 
فایروسان‌بده‌ست نیخستن ئەر ژی ہے زانا وندل ستانلی (1971-1904) 
Wendel] 6‏ قایروس." ین ید فا هش یو کا سا خو را 
4 یروسی پىی پىی دویددی ب شیوی خری چو 
کری. ئەف فایروسه‌یی به‌پرسه ژ پنی پنی کرن و چرمسینا به‌لگین تویتنی. 
کریارین ستانلی وه‌سا دیارکر کو چیدبیت قایروٴس هنده‌ك ماددین کیمیایی 
بن نه کو خانین زر بچويك بن. به‌ری ستانلی بشێت قایرسی ب شیوی 
کریستالا جودا بكەت› وی ده‌می بۆچوونەك هه‌بوو کو قايرۆس خانین 
ده‌ستپیکینه. خشتی 1-5 هه‌قبه‌رکرنه‌کی دناقبه‌را قایروسا و خانادا دكەت. 


سه‌خله‌تین ژیانی فایرؤس خانه 


ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
پیکهاتنا فایروسان دیاردکەت.‎ 
© 
وی ده‌ستکه‌فتی سالوخ ددەت ئه‌وی‎ 
۳" 
رینجی قه‌باره و شیوی فایروسان‎ 
ده‌ستنیشان دكەت.‎ 
۹ ب‎ Ci 80004000828 
شه‌نگستین پولینکرنا فایروسان‎ 
ده‌ستنیشان د کهت.‎ 
A 
هه‌قبه‌رکرنه‌کی دناقبه‌را قايرۆسا و‎ 
پریونا دا دكەت.‎ 





گه‌شه‌کرن نه به‌لی 


هه‌فسه‌نگیا ژ ناقدا نه 
زینده پال 


بازدان به‌لی 


RNA jly DNA ماددی بوماوی‎ 


زؤربوون بتنی دناق خانا خانه خویدا 
ترشه‌کی ناقق 

داپوشهره‌کی پروتدی و هنده‌ك 
جارا به‌رگه‌کی ژ دەرقە 


بشیوه‌یه‌کی سه‌ربه‌خق برێكا دابه‌شبوونا خانی. 


سایتوپلارم. پەردا خانی» په‌یکه‌ری کان 


ته‌ند اموچکین دی بین خانا ناوك راسته‌فینه 





رها په‌یفی و زیده‌ری وی 


فایرؤس 


virus 


د بو نانیندا ۱05 رامانا وئ ((دەھرە 
شی کی 9 وی ((ژه‌هره)) 


ED‏ جالاکیەکا کریاری یا بلەز 


هه‌زمارتنا ناومیٹرا 

که‌ره‌سنه: راسته‌یه‌کی مەتری یی 
دابه‌شکری بو ملیمەتراء كاغەز. مقه‌سك. 
شه‌ریته‌کا نوسه‌ك (لهسقه)» پینوسی داری. 
بجهنیدان: کاغه‌زی ب شیوی شهریتا 
ببڕە› شەریتا پیکفه‌که هه‌تا دبنه ئێك 
شه‌ریت ب درێژیا دوو مەتران. هندەك هێلا 
ل سەر کاغه‌زی بکه و قان پیقانال سەر 
cm «1 1‏ 20ء cm‏ 2ء mm‏ 2 . 
شروقه‌کرن 
1 ل ره‌خی هیلا ¬ 1 هاوکیِشه‌کی بنفیٔسه 

کو دیاردکەت ھەر 1 مه‌تری ملیار 

نانومه‌تر یێت تێدا. 

. هاوکیشه‌کی ل ره‌خی شه‌ریتا کاغه‌زی 
بنقیسه کو په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را دریزیا 
کاغه‌زی بمه‌ترا و دریژیا وئ بنانومێترا 
دياربكەت. 

1 ء و 6۳7 2 چەند نانومه‌ترن؟ 
هھاوكێىشا ژرەخ 0۳ 2 و ۲ 20 ئ 
بنقێسه ژبۆ دیارکرنا په‌یوه‌ندیا 
دمابه‌ینا 070 و نانومه‌تری دا. 

. چەند ملم 000 به‌رامبه‌ر ئێك مه‌ترینه؟ 
چه‌ندنا نانومه‌تر د 0000 1 و 1070 2 دا 
ھەنە؟ هاوکیشه‌کی ل سەر 20٦1700‏ ئ 
بنقێسه کو په‌یوه‌ندیا دمابه‌ینا وئ و 
تانومه‌ترید! دیار بکهت. 








قایروسی نه‌مانا به‌رگیریی د مروقیدا 
(111) هنده‌ك سه‌خله‌تین پیکهاتنی" ديار 





قایروس بچویکترین دندکین زینده‌یی نه کو دشین نه‌خوشیان بق زینده‌وه‌ران 
پەيدا بكەن. قه‌باری فایروسا دکه‌فیته دناقبه‌را 1۳ 20 ئ و ئەو ژی پیفانا 
تیرەییٗ قایروسی فالنجیا زارژکایه کو زۆرئ بچویکه و 1117 250 دا کو 
ئەوڑی تیره‌یی قایروسی خوریکایه و نیزیکی قه‌باری بچویکترین به‌کتريایه. 
يەك نانومه‌تر یه‌کسانه ب 0.001 مایکرومه‌تر ( 1 × 107 ) مه‌تر. 


فایرس ز وان ئاوێتا پێك دهین نه‌وین ب شیودیه‌کی سروشتی دناق 
خانادا هه‌ین. و دسەر هنديرا کو هنده‌ك سه‌خله‌تین زیانی ئەوێن دبه‌ندی 1 ئ 
يئ پولا ده‌هی دا هاتینه دیارکرن یێن هه‌ین. به لئ ناهێنه هزمارتن ز 
زینده‌وه‌ران. قایروسا ناك يان سایتوپلازم يان ئه‌نداموچکه يان په‌ردا خانی 
نینه و نه‌شین چالاکیین خانی بجه بینن. دسهر قى چه‌ندیراء فایرس دشین 
دوو هند ببن بڕێكا چوونا دناق خانادا و بکارئینانا ثه‌نداموچکه و 


ئه‌نزیمین کو دناقدا هه‌ین. 


پیکھاتنا فایروسی 
هه‌می قایروسان‌دوو پیکهاته یێن سهره‌کی یێن هه‌ین. ئه‌و ژی ترشی ناقوکی 
و به‌رگی پروتینی یی دورماندور. دبیت ترشیٗ ناقوکی یی قايرۆسى ۸ يان 
۸ بیت و هه‌ردوو پیکفه نابن. شێوئ ناقکه ترشی زی دبیت یی لول پیچی 
يان ئه‌لقه‌یی یئ داخستی يان شه‌ریتی یی درێژ بیت و ئهو ژی ل دویف جوری 
قایروسی دمینیت. دبیژنه وی به‌رگی پروتینی ته‌وی ل دورماندژری ترشی 
نافوکی وه‌ردهیّت. پۆشەرا قایروسی. 20510. 

هندەك فایرو‌سان پیکهاتهیه‌کا ودکی پەردئ يا هه‌ی و دکه‌فیته دەرقەی 
پوشه‌ری و دبیزنی پەردہ 10۷61006 . ئەو قایروسین کو پەردہ هه‌ین قایروسی 
په‌رسیقی و میرخچکا و نه‌مانا به‌رگیریی د مروفیدا 111۷ فه‌دگریت. بزقره 
مودیٔلیٗ (نموونا) 1117 دىشێوئ 1-5 دا دا پیکهاتین قايرۆسى بنیاسی. 


نه‌نزیمی کوپیکرنا به‌روة 


ژی 
0 بوهیله بارستا 7۷۲۸ 







گلایکو پروتین 
(شه‌کره پرونین) 
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Vo % ۰ 7 )اج ۷۰ ۰۷ ي‎ ۳ x» ۷ 2 ۷ 

ل سەر رویی به‌رگی ژ دەرقە هنده‌ك زیده‌هیین بچويك ییّن هه‌ین کو ژ پروتینی 

شه‌کری پيك دهین 61۲0۳۲0۲۵010 . ئه‌ف زیده‌هیکه هنده‌ك زنجیره‌یین شه‌کری تێد 
هه‌نه کو قایروس بکاردئینیت دا کو خۆ ب خانا خانه خی قه بنویسینیت. 


شیوی فایروسان 
دبیت شیوی قایرزسی بریکا پوشه‌ری وی یان بریکا ترشیٗ وی یی نافوکی بهیته 
ده‌ستنیشان کرن. شێوئ 2-5 دوو نموونین شێوئ قایروسی دیاردکهت. هنده‌ك 
فایروسا شیوه‌کی بيست روی ۵ يى هه‌ی و ئەو ی شیود‌کی نه‌ندازه‌یی 
سی گؤشەییٗ 20 روی به. پۆشەرا قايرۆسى فی شیوه‌ی ديار دکهت. ئەو قایروسین 
شیّوی بيست روی هه‌ین ته‌ون نه‌وین نەخوٗشیا میرخچکا و فالنجیا زارژکان 
چێدكەن. 
هنده‌ك قايرۆسێن دی یێن ھەین شێوئ وان یی لوولپێچیه ×ناہ11. لولپیج زی 
وەکی تێلەكا لێك وەربادايه و ترشیْ نافوکی یی قايرۆسى یی به‌رپرسه ز قى شیوه‌ی. 
فایروسین نه‌خوشیا هاری یا سه‌ی ۷1۳75 120165 و سورکا و پنیبوونا تویتنی هه‌می 


۱ صت ۱ قايرۇسىً پنی پنی کرنا تویتنی 
فایروسین شیوه لوولپیُچن. (لوولپیچی) 








پولینکرنا قایروسان 


قایرڑس دهینه پولینکرنی ل سەر شه‌نگستی هه‌بوونا پۆىشەر و به‌رگ و هه‌بوونا 
ترشی نا٩‏ فوّکی 1۸ يان ن¿ ۸ و کانی ئەو ترش یی تاك يان جووت شه‌ریته. 


هه‌روه‌سا قايرۆس ل سەر شه‌نگستی شش شیوه و پیکهاتنا وان دهینه پولینکرن. 


جورین فایروسان 

تار فایرژسین ترشی نافوکی یی ۸( هه‌ی دجودانه ژوان نه‌وین ترشی ناقوکیی 
RNA‏ هه‌ی سه‌باره‌ت بکارئینانا خانین خانه خوٰی ته‌وین په‌یوه‌ندی ب چیکرنا 
فایروسین نوی قه هه‌ی. دبیت ئهو فایروسی 1۸ تیدا بيت ئێك ز قان شێوازێن شیو“ 2-5 

خواری بگریته بەر ده مئ دچیته دناق خانین خانه خوی دا: ئیٔکسەر ترشی ناقوکی فایروسان‌شیوین جودا یکن 
M ۸‏ دروست بکهت کو ئەو ژی ددویف دا گەلەك پروتینین قايرۆسى چیبکهت. |ههین وهك شیوی بيست 
کان دی چیته دگهل 1۸ يى تایبەت ب خانا خانه‌خوی قه دا کریارا چیکرنا اآروی پوی و لول پیج. 





قايرۆسى فالنجیا زاروکا 


(بیست رووی) 





قایروسین نوی تاراسته بکه‌ت. 

ئه‌و فایروسین ترشی ۸ هه‌ی بریکه‌کا جودا ز وان ئه‌وین ۸( هه‌ی. 
دووهند بن. ده‌می ۸ یی قایروسی دچیته دخانا خانه خوی دا و بەرەف 
سایتوپلازمی وئ دچیت. رایبوسومین خانی بکاردئینیت دکریارا دروستکرنا 
پروتنین قایروسیین نوی دا. 

هنده‌ك قایروسیین ۸ هه‌ی نه‌وین دهینه نیاسین بناقی پەرچە قايرۆس 
65 نه‌نزیمهکی تیدا دبیزژنی هنز کوپیکرنابهروفاژی 
Reverse 0‏ نه‌وی ۹4۸ا بکاردئینیت بو دروستکرنا ۸۸( . و یی 
هاتیه نافکرن بقی ناقی چونکی کریارا تہ وشتی ئەوا ۷۸ا10 ودکی 
قالبه‌کی بکار دئینیت بو چیکرنا ترشی ناقوکی یی 11۷۸ء بەرۆقاژى دكەت. تێكەل 
بوونا (N4‏ ئ قایروسی دگەل 





فایروید كو دبنه ` نه‌خو‌شیا 
رووه‌کین دیارکریدا. ژ تاکه ترشی 184 
بێى هیچ پوشەرەك هه‌بیت. پيك دهین. 


سے بۆ ماوەییٗ خانه خوی روویددهت. ترشی ذ تن DAN‏ سیت 


ومرگیرانه (ترجمة) بؤ ز پروتینا نه‌وین کب دبنه به‌شه‌ك ز فایروسین نوی. 


فایروید و پریون 
قایروید و پریون ژ قایرزسان‌ساده‌ترن به‌لی دسهر هندیرا هوکارین نه‌خوشیانه. 
قایروید بچویکترین دندکن کو دىشێن دوو هند ببن و پێك `" ژ تاك شه‌ریته‌کا 
ترشی ناۋ قۆكى یی ۸ بیّی هیچ پۆشەرەك هه‌بیت وه‌کی دش شیوی 3-5 دا دیار 
دبیت. که‌ف گەردێن ساده‌یین" RNA‏ دب شێن زینده پالا خانین رووه‌کی تێك بدەن و 
زیانی بگه‌هیننه وان رووه‌کان ئه‌وێن گرنگیا ئابوورى هه‌ی وه‌کو پتاتیْ و خیاری 
و پرته‌قالی. 

پریون ۳۲1095 شێوێن نه‌سروشتی بیُن پروتینانه کو پیکقه کوّم دبن و لسهر 
ئێك دنهن دناق - و ئه‌ف چالاکیا نهشتنی ل دوماهیی دی بیته ئەگەرئ 
ژناقچوونا خانی کو دبیت بریکا راوه‌ستاندنا قه‌گوهاستنا گه‌ردا دناق خانێدا. 
بقه‌ومیت. پریون ل سەر روییٗ خانین گیانه‌وه‌رین شیرده‌ر یێن هه‌ین و هه‌روه‌سا 
دناق مه‌زیی زینده‌وه‌رین خانه‌خوی داو ئەو ز نیزیکی 250 ترشین ئه‌مینی پێك 
دهین و چ ترشین ناقوکی یێن پیقه گریدای نینن. 

هنده‌ك ز نه‌خوشیین مه‌زی دمرۆف و گیانه‌وه‌ران دا ژ ثه‌گه‌ری پریونا چیدبن 
وه‌کی نه‌خوشیا ((خروشت)). ئەف نه‌خوّشیه په‌زی تووش دکهت و دبیته ئەگەرئ 
حه‌لیانهکا هیدی - هیدی بو کوته‌ندامی ده‌ماری. ده‌می ئەڭ حه‌لیانه د 
کوئه‌ندامی ده‌ماری يئ گیانه‌وه‌ری تووش بووی دا رویدده‌ت» (وەرەم) ل لەشیٗ وی 
ده‌ردکه‌قن و خو بقورمی دارا و ستینکیت په‌ژانا دخورینیت. 

نەخؤشیا دیناتیا چیلا نه‌خوشیه‌کا مه‌ژییه گارانین ئاژه‌لی دکوژیت و چیدبیت 
نه‌گه‌ری وی پریون بن. ئهو پریونی کو دبیت یئ به‌رپرسیار بیت ژ نه‌خوشیا 
دیناتیا چیلا چیدبیت وه‌کی وی پریونی بیت نه‌وی نه‌ساخیه‌کا مه‌ژی ل مروقی 
پەيدا دکەت کو دبیزنی نه‌ساخیا کروزفلت جاکوب (211)). 


ییداچوونا يشكا 1-5 


هه‌ردوو پیکهاتین سهره‌کی ین قایروسی چنه؟ روییّن وەك یەکیئٗ و جوداهیی دناقبه‌را قایروید و 
نه‌و ده‌ستکه‌فتی وندل ستانلی بده‌ست خوفه نینای پریونادا ز لابه‌کیفه و فایروسادا زلایه‌کی دیفه. چنه؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر: نه‌ری قایروس ز زینده‌وه‌ران دهینه 


چاوانه‌تیا پوّلینکرنا قایروسا دیاربکه. هه‌زمارتن؟ بەرسقا خو روون بکه بزقرینا خو بو 


رولی" ترشین نافوکی د یولینکرنا فایرسادا چیه تایبه‌تیین زیانی نه‌وین د به‌شی ئ یی په‌رتووکا 
۱ پولا ده‌هی دا هانین. 





۰ حم ۸ ۷ ۲ 
دووھىدبووىا فایروسان 
زبەر کو فایروّس نه خانه‌نه له‌وما نه‌شین دوو هندببن نه‌گه‌ر خانه‌یا خانه‌خوی 
داگیر نەكەن و نه‌نزیم و نه‌نداموچکین وی بکارنه‌نینن ب تارمانجا چیکرنا 
گەلەك قایروسان و ژبه‌ر کو پشت ب خانه‌یین خانه خوّی دبه‌ستن ده‌می دوو 
هند دبن له‌وما دبیژنی مشه‌خورین نه چارین دناق خانادا 021256106 intra-‏ 


۲ 0۱1221۳( . قایروس ز دهرقه‌ی خانا خانه خوی دندکین بچویکین 


نه‌زیندی نه و نه‌شین لفینی بكەن. به‌لی بریکا هه‌وای و تافی و خوارنی بان 


خوینی و ده‌ردراوین دی پیِن له‌شی. به‌لاف دبن. 





قایروسی به‌کتریا خور 
د سالێن پێنجیاندا ل سه‌دی بیستی زانایان پیزانینین باشتر وه‌رگرتن ل دور 
دووهندبوونا قایرزسان‌نه‌و ژی بریکا کارکرنا وان ل سەر قایروسین به‌کتریا 
خور 32010100102266 › کو هنده‌ك قایروسن تووشی به‌کتریا دبن. دقان 
لیکولینادا وه‌سا دیاربوو کو زفروکا دووهندبوونا قایروسین به‌کتریا خوّر وه‌کی 
زقروکا دووهندبوونا وان قایروسایه ثه‌وین دبنه ته‌گه‌ری توشبوونی ب په‌رسیقی 
و سورکا و نه‌مانا به‌رگیریا پەیداکەر. زورترین به‌کتریا خورین کو قه‌کولین ل 
سەر هاتیه کرن ئەو قايرۆس بوو ئەویٗ تووشی به‌کتریا: Escherichia coli‏ 


دبیت دناف ریفیکین مروقی دا ترشی نافوکی يئ 
vu ۷ ۷ . ۷‏ |« ۷ ۷ فایروسی 
به‌ری خو بده پیکهاتنا قایروسی 


به‌کتریا خور کو د شیوی 4-5 دا 
ديار دبیت. قایروسین به‌کتریا خور 
ژ سهرهکئ بيست ړوی کو ترشه‌کی 
ناقوکی تیدایه پێك دهین. 

ل زیر سه‌ری کوریهکا گرژوك یا 
هه‌ی کو هاریکاریا پالدانا ترشی 
نافوکی یی فایرسی بو ناف خانا 
خانه خوی دکهت. ئه‌ف کوریا 
گرژوك ل سەر پیکهاتهیه‌کی د 
راوەستیت و پیقهبهند دبیت كو 
دبیزنی تەلاشیٔ بنی نه‌وی ریشالین 
کوریی ژێ ده‌ردکه‌فن و هاریکاریا 
خانه خوّی قه بنویسینیت. 





ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
قايرۆسى به‌کتریا خۆر وەسف‎ 
دگهت.‎ 
0 
ھەر پێنج قوناغێت زقرۆكا‎ 
.1 ۸16 ۰70۱6 حه‌لبوونی کورت دكەت‎ 
0. 
هه‌قبه‌رکرنه‌کی دکەت دناقبەرا‎ 
زفروکا حه‌لبوونی و زفرؤکا‎ 
تیکبوونی ده‌می قایروس دوو‎ 
¢ 
فیروسی به‌کتریا خۆر و قایروسی‎ 
به‌راهیی ژێك جودا دکەت.‎ 





شیوی 4-5 
() نه‌ف شیوی هیلکاری پیکهاتنا نالوز یا 
فایروسی به‌کتریا خور دیاردکه‌ت. (ب) 
نه‌ف وینی وردبین (وردبینا نه‌له‌کترونی 
یا پشکنهر) پانه برگه‌یه‌کا خانه‌کا به‌کتریا 





1.001 دەردنێخیت کو زماره‌کا فایروسیّت 
به‌کتریا خور هیرشی دکه‌نه سهر. هنده‌ك 
قایروس دناق سایتویلازمی خانیدا و 
هنده‌ك زی ز دەرقەی خانی دهینه دیتن. 
(x 138,600 (‏ . 





کرزبوونا پوشه‌ری 





(ب) چوونا زوور 








د زقرو‌کا حه‌لبوونیدا [٥‏ ۲ ,1 . قايرۆس خانا خانه‌خوی داگیر دکه‌ت و 





زفروکا حه‌لبوونی یا قایروسی به‌کتریا فایروسین نوی چیدکهت و پاشی دهافیته ده‌رقه دا کو خانه‌کادی یا 
خوری کوژهك فان تشتان فه‌دگریت () خانه‌خوی بهه‌لوه‌شینن. دبیژنه وان قایروسین زقروکا حه‌لبوونی بجه دئینن؛ 
پێقه رستنا فایرؤسی ب خانه‌کا خانه قايرۆسێن کوژهك ۷1۲۷1606 چونکو دبنه نه‌گه‌ری نه‌خوشیا. زفروکا حه‌لبوونی 
خوی قه (ب) ز پێنج قوناغا پێك دهێت ھەر وه‌کی د شێوئ 5-5 دا دیار دبیت. 

چوونا ژورا ترشی ناقوکی یئ فایروسی اى يا تنالتا پو خانا مس اقترا وا 
8 بۆ ناف خانا خانه خوی (ج) ثارمانجا خق ههر ومکی دشیوی 5-5 آ دا دیاردبیت. ریشالان کوریا وی بجهین 
دووهندبوونا ترشی ناقوکی ۳۸ یی وهرگرقه دنویسن ل سەر روییْ خانا به‌کتریای. 

قایرووسی (د) کریارا کوّمکرنا قایروسین جهین وهرگر ٩1065‏ 160000۲ هنده‌ك جهێن دیارکرینه قايرۆس وان دنیاسن 
نوی (ه) ده‌رهافیتنا قایروسین نوی ژ و پیفه‌درسن ل سەر روییٗ خانا خانه‌خوی. له‌وما ئەگەر قایروسی به‌کتریا خۆر 
خانه‌کا خانه خوی پشتی دحهلییت. چ جهێن وەرگر نه‌بینیت نه‌شیّت خانی توش بكەت. قایروسی به‌کتریا خۆر 


نه‌نزیمه‌کی دهاقیت. ئەو نه‌نزیم جهه‌کی دیارکری ز دیواری خانا خانه خوّی 
بى هێز دکەت ھەر وه‌کو دشیوی 5-5 أ دا دیار دبیت» پاشی ببه‌رگی خو فشاری 
دئێخیته سەر خانا خانه خوی و دوی جهی بی هیر دا یی دیواری خانئ» ترشی 
خو یی ناقۆكى 1۸ دکه‌ته دناق خانا خانه‌خوی دا و پوّشه‌ری خو دهیلیته 
ژ دەرقەی کا 

د قؤناغا سییی دا قایروس تامیرین چیکرنا پروتینا یێن خانا خانه خۆی 
کونترول دکهت وه‌کی دشیوی 5-5 ج دا دیاردبیت. ترشی ناقوکی یی قایروسی 
چالاکیین خانی بکاردئینیت بو په‌یداکر نا ترشی ناقوکی یی قایروسی و 
پوشه‌ری پروتینی و نه‌نزیمین قایروسی. پاشی ترشین ناقوکی ییّن قايرۆسى 
دی هینه پاراستنی دناق پوشه‌رین پروتینی دا ئەوێن نوی پەيدا بووین وه‌کی 
دشیوی 5-5 د دیار دبیت. 


د قوناغا دویماهیی یا رفروکا حه‌لبوونی داء تيك ژ وان ئەنزيمێن هاتینه 
چیکرن دئ بیته نه‌گه‌ری حه‌لاندنا خانا خانه خوی و بەرەلابوون و ده‌رکه‌تنا 
فایروسین به‌کتریا خور ین نوی. دبیژنه قى ههلوه‌شاندنا خانئ» حه‌لاندن 
56 کو دشیوی 5-5 ه دا دیار دبیت. دوان قایروساندا ئه‌وین به‌رگی ز دەرقە 
هه‌ی» ئهو قایروسین نوی هاتینه چیکرنی دی بەرەف رویی خانا خانه خوی 
قه چن و دی رێكا خو دناف پەردا خانیرا کەن. ژبەر قى چه‌ندی قایروس دئ 
خانی بجه هیلیت پشتی پارچه‌ك ز پەردا خانی ب پۆشەرا ویقه درسیت و 
لدویماهیی ئەف پارچه دی بیته به‌رگی ز ده‌رفه بۆ قايرۆسى. 





زقروکا نیکبوونی 


هنده‌ك قایروس چیدبیت تووشی خانه‌کا دیارکری بین بیّی ببنه ته‌گه‌ری زوی 
اا ری تاف تا وس تات اا کاته ق نٹ ماو 
چه‌ند رژژه‌کا يان چه‌ند ههیقه‌کا يان چه‌ند ساله‌کا و زفروکا نیکبوونی 
۶۴ء ۷۹0200 .آ پيك دئینن. و دبیزنه وی قایروسی دناق زقروکا تیکبوونیدا 
دوو هند بیتن و خاناخانه خوی ب شیوه‌یهکی نیکسهر نه‌کوژیت. 
قايرۆسى میائر دو Temperate virus‏ . 


۷ » ` ۰۷ ۷ ۳ ۷ ءٍ ۷ هی‎ ۷ hae 

رھ وکا ات ووتی ای و رب خوردا 

قایروسین میانره‌وین به‌کتریا خور ھەر وی ریکی بکاردئینن ئه‌وا قایروسین 
کوزه‌کین به‌کتریا خور بکاردئینن دا بچنه دناق خانا خانه خۆيدا. ھەر وه‌کی 
دههر دوو شێوێن 6-5 آء و ب دا دیاردبیت. ریشالین کوریا قایروسی میانرهو 
یی به‌کتریا خوّر دی ب جهه‌کی دیارکری یئ وەرگر قه‌رسن ل سەر دیواری 
خانا بەکتریاء پاشی قایروس دی ۸ يئ خو پال ده‌ته (که‌ته) دناق خانا 
ب شیوهیه‌کی ئێكسەر› دی دگل 





زفروکا تیکبوونی یا فایرؤسیٗ میانره‌و 
به‌کتریا خور فان تشتان فه‌دگریت (أ) 
پیقه‌رستنا قایروسی ب خانا خانه خوّی قه 
(ب) پالدانا 104 فایروسی بوناف خانیدا. 
(ج) نیککرتنا 4×( قایروسی دگەل ماددی 
بوماوی یئ خانا خانه خوی. (د) زوربوونا 
خانا خانه خوّی و ۸( يى قايرۆسى. 


خانا خانه خوی 






ترش ناقوکی یی فایروسی 





ماددی بو ماوه‌ی یی ۱ ۱ 
خانا خانه خوی ا 





سے 


ى (د) زژربوونا 


خانى 


` (ج) تیکبوون 


قایروس 5 


۸ يئ خانا خانه خوی تیکهل بیت و ئێك گرن ههر وەکی دشیوی 
5 ج دا دیاردبیت. دبیژنه وئ گەردا ترشیْ ناقۆكى بی قایروسی به‌کتریا خور 
نه‌وا بجهه‌کی دیارکری یی بو ماوه ماددی خانه خوٰی قه درسیت. دبیژنی به‌کتریا 
خوری نیکی (به‌راهیی) ۳۲00۳۳226 . ھەر ده‌مه‌کی به‌کتریا خانه خوّی زور ببیت 
قايرۆس زی دی دوو هند بیت وه‌کی دشټوئ 6-5 د دا دیاردبیت. قایروسی 
به‌کتریا خوری به‌راهیی چ زیانا ناگه‌هینیته خانا خانه خوی دماوی زفروکا 
تیکبوونیداء به‌لی هنده‌ك تيشك يان هنده‌ك ماددین کیمیایی یێن دیارکری دی 
قایرزسی به‌کتریا خوری به‌راهیی ودلیکهن کو بهیته گهورینی و ببیته فایروسی 





د زفرؤکا تیکبوونی دا قایروسی 
به‌کثریا خور دچیته دناف خانا 
خانه خوّی دا و دمینیت مت و نه 
چالاك دناق ماددی بو ماوه‌یی فی 
خانه خوّی هه‌نا کو هانده‌ره‌کی 
دەرقە قایروسی وه‌لیبکه‌ت کو 
بچیته د زفرؤکا حه‌لبوونیدا. 





ییداچوونا یشکا 2-5 


چالاکیین قایروسی د ماوی زقروکا حه‌لبوونیدا| 5 بوجی فایروس دشین بتنی جوریت کیم ژ خانا نوش 
دیاربکه. بکەن؟ 

هه‌قبه‌رکرنه‌کی دناقبه را زقروکا حه‌لبوونی و زقروکا 6. هرره‌کا ره‌خنه‌گر: د ماوی زفروکا حه‌لبوونیدا هدند هك 
دیکبوونیدا بکه. جاران کریارا کوّمکرنا به‌شین قايرؤسێن نوی دشیّت 
ییکهاتنا فایروٴسیٰ به‌کتریا خۇر سالؤخ بکه. دناق ناقکا خانا خانه‌خویی دا ڕوويبدەت. تەرى 
بؤچی کریارا کؤمکرنی بؤ قايرۆسێن به‌کتریا خر 
دناق ناقکا خانا خانه‌خوّی دا روویناده‌ت؟ 


چییه وه‌دکه‌ت قایروسی به‌کتریا خوّری میانرهو 
بکوهوریت و ببیته قایرسی توندرەو (کوژهك)؛ 





۰ ˆ ۰۷ ± ۷ ۷ ۷م * ۷ 
ده‌ساخیین له‌شی مروفی یین فایروسی 
به‌ربه‌لاقترین نه‌ساخی دمروقیدا نه‌ساخیین قایروسینه. ئەڭ نه‌ساخیه 
گەلەك نه‌ساخیین ترسناك فه‌دگرن. ھەر بکره ژ تايا راسته‌قینه و هه‌تا کو 


ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


یه‌نجه‌شیری" زی. ریکین قه‌گوهاستنا قان نه‌ساخیان ژی زيك جودانه. هندەك 
A‏ 
چوار نه‌خوشیین فایروسی 
ناقدکهت نه‌وین دبنه نه‌گه‌ری 
مه‌ترسیه‌کا مەزن ل سەر مرۆقى. 
® 
هه‌قبه‌رکرنه‌کی دناقبه‌را دوو جۆرێن 
فاکسینین قایروسی دا دكەت. 
۳ 


4 7 ۰۷ = 2 ماه ۷ 7 7 = ۷ %& ۷ موه ۷ ۷ ۰ ۰۷ 
ژ وان دهینه قەكوھاستنى بو مروقی ب ریکا فیککه‌ننی به‌لی هد ه‌کین دی ب 
ریکا ييقە‌دانا مێش و مورا یان ب ریکا ئاقى دهینه فه‌گوهاستن. 

۷ 





گەلەك نه‌ساخیین ترسناك ز وان قایروسا چیدبن نه‌وین مروقی وه‌کی خانه خویه‌کی 
سروشتی بو خو بکاردئینن. ژ نه‌ساخیین فایروسیین گەلەك بەربەلاف نه‌وین مرۆف ABA AAA‏ 
سے ے 7 ۹ ۱ ' : .2 : =± ہے is‏ : 1 ھىدەكت سیوین دی پین خوپار 
توش دبیت پەرسیف و میرخچك و سورك و بنگوهك و فالنجیا زارؤکان و هاراتیا کو رج تخت 1252 
دڑی نەساخییّن قایروسی گوتو بیْڑ 
۱ کیہ ۱ ۱ كەت 
نه‌ساخیین قايرۆسى ببن وه‌کو مه‌زی و میلاکی و دلی و پیستی و هه‌ردوو سیها. ۰ 
نەساخیا هاراتیا سەی دهێته فه‌گوهاستنی بریکا له‌قدانی ز گیانه‌ودره‌کی توشبوی 
کو قایروسی د تفا خودا هه‌لدگریت. ده‌می مرۆف توش دبیت قايرۆس دهیته VV‏ 
٠۰ __ ˆ َ.‏ كه ˆ ` + ى نەساخیا په‌نجه‌شیری دا روون 
فه‌گوهاستنی ژ برینی بو کوئه‌ندامی دەماری یی ناوه‌ندی. ژ نیشانین ده‌ردی هاراتیا ر8 
سه‌ی, تا و سەر تیشی و گرزیوونا گه‌وریی و فالنجی و ژ خوه چونه. نه‌ساخیا هاراتیا 
سەی تا راده‌کی وه‌سا یا کوژه‌که کو كێمەك ز وان که‌سین توش دبن و ده‌رده‌سه‌ریا وئ 
دبیئنء دمینبه ساخ. 
میرخچك (شەرا پیلك) ژی نه‌ساخیه‌کا قایروسیا فه‌گره و زویکا به‌لاف دبیت و 
فایرقسی وی دسیهادا زور دبیت و توره‌کا رهیێن خوینئ بکاردئینن دا بگه‌هیته 
پیسنی. نیشانین فی نه‌ساخیی تایه ودەركەتنا میرخچکال سەر پیستی و 
قه‌گوهاستنا نه‌ساخیی بریکا قیککه‌تنا تیکسه‌ر دقه‌ومیت. ده‌می پیستی مروفه‌ک" | پنیبوونا بپه‌قيشك يا ناوچه‌یی. بشیوه‌یه‌کی 
را يبي )ي & ۳ ` TOT 3 e‏ ناسایی دبەشەکی لەشی بتنی دا دددت 
ساخ قپنین يان قکولکین پیستی مروفه‌کی توشبووی دکه‌فیت کو زیده‌ری وان و یت 2 8 0 "¬ 
7 7 0+ ۱ 7 ہے ۲ ھەر وه‌حو د ينای داد دبیت. 
قایروسانه ئەویٔن نەساخییٗ پەيدا دكەت. هه‌روه‌سا فه‌گوهاستن بریکا هه‌وای ژی بھ سو بیو تو 


په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را قایرقسا و 








۳ - + & ما اه رط مر م ۷ اش ۳ ۷ ۷ NE‏ ۷ ۰ 
سم » 2 1 ± ۷ ۰ مو ¥ «Vv‏ 
دبیته فه و هەروەسا لەش بهرگیریه‌کا به‌رده‌وام دزی قیٗ نه‌ساخیی ب دریژاهیا 
ژیانی پەيدا دکه‌ت. به‌لی ئەگەر هه‌می قايرۆس نه‌هینه تیکشکاندن ئەو دی میننه 
دخانین ده‌ماریدا ب شیوه‌یی قایروسی به‌راهیی و د پاشه‌روزیدا دی بنه نه‌گه‌ری 

ˆ 0 ۱ - ۰ 7 ¥ 
نەخۆشيا پنیبوونا ب پەقيىشك يا ناوچه‌یی کو ل مرۆؤقێت بتەمەن ده‌ردکه‌فیت وه‌کی 
ل شیوه‌یی 8-5 دا دیار دبیت. 





خۆپاراستن و چاره‌سه‌رکرن 


کونترولکرنا نه‌ساخیین قایروسی ب دوو ریکا دهیته کرنی: قاکسینکرن ژ بو خو 
پاراستنی ز نه‌خوسیی. و بکارئینانا ده‌رمانین دزی فایروسی Antiviral drugs‏ . 
ئەڭ ده‌رمانه ژی دبنه ریگر دریکا چیکرنا نافکه ترشی قایروسی د وان نه‌ساخادا 


نه‌وین توشی فایرسی بووین. بتنی زماره‌کا زور کیّم ز ده‌رمانین دژی فایروسان 











ئەف ته‌کنیکاره ل مه‌لبه‌نده‌کی کار 
دکه‌ت کو کریاریت خو پاراستنی تیدا 
به‌رچاف دهێنه وه‌رگرتن دا توشی 
کوژه‌کترین قايرؤس ل جیهانی نه‌بیت 
وه‌کی قایروسی نیبولا. 


5 ۷ 
رها په‌یقی و ژیده‌ری وی 


کونان 
vaccine‏ 
د لا تینییدا ۷200۷5 و رامانا وئ 
۷ 


((یا گریدای بچیلافه)). 





نه‌ف دخنوره دوو دهرمانین دزی قايرۆسى 
یلین جودا یلت ده‌ته فی نه‌ساخی کو توشى 
نایدزی بووه. و ژبەر شیانیت فایروسی 
نایدزی بو خو گونجاندنی دگەل ده‌رمانین 
دزی وی دقیّت زیده‌تر ز جوره‌کی ده‌رمانین 
دزی قایرو‌سا بده‌نه نه‌ساخی دا فایروس 
ویدا كيم ببن. 


۷ ¬ 


دله‌شی 


یێن ههین هه‌قبه‌رکرن دگەل وان ده‌رمانین دهین بکارئینان بو چاره‌سهرکرنا وان 
نه‌ساخیین به‌کتریا و که‌روو و مشه‌خور پەيدا دکەن. بسه‌رکه‌فتیترین ريك دکونترولکرنا 
نه‌ساخیین فایروسیدا خوپاراستنه, ئەو ڑی بریکا قاکسیندانی (کوتانی). سه‌نته‌رین 
چاقدیریکرنا نه‌ساخیان و خوپاراستنی» گرنگیی دده‌نه کریارا چاقدیریکرن و خو 
پاراستنی بریکا بجهئینانا فه‌کولینان وه‌کی دشێوئ 9-5 دا ده‌رد که‌فیت. 


جورین قاکسینین دزی قایروسان 
فاکسین شله‌یه‌که جوره‌کی قایروسی بیٗ زیان یی تیدا يان تیکه‌له‌که ز هنده‌ك ماددین 
دی کو کؤئەندامیٗ به‌رگیریی چالاك دکەت زبو په‌یداکرنا خۆ پاراستنئ ژ وی جوّری 
هوکاری نه‌خوّشیی. هنده‌ك فاکسین پیکدهین ز قایروسین نه‌چالاك. يان ئەویٔن 
هاتینه لاوازکرن. قایروسین نه‌چالاك 12011۷72060 دوو هندنابن دکوئه‌ندامی خانه 
خویدا» به‌لی ئەو فایروسین هاتینه لاوازکرن ۸۱۲۵0۷۵/60 نهو فایروسن ئه‌وێن 
ده‌ستکاریا بوماوه‌یی تیدا هاتیه کرن ب شیٔوەیەکی کو نه‌شیِن ببنه ئەگەرئ نه‌ساخیی 
ىبارويۇخەى کاسابی داي ودک گنی کت ڈاکستان 9 فٹایر اسن لارازگری 
هاتینه چیکرن ز وان باشترن ئەویٔن دهیّنه دروستکرن ژ وان قايرۆسێن کو چالاکیا 
وان هاتیه راوه‌ستاندن چونکی پاراستن بقیٗ ریکی يا بهیزتره و ماوی وی ژی 
ہے تھا دوس سک DG‏ مت ماس خاي اانا اويا 
دزی هنده‌ك قایروسان‌دریزدکهت و دبیزنه قان دوسین (ژه‌مین) زیده دوسین 
چالاککهر Booster shots‏ . 
ل ده‌وروبه‌رین ساڵێن شیستان ژ سه‌دی بیستی دا هنده‌ك قاکسین هاتنه دروستکرن 
دزی نه‌ساخیین سورك و بنگوهك و سورکین ته‌لمانی. قاکسینا دژی هه‌ودانا میلاکا 
رەش ژ جوری 8 دسالین هه‌شتیان دا ژ سه‌دی بیستی هاته په‌یداکرن» هه‌روه‌سا 
قاکسینین دزی میرخچکا و هه‌ودانا میلاکی ژ جوری ۸ هاتنه چیکرنی دسالین 
نوتان دا ھەر ژ سه‌دی بیستی. کاری زانایا یی به‌رده‌وامه ز بو چیکرنا فاکسینه‌کی 
دژی نه‌ساخیا نایدزی. به‌لی فره‌جوریا بوماوه‌یی يا فایروسی و شیانین وی بو 
بازدانی ئارێشەكا ریگر دریکا چیکرنا قاکسینی دا لدویف خۆهێلا. دگەل فیٗ چه‌ندی 
ژی په‌روه‌ردا مروقی و ره‌وشه‌نبیریکرنا وی سەبارەت قایروسی ۲11۷ و چاواییا 
فه‌گوهاستنا وی دبیت سنوره‌کی بو بەلاقبوونا نه‌ساخیا ئایدزی دانن. 
فایروس و ته‌نتيبايونيك 
نه‌نتيبايوتيك دکاریگه‌ر نینن دبواری چاره‌سه‌رکرنا نه‌ساخیین قایروسی دا به‌لکو ب 
شیودیه‌کی تایبه‌تی دهین بکارئینان بو هیرشکرنا سەر تامیری زینده چالا کین 
خانا به‌کتریای. چونکی قایروس بتنی تامیری زینده چالاکیین خانا خانه خوی 
بکاردئینن. ژبەر هندی بکارتینانا ته‌نتیبایوتیکا ب مهره‌ما تیکشکاندنا قایروسا چ 
مفا تیدا نینه 

یا دیاربووی کو تیکه‌لکرنا وان ده‌رمانین دبنه ریگر دریکا چیکرنا ترشین 
ناقوکی یێن قايرۆسى و نه‌وین دبنه ریگر د ریکا دروستکرنا پروتینین پوشه‌ری دا 
هاریکاریا کیْمکرنا پلا توشبوونی ب قايرۆسى دکهت وه‌کی قایروسی ۲11۷ به‌ری 
خو بده شێوئ 10-5 . 





قایروسین نوی په‌یدابووی 


دده‌مه‌کیدا کو قه‌کوله‌رین بواری پزیشکی کاردکهن ژبو دیتنا چاره‌سه‌ریی بۆ 
نه‌ساخیین قایروسی ئه وين هه‌ین. ل جهێن جودا جودا یێن جیهانی قایروسین 
نوی دهینه دیتن. قايرۆسێن نوی په‌یدابووی ئەو فایروسن ئه‌وێن ل وارگه‌هین 
ژيك فه‌قه‌تای دا هه‌ین. و تووشی مروقی دبن ده‌می مرۆف وان وارگه‌ها 
پیش ئیخیت و ئاقا دکه‌ت. بۆ نموونه دشیوی 11-5 دا دارستانا تێر باران ل 
کؤمارا کونگو یا دیموکراتی دهیته نیشادان کو جهه‌که قایروسی ئیبولا یی 
په‌یدابووی یی لیهه‌ی. ده‌می ئەف دارستانه دهینه برین. دبیت مرۆف تووشی 
کاریشا تیکه‌لبوونی ببیت دگهل گیانه‌وه‌رین توش بووی ب قایروسی ئیبولا. ئەگەر 
فایروسیّن نوی پیدابووی بشیّن مروّقی تووش بکەن دی به‌لاقبوونا وان دشیان دا 
بیت و چیدبیت چاره نقیسه‌کی ترسناك و كوژەك د دويق را هه‌بیت. چوار جورین 
به‌رنیاسین قایروسی تیبولا ین هه‌ین ئێك ژوان مه‌یموینکا تووش دکهت و پئ 
نه‌ساخ دبن› و هه‌رسی جورین دی زی د کوزه‌کن بو مرۆقى. په‌یدابوونا ز 
نشکه‌کیفه يا قایرزسی تیبولا دناق کوّمهلا زینده‌یی یا مرۆقى دال کوّمارا کونگو 
يا دیموکراتی. قه‌کوله‌رین بواری پزیشکی وهلیکرن کو بمیننه حیبه‌تی ل دور وئ 
چه‌ندی کا ئەو کیز گیانه‌وه‌ری خانه خویه جوری رەسەن يئ قایروسی ئیبولا 
فه‌گوهاستی. 

نموونین قایروسین نوی په‌یدابووی ئەفان قه‌دگرن: قایروسی هانتا 
5 کو دبیته که‌گه‌ری بهلاقبوونا نه‌ساخیا سییه‌کزی «ذات الرئة» ل 
باشووری ولایه‌تین نیکگرتی سالا 1993 ز و قی نه‌ساخیی ل ئه‌فریقیای یا 
سه‌رهلدای. و هه‌روه‌سا قایروسی تايا لاسا 1.8558 کو یی ل نه‌فریقیا ڕۆژهه‌لات 





شیو," 11-5 
دارستانین که‌مهره‌یی یین دویر ل کومارا 
کونگو با دیموکراتی. نه‌و جهن نه‌وین 
قایروسی نیبولا خو تیدا قه‌دشیریت. 





قایرؤزس رگ 





قایروس و نه‌ساخیا په‌نجه‌شیری 

ل بیرا ته بیت کو په‌نجه‌شیر ز روربوونا خانا یا نه‌کونترولکری پەيدا دبیت و 
شانین ده‌وروبه‌ر ژی قه‌دگریت. زانا د وی باوهرئ دانه کو چیدبیت ئه‌گه‌ری 
نه‌ساخیین په‌نجه‌شیری هندك بوهێل (جین) بن دناق خانین سروشتیدا. ده‌می 
بازدانەك د قان بوهیلادا ڕويددەت ل ژێر کارتیکرنا هوکارین ددرقه وه‌کو 
دیکێلا جگاراء يان توشبوون ب توزا ثه‌زبستی» يان رووناهیا روژی» يان 
ماددین کیمیایی يان تیشکان. ئەف هوکاره ره‌نگه خانا چالاك بکەن و خانه 
ژی دی دابه‌ش بن و زور بن ب شیوهیه‌کی کو ژبن کونترولی ده‌ربکه‌فیت. 
هه‌روه‌سا دبیت بوهێلێن په‌نجه‌شیری ز ئەگەرئ قایروسین نیکبوونی بهینه 
چالاککرن. هنده‌ك قايرۆسێن په‌یوه‌ندی ب په‌نجه‌شیری قه هه‌ی یێن هاتینه 
کورتکرن دخشتی 2-5 دا. 


م ۷ ۰۷ ۰ ۰ 093۳ ۰ 3 ق قە ٍ ب 
فایروسین یه‌یوه‌ندی ب نه‌ساخیین یه‌یجه‌شیریفه هه‌ین دمرو فیدا 


7 7 قا ۷ 
و وی 
لیمفوتروپيك '1 د مرژقیدا 


هه‌ودانا میلاکی ژ جوری 8 


شیوازی فه‌گوهاستنی 
فه‌گوهاستن ز دایکی بۆ بچیکی. شلیت 


قه‌گوهاستن ژ دایکی بۆ بچویکی. 


پیداچوونا پشکا 3-5 


دوو نه‌ساخیا بیزه کو ژ نه‌گه‌ری هیرشه‌کا قایروسی وان نه‌ساخیان دا کریه نه‌وین ز نه‌گه‌ری قایروسین 
ل سەر کونه‌ندامی ده‌ماری یی مروفی په‌یداببن. په‌یدابوویی چیبووین؟ 

رویی جوداهیی دناقبه‌را قایروسین کو دهینه بى 5 دکیز زقروکا دوو هندبوونیدا نەم دبینین کو فایرؤس 
هیزکرن و ین چالاکیا وان دهینه راوه‌ستاندن چالاکیا بوهیلین نه‌ساخیین بوماوه‌یی ھان ددەن؟ 


دیاربکه. 


6. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: نهر تو بیزی فایروسین 


نه‌گه‌ری نه چالاکیا نه‌نتیبایوتیکا د چاره‌سه‌رکرنا په‌یدابوویی قایروسین نوی نه؟ ته‌گه‌ری بو چوونا 


نه‌ساخیین فایروسیدا چییه؟ 


> ۷ ۷ 
جو 5 


دیارکه کا چاوان کارین مروقی به‌شداری د زیده‌بوونا 








0ئ 
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کورتی / زاراف 











69 ھ فایرزس دندکین زینده‌یینه ژ نافکه ترشی و به‌رگه‌کی هنده‌ك قایروسین دی هه‌نه شێوێئ وان یی لولپیُچیه وه‌کی 
پروتینی پێك دهین. فایروسین راپیچای په‌رده‌یه‌ك ژی تیله‌کا ل دور خو وەرپێچای. 
ددور وهردهیّت. ¥ هندەك قایروسان‌به‌رگه‌کی هه‌ی وه‌کی په‌ردی یه و 
¥ فایرس ناهینه هه‌زمارتن ژ زینده‌وه‌ران چونکو پترین زیده‌هیین کو ژ پروتینی شه‌کری پێك دهێن ژئ 
سه‌خله‌تین زینده‌وه‌ران تیدا نینن. ده‌رد که‌گن. 
® ویندل ستانلی ئێكەم كەس بوو سالا 1935 دیارکری کو 8 فایروس دهینه پولینکرنی ل دویف ترشی نافوکی و 
7 3 ۹ ا کہ 7 5 ۹ ۱ ۰ ۰ سے 
قایروسی پنی پنی کرنا تویتنی دبیته کریستال. ئەقه پیکهاتنا پؤشەری و هه‌بوون و نه‌بوونا بەرگی. 
ژی وه‌کی ده‌ستپیکه‌کی دهێته داناندن کو فایروس ¥ فایروید دندکین وه‌کی قایروسانه به‌لی ژ ترشی 
ماددێن کیمیایینه پتر ژ هندی کو خانێن زیندی بن. تک سے سس 
¥ تیره‌یین قایروسان‌دناقبه‌را 0۳ 20 و "¬ 250 دانه. پریون هنهک یکن ڈیر فستان ل دهن وده 
ئه‌ندازییه کو ب بیست رویین لاسیگوشه‌یی دهینه نیاسین. 
زاراف 
نه‌نزیمی کوپیکرنا به‌روقازی بيست ر وی 16052060701 )61( یه‌رچه قایروس 5600۷15 (61) 
Reverse transcriptase‏ )61( قایروسزانی ۷۱۲0۱02۲ (59) قایروید ۷۲010 (62) 
پرو تیئی شه‌کری Glycoprotein‏ )61( به‌رگ Envelope‏ )60( پؤشەر 020510 (60) 
يرون ٥ذ۲‏ (62) فایروس ۷5 (59) 
لوولییچی Helix‏ )61( فایروسین نه‌مانا به‌رگیریی دمروفیدا ۷ )60( 
® د نا اسك.بەكتريا خر نهو تابزىس نون یەکٹریا ¥ ییکهاتین خانەیی دهینه بکارئینان دچیکرنا قاروس 
ور و یں کے ور له پر و ات بل 2 پو ہیں ی و ا ان ہیں رو 
۰٠ 7 -‏ سے ٭ 5 ماه م 5 ۰۰ 5 ˆ 5 ےئ مھ ۳ مه ۶ 2 
تووش دبیت. فه‌دیتنا وان پیزانینین زانایان سه‌بارهت نوی دا. ددویف دا ئه‌نزیمی فایروسی دبیته نه‌گه‌ری . 
دووهندبوونا قايرۆسا. زیده‌کرن. حه‌لبوونا خانا خانه خوی و مرنا وی. 
# دووهندبوونا قایروسا دماوی زفروکا حه‌لبوونی يان 8 دزفروکا ئێكبوونێدا› ترشی ناقکی یی قایروسی دبیته 
دماوی زقروکا تیکبوونیدا رویدهت. به‌شه‌ك ژ کروموسومی خانا خانه خۆی› و ب قى شیوه‌ی 
® دماوی زقرۆكا حه‌لبوونیداء چوونا ماددی بو ماوی یی دمینیته تیدا ب دریژاهیا چه‌ند نه‌وه‌یان. نه‌ساخیا نه‌مانا 
٥ 1 . x1» a‏ 1 ۳ ۰ ج ‏ ^ ۰ 
قایروسی بو ناف خانا خانه خی رویددهت. و ددویقدا به‌رگیریی د مروژفیدا هه‌مان ریکی دگریته بەر خو. 
تیکسهر دووهندبوونا قایروسی رويددەت. 
زاراف 
نه‌چاری مشه‌خور دناق خانیدا زقر وکا حه‌لبوونی Lytic cycle‏ (64) به‌کتریا خو ر ی نیکی (به‌راهیی) Prophage‏ (66) 
Obligate intracellular parasite‏ )63( كۈزەك 71101601 )64( به‌کنریا خۇر Bacteriophage‏ )65( 
حەلبوون 1.7551 (65) فایر وسی میائر دو Temperate virus‏ )65( جهی وه‌رگر Receptor site‏ )64( 


زقروکا نیکبوونی 07016 1۰02600 (65) 





5 ۷ م ۰ ` ۷ ۰ ہ۰۰ ۷ ۷ 2 ۰ ۷ 
6 ھ چاره‌سه‌رکرن برییا فاکسینا و چاره‌سه‌رکرن بڕێيا هه‌بوونا بارودوخه‌کی دەوروبەر یی گونجای بو 
VEY ۰ ۷ % 4 ۰ ۷‏ . ۰ ۷ ۷ ك ٢چ E‏ ۷ ۷ ام ما ۰ ۰۷ Rv‏ 
ده‌رمانین دزی قایروسان. دوو ریکین سهره‌کینه بو فیککه‌تنا وان دگەل کومه‌لین زینده‌یی یێن مروقی و 
کونترولکرنا بەلاقبوونا نەساخییّن قایرسی و خو توشکرنا وان ب ن ساخیین قایروسی. 
پاراستنی ژ وان نه‌ساخیان. ¥ گەلەك قايرؤس دبنه ئەگەرئ په‌یدابوونا نه‌ساخیین 
® ب شیوهیه‌کی ناسایی فایروسین په‌یدابووی تووشی په‌نجه‌شیری وه‌کی په‌نجه‌شیرا خوینی و په‌نجه‌شیرا 
مروقی نابن به‌لکو دشین ئەقئ چه‌ندی بجه بینن ب میلاکی. 
زاراف 
نه چالاك Inactivated‏ )68( هانیه لاوازکرن ۸۱600۵164 (68) 


ده‌رمانی دژی قایروسی عدا Antiviral‏ (67) 


قایروس @ 
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پیداچوون 





زاراف 


1 ب شیوه‌یه‌کی تاسایی توشبوون بقایروسی. توشبوونه‌کا 
دیارکری و جورییه. پیکهاتنا رویی خانه‌یی ئه‌وئ بتنی 
رک يەك ايىك مت کون 


۷ ۶ ۷ ۷ . 


2 قایروسی و به‌کتریا خوری ئیکی (به‌راهیی) ژێك جوداکه. 

3 مهبه‌ست ز راراقی (ئه‌نزیمی کوپیکرنی يئ به‌روفازی 
چییه)؟ 

هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 

4 قایروس دندکه‌کا چالاکه پێك دهێت ز () ئەنزیم و 
روینی (ب) مایتوکوندریا و لایسوسوم (ج) پروتین و 
ترشی ناقکی (د) کاربوهیدرات و ۸۲۳ . 

5 کیز نه‌قانین ل خواری رویدانه‌کا سهره‌کی بوو د 
پیشکه‌فتنا فایروسزانییدا؟ (آ) قه‌دیتنا رایبوسوما (ب) 
فه‌دیتنا ماددی خوراکی یی کو دبیزنی ئاگار (ج) 
کریستالبوونا قایروسی (د) فه‌دیتنا پیکهاته‌یا پروتینی. 

OCG‏ ناس اغا 
هه‌ی کو ئەنزیمەکە. (أ) 1*۱۸ چیدکهت بکارئینانا 101۸ 
وەکو قالب. (ب) 1001۸ ئ قايرۆسى دکه‌ته ناف 10178 
ي غاا غا خا 
(ج) 0×4 چێدكەت بکارتینانا 31۸ وه‌کو قالب. 

(د) هاریکاریا ده‌رچوونا قایرٍساندکهت ژ خانا خانه 
خوٰی. ۱ 

7 ئێك ز سەخلەتیٔن سهره‌کیین دووهندبوونا قایروسی () 
ده‌ریه‌رینا ناقکه ترشی قايرؤسى بۆ ناف خانا خانه 
خوّی (ب) چوونا زوورقه يا به‌رگی قایرژسی بو ناف 
سایتوپلازمی خانا خانه خوی. (ج) ئێكگرتنا به‌رگی 
قايرۆسى دگەل پەردا ناقکی يا خانی. (د) ده‌ریه‌راندنا 
غا ايام ےت ین سا کت خی 

8 فایروید یی جودایه ژ قایروسی ب (آ) قه‌باری وان يئ 
مه‌زنتره (ب) پۆشەر نینه (ج) ترشین ناقکی نینن (د) 
شیانین چیکرنا نه‌ساخیین روه‌کی یێن ههین. 

9 ناوچا سەری دقایروسی به‌کتریا خوردا دهیته 
بکارئینان ژ بؤ. 


) 
) به‌ندکرنا ترشی ناقکی دناقدا. 

(ج) فه‌گوهاستنا ناقکه ترشی بق به‌کتریایی. 
) 


د) کونترولکرنا تامیری بوماوی یئ خانی. 


به‌ندی 5 





.10 


.11 


12 


ر امانا حه‌لبوونی کریارا هه‌لوه‌شاندنا (أ) پوشه‌ری 
قایروسی به‌کتریا خور دەمئ دچیته دناف خانیدا. (ب) 
توشى نافکی ۸( ی تایدات ں خانا خانه خوی ف 
(ج) ئه‌نزیمی قایروسی به‌کتریا خور (د) خانا خانه 
خوی. 

قايرۆسێن میانره‌و ئەو قایرسن نه‌ویِن (أ) ئامیریٗ 
بوماوه‌یی بی خانا خانه خی کونترول دکهن. (ب) ژ 
پروتینی پێك دهین. (ج) برایبوسومین تایبەت ب خانا 
خانه خوٰی قه دنیسیین. (د) ئێكبوون دناقبه‌را بوهیلین 
قایرژسی و ترشی نافکیْ ۸ ئ خانا خانه خوّی 


رویدهت. 


کەو قایروسی به‌شداریی دکەت دزفروکا تیکبوونیدا 0 
فایروسی سورکایه (ب) قايرؤسى هاریا سەیه (ج) 
فایرسی نه‌مانا به‌رگیریی یه دمروفیدا (د) فایرسی 
فالنجیا زاروکان. 


به‌رسفا کورت 


13 
14 


.5 


.16 


17 


چالاکیا ئەنزیمئ کوپیکرنا هه‌قدز دیاربکه. 

پیکهاتنا فایروسی ۲1۲۷ قایروسی نه‌مانا به‌رگیریی 

دمرو‌قیدا وەسف بکه. 
ئەو فایروسی ۲۸ هه‌ی یی جودایه ژیی ۸( هه‌ی 

درێكا بکارئینانا تامیری خانا خانه خی دچیکرنا 

فایروسین نوی دا. رویین قیٗ جوداهیی شروقه‌بکه. 

ناقی وان نه‌ساخیێن گیانه‌وه‌ری بیژه ئەوێن ژ چالا کیا 

پریونی چیدبن. 

وان پێنگاقێن دشیوی خواری دا ب پیتا هاتینه 

نيشاندان› دیار بکه و نافی زفروکیژی بنقێسه. 





زفروکا 
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8 هنده‌ك سه‌خله‌تین ب مفایین فایروسان‌بهه(ميرد. 4 ل دویف تیگهه‌شتنا ته بو کریارا دووهندبوونا 


4 0 4 ۰ ۰ ۰ ۰ چ ۰ - 6 ۳۳۹ مہ 2 
9. فایروسی کوزه‌ك و فایروسی میانره‌و ژيك جودا بکه. فایروسی. چاوان زانا دشین فایروسان‌دتاقیگه‌هیدا 
۷ 
0 وان رێكا دیاربکه ئەوئِن مروف بکاردئینیت د بچینن و وه‌لیبکه‌ن کو ب شیودیه‌کی ده‌ستکرد زیده 
ب 0 ¢ 
کونترولکرنا نه‌ساخیێن قایرو‌سیدا. ى 


5 نل قى وینی داتایی بنیره و دانوستاندنی بکه لسەر 
چاواییا ریککه‌تنا بلندبوونه‌کا زیده دزمارا قایروسان‌دا 


ل ده‌رقه‌ی خانی دگهل قوناغین زقرو‌کا حه‌لبوونی. 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 

1 ئەو که‌سین به‌ری نوكه توشی قایروسی هه‌ودانا 
میلاکی ژ جوری 8 ببن دشین پتر ژ كه‌سێن دی توشی چه‌ماوی گه‌شه‌کرنا 
په‌نجه‌شیرا میلاکی ببن د قوناغین بهین داز زیانا وان 
ئەگەر توشی ماددی که‌فلا توکسین ۸112100 بوون» کو 
مادده‌کی ژه‌هراویه د کقارکیدا هه‌یه و هه‌روه‌سا د هنده‌ك 
خارنادا وەکی فسته‌قا پیسبووی. ئف په‌یوه‌ندییه 
دناقبه‌را قایروسی هه‌ودانا میلاکی و توشبوونی ب 
نه‌ساخیا په‌نجه‌شیری» ژ لایی ته‌قه چ دگه‌هینیت؟ 


زمارا قایروسان ز دەرفەی خانی 


۳ لامبدا Lambda‏ قايرۆسى بەکتریا خورہ هیرشی 
دکه‌ته به‌کتریایی ۲7.00۱ و دشێت بچیته دزفروکا 
تیکبوونیدا. گاقا قایرقس چوو دزفروکا تیکبوونیدا 
ناهیلیت گەلەك قایروسین به‌کتریا خور بهینه ژوور. 
ته‌و سه‌خله‌تا پیْشقه‌چوونی يا ب مفا یا قایروسی 
به‌کتریا خور چیه دا کو خانا خانه خوی وەلیٔبکەت 
به‌رگیریی پەيدا كەت دزی توشبوونی ب قايروسێن 
دی ییٔن لا مبدا؟ 

3 ل دويق پیزانینین تەل دور قایروسی 1117 ریکه‌کی 
دیاربکه. 





به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 


1 په‌یوهندیی ب بنگه‌هه‌کی ساخله‌میی بک پسیارا ڕێكا 2 راپورته‌کی ل دور نه‌ساخیه‌کا فایروسی بنقێسه کو 
نیاسینا نه‌ساخیین قایروسی بکه. ئەگەر چیبیت. ئەم دشیین خو ژئ بپارپزین وه‌کو فالنجیا زاروکان. 
سهره‌دانا تاقیگه‌هه‌کی" ل خه‌سته‌خانی بکه ژ بؤ دیتنا د راپورتیدا دانوستاندنی بکه لسهر وان کریارین 
چاواییا ب جهئینانا تاقیکرنان. زانایان ب جهنیناین بو ده‌ستنیشانکرنا نه‌گه‌ری 

نه‌ساخیی» و جوداکرنا قايرۆسى› و چیکرن و 


تاقیکرنا فاکسیتی. 











به‌کتریا 


نه‌ف به‌کتریایه دهیته ناقکرن ب 0۵۳/۲۱08۵606 ٥10:٥0٦‏ کو ھەردەم یا دناق ناخیدا هه‌ی و دبیته نه‌گه‌ری نه‌ساخیا گه‌نکرینا گازی 885 
6 ( 17,100 <) . 


ەگ ۷ ۷ کی عق ا٢۷‏ ِ ۰۷۰ ۷ 
کڈ ھی سهره‌کی: پیکهاتنا اغى و فرمانین وی. 1-6 يوا ے نصا تىا 
دەمیٗ تو دخوینی به‌ری خو بدی کو بەکتریا خودان سه‌خله‌تین نالوزه دبواری پیکهاتن 6 به‌کتریازانی 


و خوارن و بوماوه‌یی داء ھەر چه‌نده کو زینده‌وه‌رین ودن تەك خانه‌نه. 


6 په‌یوه‌ندیا به‌کتریای ب مروقیقه. 





۷ 4 ۰< مه 
پولیدکردا به‌کدریا 
به‌کتریا. بهه‌زماریقه پترین زینده‌وه‌رن ل سەر رویی نه‌ردی. و تاکین فى 
شانشینی پیکهاتنه‌کا ساده و نموونه‌یی یا هه‌ی. 





به‌کتریا یێن هاتینه پولینکرن ل دويق پیکهاتن و فرمان و پیکهاتنا وان يا گه‌ردی 
ی کاراتککرنا وان نگل جیرین ذیارکریین بویاغا: بق ايا وسا یا دیار مک 
دوو جورین جودایین به‌کتریا یێن هه‌ین. جوری ئێكێ دهیته ناقکرن ببه‌کتریا 
راسته‌قینه یان به‌کتریا ساده ئەوا کو شانشینا به‌کتریا راسته‌قینه پیکدئینیت 
Kingdom Eubacteria‏ › و جوری دی زی دبیزنی به‌کتریا که‌فن Archaebacteria‏ 
کے یا و باکترا ست ەلال تا فا وک اکتو مت 
شانشینا به‌کتریا که‌فن 
به‌کتریا که‌قن ب هه‌بوونا روینی نه ناسایی د په‌ردا وی یا خانیدا دهیته سالوخ 
کرن› و دیواری وی یی خانیٗ ب نه‌بوونا ماددی پپتیدوگلایکان ۳۵0۲00۵1۲690 
کو ئاویته‌کی کاربوهیدراتیی پروتینیه د دیواریٔن بەکتریا راستەقینەدا هه‌یه. 
دهێته جوداکرن. به‌کتریا که‌قن د ده‌وروبه‌رین ژینگه‌یین خودان بارودوخین 
گەلەك سه‌خت و دزواراداء گه‌شی دکەن وەکو گومێن ئاقی و ده‌ریاچکین سوير و 
کانیکین گەرم. ئه‌قێن ل خواری هنده‌ك کومیِن به‌کتریا که‌فنن: 

به‌کتریا چیکهرا گازا میثانی ۱۷161020082005 ئەو زی کومه‌کا به‌کتریایه گازا 
میثانی ژ هایدروجین و گازا دووانه‌توکسیدی کاربون چیدکهت. و ژبەر کو 
توکسجین وئ دکوژیت له‌وما شیایه د بارودوخه‌کی بئ هه‌وا دا بژیت. وه‌کی بنی 
گومه‌کی و ئافریزین ئاقا جوکین مالا کو ژێدەرن بو گازا گومێن سوير ھەر وه‌کو 
د شێوێئ 1-6 دا دیار دبیت. هه‌روه‌سا دشین دریقیکین مروقی و گیانه‌وه‌رین ودك 
چیلان دا بژین و گه‌شی بکەن. 

به‌کتریا حه‌ژیکهرا سویرانیا زور ۵۱00۳165 10۳۵۳6 ئُەو ڑی به‌کتریایه‌کا 
که‌فنه د ده‌وروبه‌رین ژینگه‌یین خودان پله‌یه‌کا بلند یا سویراتیی دا دژین وه‌کی 
ژینگه‌ها ده‌ریاچکا خوی یا مەزن Great Salt Lake‏ 

و دەریایا مری 962 12620 کو خوی بو چیکرنا ۸1۳ بکاردئینیت. 

به‌کتریا حه‌ژیکهرا پلین بلندین گه‌رمیی و ترشاتیا زور 
1۳۳02000 نه‌و زی کوماسیی یا به‌کتریا که‌فنه کو 
دده‌وروبه‌رین ژینگه‌یین خودان ترشاتیه‌کا زور و پلین گه‌رمیی یێن 
گهله‌ك بلند دا دژین وه‌کو کانیکین گەرم. و هنده‌ك ژ وان دپله‌یه‌کا 
گه‌رماتیی دا دژین کو دگه‌هیته 110 پلین سه‌دی ود ژمارا هایدروجینیا 
کیمتر ژ (2)ئ گه‌شی دکهن. هه‌روه‌سا ئەف به‌کتریایه نیزیکی ده‌رین 
قۆلكانال سەر هشکاتیی دژین يان نیزیکی کانیکین ثاقا كەل و دپه‌قین 
aS‏ قا ادى كا قە کی قفا فرش 


ری دهرد که‌قیت» دژین. 


ده‌رته‌نجامین فیرکاریی 


A 
به‌کتریا راسته‌قینه و به‌کتریا كەقن‎ 
و په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را واندا دده‌ته‎ 
ر‎ 
رێکێن ئالۆزێن پولینکرنا به‌کتریا‎ 
سالۆخ دكەت.‎ 
E 
سی جۆرێن به‌کتریایین به‌رنیاس‎ 
ناف دکەت.‎ 
ا‎ TT E “رى‎ 
بۇياغ نیگه‌تیف ژێك جودا دکەت.‎ 
A 
گرنگیا ڕۆلىٌ به‌کتریا که‌سکا سەر ب‎ 
شینیقه د چیکرنا كەش و هه‌وایی‎ 
نوکه يئ هه‌سارا ئەردی دیار‎ 





شیوی 1-6 





هدند هك به‌کنریایین که‌فن ب نه‌بوونا هه‌وای 


جم مه مه 


دژین وه‌کو به‌کتریا چیکه‌را گازا میثانی نه‌وا 


کو دبنی ب هه‌ری و ته‌قنی فی گوماویدا 
دژیت و گازا میثانی. نه‌وا به‌قیشکین وی 





ب) به‌کتریا گویی ج) به‌کتریا لوولپێچی 








شانشینا به‌کتریا راسته‌قینه 
۷ 


شیوی 2-6 زؤربەیا به‌کتریا ژ به‌کتریا راسته‌قینه پێك دهین کو گەلەك شوه و قه‌باره و 





ل فیری زوربه‌یا شیوین به‌ربه‌لاقین به‌کتریا سه‌خله‌تین كېخيايى ریندەیی و بوماوەییٔن ہو بی هه‌ین. به‌ه را پتر ر 
ده‌ربرین زې دهیته کرن کو تو زی: ۱ 

ق بی باکثررا تىك ھرس شوى سره هه ەو و ] 2-6 ديار د 
)|( چیلکه‌یی - Escherichia coli‏ بھکتری وہ عو بت ين سەر کی ين هه‌ین تهوین د شیوی ر دیں. 
(ب) گو یی - Micrococcus luteus‏ (117,300)× - راسته‌قینه نه‌وا تیه > ھی دبیزنی بەکتریا چیلکەیی Bacilli‏ 
(ج) لولپیچی - ۲۵/۵5 Spirillum‏ (19,900)* و ئەوا س شێوئ ) گویی هه‌ی دبير بيێرژنى ) به‌کنریا گویی Cocci‏ و به‌کتر یا راسته‌قینه که‌وا| 

شیوی لوولیتچی هه‌ی دبیژنی به‌کتریا لوولپیٌچی ۹01۲1112 . ده‌می به‌کتریا گویی 


بشیوی تزبحا دهینه ریکخستن دبیزنی به‌کتریا گویی یا تزبحی ۹060106066 





± ۷ ۷ 3-6 
اب و ی ۱ ۱ : 
دهم" لسهر تلّك کوج دی لىئان به‌کت با نبىشهەبے ۱0۵۱0۳۷۲۱06۵06۸۱ . 
دکریارا کارلیکا بویاغا گرامیدا. نه‌و و دهمی لسەر ئێك کوم دبن دییژنی بەکٹریا نیشه‌یی 7 
به‌کتریا دانای سەر سلایده‌کی بەکتریا راسته‌قینه دىشێت ت بهیته دابه‌شکرن بو 12 لقێن جودا جودا. خشتی 
مایکروسکوپی دهێته ره‌نککرن بگیراوه‌کی 6 هندەك لقێن ےت به‌رنیاس و سه‌خله‌تین وان دیاردکهت. 


بویاغا ره‌نگ بنه‌فشی کو دبیزنی ماددی 
کریستالی یئ بنه‌فشی (أ) سلاید ب نافی ره‌نککرن ب (بویاغا گرام)ی 
۷ 


دهیته شویشتن بو زیبرنا بویاغا بنه‌فشی 


۹ 7 ۷ ˆ م هھ مه م - = ˆ ق ˆ مه اھ وحم 
پاشی گیراوی یودی دکه‌نه سەر سلایدی دبیت به‌کتریا راسته‌قینه ل دویق به‌رسفدانا وئ بو ته‌کنیکا تاقیگه‌هی یا کو 
(ب) بەکتریا بکحولی دهینه شویشتن (ج) دبیژنی ره‌نگ کرن ب بویاغا گرامی 210 62۳ بو دوو جوینا بهیته 


سهروژنوی بگیراوه‌یه‌کی ره‌نگی پیقازی 
دهیته بویاغکرن کو دبیزنی سه‌فرانین (د) 
به‌کتریا پوّزه‌تیف بو بویاغا گرامی دی 
بویاغا بنه‌فشی هه‌لگریت و ب رد‌نگی 


بنه‌فشی ديار بیت. دده‌مه‌کیدا کو به‌کتریا 
گرام نیگەتیف نک ییقازی ده‌ردکه‌فین 
گرام نیگه‌تیف ب رەنگی پیفازی ده‌ردکه‌قیت 


چونکو بویاغا گیراوی ره‌نکی پیقازی یی 


وهرگرتی. / / / 
1 


ماددی بنه‌فشی بی کریستالی | _ 5 ۲ _. ىقى ` ٤‏ > ¥ 4 


پولینکرن ھەر وه‌کو دشیوی 3-6 دا دیاردبیت. 





() ماددیٗ بنه‌فشی یئ (ب) زیده‌کرنا یودی پشتی (ج) شیشتن بکحولی (د) زیده‌کرنا 
@ سته هی بو ا قري 


3 جج ٭ 


زیده‌کرن شیشن 


به‌کتریا گرام پوزه تیف به‌کتریا کرام نیگه‌تیف 
3 میکی زراف 
4 ئ 










یه‌ردا دەرقە 


میکی زرا 


قامچی 


پەردا خانی دیواری خانی 
2 م مه مه و ۰ ˆ و هة .2 ۹ 

بەکتریا گرام پوزه‌نیف 2210-0051076 ب بویاغا گرامی دهیته ره‌نگکرن» به‌لی 
به‌کتریا گرام نیکه‌تیف e‏ )6۲410-2883 ب بۆياغا بنه‌فشی ناهیته ر ه«نگکرن به‌لکو 
ل شوینا وئ ب بویاغه‌کا دی یا رمنگ پیفازی دهیته رونگکرن, و ژبه‌ر کی به‌کتریا 
گرام پؤزەتیف چینه‌کا پپتید وگلایکان ددیواری خانیدا هه‌یه و یا ستویرتره ژوی 
نه‌وا به‌کتریا گرام نیگه‌تیف هه‌ی له‌وما ب بویاغا گرامی دهیته ره‌نگکرن. دشیّوی 
6 دا هه‌قبه‌رکرنه‌ك دناقبه‌را دیوارین خانه‌یی یێن قان هه‌ردوو جوینین به‌کتریا 
دا دهیته‌کرن. به‌کتریا گرام پوزه‌تیف یا جودایه ز به‌کتریا گرام نیگه‌تیف ز رویی 
هه‌ستیارییفه به‌رامبهر ده‌رمانین دزی به‌کتریاء و ماددین ژه‌هراویین جودا 
چیدکهن و بشیوهیه‌کی جودا کارلیکی دگەل ماددین پاقزکه‌ردا دکەن. ژبەر قان 
نه‌گه‌را بویاغا گرامی یا ب مفایه ز بو ده‌ستنیشانکرنا به‌کتریا و پؤلینکرنا وان. 


لقی به‌کتریا که‌سك یا سه‌رب شینیفه 
بەکتریا که‌سکا سەر بشینیقه ۷270020161124 که‌و زینده‌وه‌رن نه‌وین بکریارا 
روشنه پیکهاتنی رادبن ب مهره‌ما چیکرنا ماددین کاربوهیدراتی و ده‌رپه‌راندنا 
توکسجینی. مادده‌یه‌کی وه‌کی جيل ل دور قان به‌کتریا ودردهیّت و گەلەك جاران 
بشیوی مولگا كۆم دبن. 

هنده‌ك به‌کتریایین که‌سکین سار ب شینیقه بشیوی زنجیرع] گاشى دکه‌ن و 
هنده‌ك ز قان زنجیرا دتایبه‌تمه‌ندن و دبیزنی تیرکین نه‌شتی ئیك 1161000۲505 کو 
نه‌نزیمین چه‌سپاندنا نایتروجینی هه‌وای تیدانه و نایتروجین ب شیٔوەیەکی دهیته 
چه‌سپاندن کو رووهك بشێت بکاربینیت. 

به‌کتریا که‌سکا سەر بشینیقه باش زیده دبیت ب هه‌بوونا ماددین فوسفاتی و 
نایتروجینی ته‌وین لسه‌رك دنهن و كۆم دبن دناقه‌ندین تاقیدا. بلندبوونا ژ 
نشکه‌کیقه یا هزمارا به‌کتریایان که‌سکین سر ب شینیقه و ثهگهری مشهبوونا 
خوارنی دبیژنی زور خوراکی ٦٦00000101031001‏ يان که‌شه‌سه‌ندنا کوما زینده‌یی 
0 00013810 . پشتی بجهئینانا زؤر خوراکیی زوربه‌یا به‌کتریایین که‌سکین 
سەر ب شینیقه دمرن و دحه‌لیین بکاری به‌کتریا خونه‌ژین. 


شیوی 4-6 





نه‌ف وینه‌یه رویی وه‌کهه‌قیی دناقبه‌را 
به‌کتریا گرام نیگەتیف و به‌کتریا گرام 
پوزه‌تیف دیاردکه‌ت. 


رها په‌یفی و زیده‌ری وی 


تویرکی جودا 


۱۳۷۲ 
ب يۆنانى hetero‏ و رامانا وئ «نەوەك 
ئێك» يان «گهوری» و پەيقا 5085" و 


رامانا وئ «تویرك»۵. 


-. و 


کومین زینده‌یین به‌کتریا خونه‌ژین نه‌وین هزمارا تاکین وان دزوفربوونیدایه رادبن 
بکارتینانا وی توکسجینی دئاقێدا هه‌ی و ته‌فه دبیته ته‌گه‌ری مرنا زینده‌وه‌رین دی 
نه‌وین دئافیدا دژین وه‌کو ماسیا زبه‌ر کیمبوونا توکسجینی. 


لقیٗ سپایروکیتس 

سپایروکیٹس ۳1۳0006/66 ب شیوه‌یهکی سه‌ربهخو زتيك و دوو دژین. بریکا 
هاوگوزه‌رانیی يان مشه‌خوریی. ئێك ز به‌کتریایین به‌رنیاسین سپایروکیتس 
به‌کتر یا 49101417] 77610011011104 ترییونیما پالیده‌مه ئەوا نه‌ساخیا سفلس ٩1017115‏ 
چیدکهت کو بریکا په‌یوه‌ندیین سیکسی دهیته قه‌گوهاستن. به‌ری خو بده خشتی -1 
6 دا سه‌خله‌تین گشتیین قى لقیٗ بزانی. 


مھ ۷ چھ ےھ ۳۹۹ میم مه 

لقی بەکتریا کرام پوره‌نیف 
کەندامانیٔن قى لقیٗ جورین بەکتریا گویی یا تزبحی ٩7600000001‏ فه‌دگریت کو 
بشێوئ زنجیره‌کا ته‌پکانه و دبنه ئەگەریٗ هه‌ودانین قورگی. شیر دهێته گوهو‌رین و 
دبیته ماست ده‌می به‌کتریایه‌کا چیلکه‌یی یا گرام پوزه‌تیقا دیارکری دناقدا دژیت و 
ترشی ماستی پیکدئینت. به‌کتریا گرام نیگه‌تیف یا دخلولاهیا ده‌قی و ریقیکاندا 
هه‌ی و دبیته ریگر و گه‌شا وان به‌کتریایین نه‌ساخیا پەيدا دکهن پاش دئیخیت. 
جوری 120100201111 به‌کتریایه‌کی گرام پوزه‌تیقه و یی لسهر ددانا هه‌ی و دبیته 
نه‌گه‌ری کرمیبوونا وان ژبەر وان ترشیِن ده‌رددهت. 

بەکتریا نه‌کتینومایسیتس ۸۳70۳۲۵/65 ده‌زیین لقدار چیدکهت. ئەڭ 
ماددین کیمیایینه گه‌شا زینده‌وه‌رین دی یێن ورد رادوه‌ستینن و دکوژن. به‌ری خو 
بده خشتی 1-6 دا کو سه‌خله‌تین گشتیین قى لقیْ بزانی. 


هنده‌ك لقین به‌کتریا و نایبهنمه‌ندیین وان 


به‌کتریا که‌سکا سه‌ر بشینیفه 
Cyanobacteria‏ 


سپایروکیتس 


Spirochetes 
به‌کتریا گرام پوزه‌تیف‎ 


پروتیو بەکتریا 
Proteobacteria‏ 





زینده پال کارلیکا بویاغا گرامی 


باهه‌ناسه خوژینن نیگه‌تیفه بو بۆياغا گرامی 


باهه‌ناسه و بیٗ باهه‌ناسه نێگەتیقە بو بویاغا 

1 CS رب‎ ٤ 

خونه‌زینن گرامی 

با هه‌ناسه و بی با هه‌ناسه. باهرا پتر ژ وان پوزه‌تیقن 
غ 1 : × ˆ ن مب اد 2= 

خونه‌زینن» خوزینن بو بؤياغا گرامی 


7 ؟آ۷۳ی۷ی۷۶ٌھ 0" 


فہ ین ° مہ ۷یث م 
خؤنەزیننء خوزیین 


لقی پروتیوبه‌کتریا 
پروتیوبه‌کتریا ۳۳0/800162۸ ئێك ژ مه‌زنترین لقێن به‌کتریا پێکدئینیت کو 
پترین هه‌مه‌جورییْ ب خوقه‌دگریت دجیهانا به‌کتریای دا. ئەف لقه دهیته 
دابه‌شکرن بو گەلەك پشکین دی» ژ وانا به‌کتریا ریقیکا و به‌کتریا خوڑینا 
کیمیکه پیکهاتن و به‌کتریا چه‌سپاندنا نایتروجینی. به‌ری خو بده خشتی 1-6 
دا کو تایبه‌تمه‌ندیین گشتیین قى لقیْ بزانی. 

به‌کتریا ر یفیکا Enteric bacteria‏ ودکی به‌کتریا Escherichia coli‏ کو 
کورتیا وئ 5.۲01 یه و د ریفیکین مروفیدا دژیت. نه‌ف به‌کتریایه قیتامین کا 
چیٔدکەت و هاریکاریا نه‌نزیمان دکەت بو کریارا حه‌لاندنی. هنده‌ك جورین دی 
یێن به‌کتریا ریقیکا یین ههین وەکو 7076110 ئه‌وا به‌رپرس ژگەلەك 
رویدانین ژه‌هربوونا خوارنی. 

به‌کتری | کیمیکه پیکهاتنی 000201000۳6 نه‌ف جوری به‌کتریای 
دشت وزی ز توخمێن کانزایی پەیدابکەت بریکا ئوکساندنا ماددین کیمیایی 
دقان توخمان دا ژوان زی بو نموونه به‌کتریا ئوكساندنا ئاسنی ئه‌وا دبرکین 
ئاقا شریندا کو رێژەكا زور یا خوییین ئاسنى تیدانه. دژیت. 

به‌کتریا چه‌سپاندنا نایتروجینی 0316118 ۷10۳08010-11102 وان بەکتریا ب 
خۆقه دگرن ئەویٔن ب شیوهیه‌کی سهربه‌خو دژین و هنده‌ك ژ وان ب شیود‌یی 
هاوگوزه‌رانی دگەل رووه‌کان دژین ودگو 1۱120111111 . 

به‌کتریا چه‌سپاندنا نایتروجینی گرنگیه‌کا زینده‌یی یا هه‌ی بۆ سه‌رکه‌فتنا 
گەلەك سیسته‌مین ژینگه‌یی. نیزیکی %80 ئ ژ هه‌وایی عهردی ذ گازا 
نایتروجینی رل پێك دهێت› به‌لىٌ د سەر قى چه‌ندیرا گیانەوەر و رووهك نه‌شیّن 
فی گازی بکاربینن. به‌کتریا راینروبیوم شیانین هه‌ین بو گهورینا گازا 
نایتروجینی بو شپودیه‌کی دیی نایتروجینی (ئەمونیا) کو رووهك بشین 
بساناهی بکاربینن. بەکتریا چه‌سپاندنا نایتروجینی دگەلەك رووه‌کاندا 
تاکنجی دبیت وه‌کو لوبیکی و باقلکا سویا و به‌زالیا و به‌رسیمی. دوی ماوه‌ی دا 
رووه‌کا هان ددەت ژ بۆ دروستکرنا گرییان درهین خودا. و به‌کتریا چه‌سپاندنا 
نایتروجینی وان ئاوێتێن نه‌ندامی ئه‌وێن پیدقی دبیتی ژ رووه‌کان وهردگریت. 


پیداچوونا پشکا 1-6 


په‌یوه‌ندی دناقبه‌را قان زاراقادا چییه: به‌کتریا و و به‌کتریا نیکه‌تیف بو بویاغا گرامی دا چییه؟ 
به‌کتریا راسته‌قینه و به‌کتریا كەقن؟ 5 رول به‌کتریا که‌سکا سەر بشینیقه دچیکرنا كەش 


وان تایبه‌نمه‌ندیان بیزه نه‌وین پشت پئ دهیته و هه‌وایی هه‌سارا عه‌ردی دا چییه؟ 
ەس ا دوالددک ئا ەک با. ۰ ك € _ ¥ ۰ ۷ 020 ± ۷ 
به‌ستن بو پولینکردا به‌کنره 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بۆچى به‌کتریا چیکه‌را گازا میثانی 
نیشتکه‌هین سى جورین به‌کتریا که‌قن بیزه. و به‌کتریا که‌سکا سەر ب شینیقه نه‌شین د ئك 

۰ ± زس نت . ۷ مر ٭‎ 5 hq» 
جوداهی دناقبه‌را به‌کتریا پوزه‌تیف بو بوّیاغا گرامی ده‌وروبه‌ری زینگە‌ییدا بزین؟‎ 
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د سالا 1977 دا نقومکه‌را ثه‌لفین ۸1۷111 خو 


هیدی هیّدی نقوم کره ئاقه‌کا سار و تاری ل 
به‌رامبه‌ری که‌ناری نه‌کوادوری ل خەندەكا 
گالا باکوز د ئوقیانوسی ئارامدا. د قى 
نقومکه‌ریدا تیمها جیولو‌جیین ده‌ریایان 
هه‌بوو کو ژ ده‌زگه‌هی 
Woods Hole Oceanographic Institution‏ یا 
زانستین ده‌ریایان بوو ب سەروکاتیا روبرت د. 
بالارد .Rober† 10.881188٦‏ ئەقێن هه‌نی ل وان 
کونین کو ناقا گەرم زی ده‌ردکه‌فیت و په‌قین 
تیقکلی ته‌ردی نه‌وین گه‌رمیی و توخمین 
کانزایی دهافینه ئاقا ده‌وروبه‌ر دگه‌ریان. ل 
کویراشیا 250 متترآق د خوقباخوسیدا, 
ده‌رگه‌هین تاقا كەل و کانیین ئاقا گەرم دیتن 
کو دتڑی ژیانا ده‌ریایی بوون. دوی دەمیدا 
زانایان باوەر نەدکر هیچ زینده‌وهره‌ك بشیّت 
بمینیته ساخ دوی بارودوخی دژواری بلا 
گه‌رمیی ی پهستانا بل و قاریاتیه‌کا تمام دا 
تشتی نه‌چاقه‌ریکری ئەو بوو کو زانایان ده‌می 
فیلمی وینه‌یی نیشان دای وینین نه‌دیار ییّن 
سهده‌فیین مەزن و کرمین لووله‌یین زور مه‌زن 
دیتن کو به‌ری هینگی نه‌هاتبوونه نیاسین و 
دگه‌شه‌کری بوون دناق گرتاواندا. رووناهیا 
رۆژێ نەشیّت وان کویراتیین ئاقىً ببریت ز بؤ 
دابینکر نا بارودوخه‌کی بو رویدانا کریارا 
روشنه پیکهاتنی. نه‌ری هو چ مادده بوون قان 
زینده‌وه‌ران وه‌کو خوارن بکاردئینان دقان 
ده‌رگه‌هاندا؟ 
ہے کے كما حون سوت 
4ء کو ئەو ژی د نقومکه‌را ئه‌لفین 
دا بوو. سه‌مپلین تاقی شروقه‌کرین وی بره‌کا 
مه‌زن یا گوگردیدا هایدروجینی یا حه‌لیای 
تیدا دیت. پشتی هینگی قه‌کوله‌ران دیارکر کو 
نه‌و به‌کتریا دهیته ده‌رئینان ژئاقا وان 
ده‌رگه‌هان ده‌می دهیته چاندن دبارودوخه‌کی 
پلا گەرمیا به‌رز و پەستانا بلند وه‌کی وی 
بارودوخی ل کویراتیاده‌ری ای ادا هه‌ی. 
گوگوردیدا هایدروجینی بکاردئینیت د زینده‌پالا 
خودا وه‌کی زیدهره‌کی وزی د کریاره‌کیدا کو 


پنیە کا جیڑلڑجیا گەرم 


دهێته نیاسین. دا کو وئ هزری تاقیبکەن 
تهوا دبیزیت کو زینده‌وه‌رین مەزنتر قان 
به‌کتریایان بکاردئینن وه‌کو خوراك. زانایین 
بایولوجیین ده‌ریایی به‌رده‌وام چاقدیریکرنا 
وان زینده‌و‌ران کر ئه‌وێن د کومه‌لگه‌هین 
زێندەیێن ده‌رگه‌هین ناقا گه‌رم و په‌قین تیقلی 
ئه‌ردیدا دژین. قان زانایێن بایولجی ديت کو 
سە‌دەفی و کرمین لوولهیی یین مەزن 
په‌یوه‌ندیه‌کا هاوزیانی یا هه‌ی دگهل به‌کتریا 
ده‌رگه‌هاندا. بکارئینانا هويربينی وان ديت کو 
کولونیین به‌کتریای دناق شانین کرمین 
لووله‌یی دا دژین. کرمین لووله‌یی د ره‌نگ 
سورن چنکو دتزی بویاغا هیموگلوبینینه. د 
مروقاندا هیموگلوبین ئوکسجینی دفه‌گوهیزیت 
بو خانین له‌شی. به‌لی دکرمین لووله‌یی دا 
هیموگلویین ئیکگرتنی دکەت دگل گوگردیدا 
هایدروجینی و ههل دگریت و دبهت بق 
به‌کتریای. به‌کتریا زی پاشی گوگردیدا 
همایدروجینی توکسان دکهت و ئاوێتێن 
کاربونی به‌رهه‌مدئینیت کو دبنه خوارن بو 
کرمان. ز وی ده‌می ودره کومهلگه‌هین 
زینده‌ییین ووك وان ل پارچێن جیولوجیین 
گه‌رم ل هه‌می جیهانی هاتنه دییتن. ل 
کانوینا دووی ل سالا 1993 نقومکه‌را ئه‌لقین 
بگه‌شته‌کی رابوو بۆ 
Et Pacific 6‏ کو بلنداهیه‌که دکه‌فیته زیر 
ناقی. ل باشووری روزئافایی نه‌کابولکو - 
مه‌کسیکو» ژبۆ فه‌کولینا ده‌رگه‌هین ئاقا كەل 
یێن نوی چیبووین. ل وی جهی کومین کرمین 
لووله‌یین درێژ هاتنه دیتن کو دریژاهیا وان 
دگه‌هشته 7 1.2 و دبنی ئوقیانوسیدا 
دچاندیبون. کریارین پیقانی دیار کر کو قان 
کرمین لووله‌یی گه‌شه‌یا کری بتیکرایی ٥٥ہ‏ 84 
د ساڵێدا و رامانا فی چه‌ندی ژی ئەوہ کو ئەف 
کرمه ژ هه‌می زینده‌وه‌رین دی يێْن ده‌ریایی 
یێن به‌رنیاس بله‌زتر گەشیٔ دکهن. 

گه‌شتا سالا 1993 ئێك ژ زنجیره‌کا کریاریٔن 
نوس کرنی بسوو بو ددفرا 
Est Pacific 6‏ . ئێكەم سه‌ره‌دان بو قی جهی 
.شا 1999 ما فکرں بس را ایا بۇ کارا 
نیکی کؤمەلگەھا زیندەیی د ده‌رگه‌هین قئ 





دهمفه‌ریدا قه‌دیتی. ل نیسانا سالا 1991 کیٹا 


زانایان حیبه‌تی ماده‌می دهرگه‌ههکی دی 
ئك دجي کی بت کاو کات 
یا نوی ل وی جھی چیبوو و گەرمترین 
ده‌رگه‌هی ثاقا كەل کو هاتيه تومارکرنی پەيدا 
کر. زانایان ئەف جهه ب بزارتنه‌ری کرمین 
لووله‌یی ناف کر ده‌می وان کرمین لووله‌یی 
دیتین کو ببوونه ره‌زی. نیکی ژ زانایان 
راگه‌هاند کو چریا به‌کتریای د گومهلگه‌هین 
زینده‌یین ده‌رگه‌هین قان په‌قاندا يا گهه‌شتیه 
راده‌کی کو وه‌کی باهوزه‌کا به‌فری ديار دکه‌ت. 
پشتی په‌قینا قولکانی. ئەو زینده‌وه‌رین بتنی 
ماینه ساخل بنی توقیانوسی چه‌ند 
سه‌نتیمه‌تره‌کیّن به‌کتریا رائیُخستی بوون. و ل 
ههیفا تادارا سالا 1992 ژیانه‌کا نوی دیار بوو 
و جهی به‌کتریا رائیْخستی گرت. دگهل قه‌دیتنا 
تفرگسکن قافا کال گۇناكا پسنازان عاتت 
کاراستەکرن و هەتا نوکه ژی دهینه کرن ل 
دور گرنگیا وان. ددەمەکیدا کو قه‌کولین 
دبەردەوامن› زانا قه‌کوّلینی ل سەر ژیده‌ری وئ 
رووناهیی دکهن ئه‌واژزقان ده‌رگه‌هان 
ده‌ردکهقیت و کارتیکرناوع ل سەر 


زینده‌وه‌رین کو ل ویری دژین. 
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گیانه‌وه‌ری کیفزاله نه‌وی ل دەرگەھاندا دژیت 
بهاریکاریا نقومکه‌را ئەلقین نه‌وا ژ دویرقه کار 
دکهت. هانیه دیتن. 





به‌کدریاراد 

. بارانى 

به‌کتریا ل زیر هویربینیدا ب شیوی چیلکه‌یی يان گویی بان شێوێن دی يین 
ساده تا راده‌کی ده‌ردکه‌فیت. به‌لی هویربینا تهله‌کترونی به‌شه‌کی مه‌زنی 
پیکهاتین وردین دناق ھەر شیوه‌یه‌کی ژ قان دا ديار دکه‌ت. نه‌ف پیکهاته‌یین 


+ & ۴ ۷ ۳ 0 
ورد دبه‌ریسیارن ز وان جالاکیین کو به‌کنریا پى رادبیت. 





به‌کتریاب شیوهیه‌کی گشتی پیکدهیتن ز دیواری خانی و پەردا خانئ و 
سایتوپلازمی. و د هندهك به‌کتریا دا پیکهاتین جوداکهر یێن هه‌ین وه‌کو سپورین 
ژناقدا و که‌پسول و په‌ردین ده‌رقه. ئەق ههمه‌جوریا دپیکهاتین به‌کتریا دا هه‌ی 
دزفریته‌فه بۆ خو گونجاندنین ھەر تاکه‌کی دگەل شیوازی ژیانا وی. خشتی 2-6 
کورتیه‌کا پیکهاتین به‌کتریا ب خوؤقه دگریت. 


دیواری خانه‌یی 
دیواری خانه‌یی يئ د هه‌ردوو به‌کتریا راسته‌قینه و که‌قندا هه‌ی» ژبلی هنده‌کا 
ژوان. دیوارین خانه‌یی د به‌کتریا راسته‌فینه‌دا د جودانه ژ دیوارین خانه‌یی یێن 
رووه‌کان و ژ ماددی پپتیدوگلایکان پێك دهین. ئەف مادده ژ زنجیرین کورتین 
ترشین ئەمینی يان پپتیداء و کاربوهیدراتا پێك دهێت. لئ دیوارین خانه‌یی یێن 
به‌کتریا که‌قن ز ناویْته‌کی جودا پێك دهین. دیوارین خانه‌ییین به‌کتریا 
راسته‌قینه‌یا گرام نیگه‌تیف په‌رده‌یه‌کا دەرقەیا هه‌ی کو ز تویخه‌کی چه‌وریا و 
ماددین شه‌کری پێك دهیت و به‌کتریای دپارپزیتن ژ هنده‌ك جورین 
ته‌نتیبایوتیکا کو ناهیلیت بچنه دناف خانیدا. 
یه‌ردا خانه‌یی 
په‌ردا خانه‌یی یا به‌کتریای ز دوو تویخین چه‌وریی پيك دهێت و زلایی 
پیکهاتنیفه وه‌کی په‌ردا خانەییا زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌یه. لی په‌ردا 
خانه‌ییا به‌کتریا که‌و که‌نزیمین تیدا فی وق کارلیکن هه‌ناسه‌دانا خانه‌یی 
ھان ددەن. ژبەر کو مایتوکوندریا تیدا نینن, به‌کتریا په‌ردین خویین خانه‌یی 
بکاردئینیت ژ بو دروستکرنا خه‌ستهلیژیا پروتونا کو فرمانی ویّژی بجهئینانا 
ریا داش اتا جاسے دە 

د په‌ردین خانه‌ییین بەکتریا خۆژین دا تایین ز ناقدا هه‌نه دبیژنی تایلوکوید 
کو وه‌کی وان تایلوکویدانه نه‌وین د پلاستیدین که‌سکین رووه‌کاندا هه‌ین. 
ههروه‌سا تایلوکویدین به‌کتریا وه‌کی ثایلوکویدین پلاستیدین که‌سکین 
رووه‌کان. بویاغین روشنه پیکهاتنی ته‌وین ب فرمانی کومکرنا وزا روزی 
رادبن یین هه‌ین. خانین به‌کتریای د جودانه ژ خانین زینده‌وه‌رین ناقك 
راسته‌قینه ژبه‌ر کو چ ئەنداموچکیّن په‌رده ددوروهر هاتی تیدا نینن. 


ده‌رته‌نجامین فیرکاریی 


A 
پیکهاتنا خانا به‌کتریای وەسف‎ 
د گ4ت.‎ 
© 
سی ریکان بو لقینا به‌کتریای و‎ 
0. 
هه‌قبهرکرنه‌کی دناقبه‌را شێوازێن‎ 
خوارنی د به‌کتریا خوزین و‎ 
خونه‌ژین دا دکەت.‎ 
جورین زيك جودایین ده‌وروبه‌رین‎ 
` ˆ ˆ "` 
62⁄4 دکه‌ت» دیارد‎ 
A 
سى جۆرێن تیکه‌لبوونا بۆماوەيى‎ 
۵6ا قاق کھت‎ 
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سه‌خله‌تین := خانه‌کا به‌کتریای 


فرمان 


7 .ا با ۷ ۷ ي <۷۷۶ ۷ 5 
دیواری خانه‌یی خانی دپارێزیت و شیوی وی دیاردکه‌ت 
پەردا ده‌رقه انا ژ هنده‌ك ئه‌نتیبایوتیکا دپاریْزیت 


په‌ردا خانه‌یی قه‌گوهاستنا ماددان بۆ ناف خانی و بو دەرقەی خانی رێکدئێخیت. ئەنزیمیٔن گرنگین هەناسەدانا خانه‌یی یێن تیدا هه‌ین 


سایتوپلازم ترشی ناقوكيىٌ 10701۸ و رایبوسوم و ئاوێتێن ته‌ندامیین پیٔویست بو ب جهنئینانا زینده چالاکیان یێن تیدا ه‌ین 
کروموسوم پیرانینین بؤماوەیی یێن چەند بابکان (نه‌وه‌یان) هاتینه قه‌گوهاستنی» ههل دگریت 

نه‌و بوهێلێن تیدا هه‌ین نه‌وین ز تیکه‌لبوونا بوماوه‌یی پەيدا بووین 
که پسول و چټنا ماددی مل خانی دپارێزن و هاریکاریا وئ دکەن دا کو خو ب رویین دیقه بنویسینیت 
سپوری ژ ناقدا خانی دپاریزیت ز بارودوخین گهله‌ك دزواریین ده‌وروبه‌رین ژینگه‌یی وه‌کی گه‌رمیی و هشکاتیی 
میکێن زراف هاریکاریا خانی دکەن دا خۆ. ب رویین دیقه بنویسینیت» و ته‌قه زی گەلەك یا گرنگه دکریاریا تیِکه‌لبوونا بوماوه‌ییدا 
قامچی هاریکاریا لقینا به‌کتریای دکه‌ت 


٭ بتنی یێن دخانین گرام نیگه‌تیقف دا ههین. 





ساینوپلازم 

وی و خانا به‌کتریای 5 گیراوەيەكئ رت رایبوسومان وس پێك 
دهندەك جورین ن به‌کتریادا ژبلی كرۆمۇسۆمى ی هدک مت ۳ یێن 
هه‌ین کو دبیزنی پلازمید 188100108 . ئەقێن هه‌نی چەند بازنه‌یه‌کین (N۸‏ نه کو 


نه‌و ب خو دناف سایتوپلازمی خوتی سو دوو هند بن. 


کەپسول و میکین زراف 

گەلەك جورین به‌کتریای پوشهره‌کی دەرقە چیدکهن کو یی پیکهاتیه ژ فره‌شه‌کران و 
رها به‌یقی و ژیده‌ری وئ دبیزنی كەيسول 2۳:016). که‌پسول رویی خانی داتپوشیت و وی ژ هشك بوونی و 
نس ماددین کیمیایین زیانبه‌خش دپاریزیت. هه‌روه‌سا به‌کتریا هیرش بەر دپاریزیت ز 
خانین خوینیٗ یێن سپی نه‌وین دناق لەشیٗ خانه‌خوی دا هه‌ین. ده‌می که‌پسول ز 
پوشه‌ره‌کی شه‌کری یی نوسەك کو وه‌کی زختکین په‌رین تیزکین بالندایه پێك دهیت. 
ب به‌رگی خانه‌یی 1۲606۵1۷ دهیته ناقکرن و ئەڭە ژی به‌کتریای ودلید که‌ت کو 
بشیت خو ب روویین خانین خانه خویقه بنویسینیت. بەلیٗ میکین زراف لالز 
پیکهاتین پروتینیین کورتن و لسهر رویین هنده‌ك جورین به‌کتریای یێن هه‌ین و 
هاریکاریا به‌کتریای دکەن کو بشێت خو ب خانا خانه خوی قه بنویسینیت و دهینه 
بکارئینان دقه‌گوهاستنا ماددین بوماوه‌ییدا ژ به‌کتریایه‌کی بو ئێكا دی. 


می 
pili‏ 
بلاتینی دداام رامانا وئ «می»۵. 


سپورین ژ ناقدا 
سپوری ژ نافدا 17000900 پیکهاتهیه‌که هندەك جورین بەکتریا گرام پوزه‌تیف 
چیدکهن ده‌می تووشی بارودۆخێن سه‌خت و دژوار دبن دده‌وروبهری ژینگه‌ییدا. 
سپورین زناقدا ژ پوشهره‌کی ده‌رفه‌یی ستویر پيك دهین کو ل دور ترشی ناقوکیی 
یی خانی ودردهیّت. و دسهر هندیرا کو هنده‌ك جاران خانا سهره‌کی تووشی 
ژنافچوونی دبیت ز ئه‌گه‌ری بارودوخین گەلەك دژوار› لئ سپوری وی یی زنافدا 
دمینیت زیندی دباری سربوونیدا. سپور نه‌خانین زوربوونینه» بەلیٗ هاریکاریا 
به‌کتریای دکەن ژبۆ به‌رگیریکرنا پلێن گه‌رمیی یێن بلند و ماددێن کیمیایی یێن 
82 به‌ندیع 6 زیانبه‌خش و تيشك و هشکبوون و بارودۆخێن دی یێن سه‌ختین ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی. 


۰ ےھ ^ &@ ۰ 75 ± هم | - 
و ده‌می بارودوخ سەر و ژ نوی گونجای دبیت. سپوری زنافدا دی فه‌بیت و ریکی 
دەتە به‌کتریا زیندی کو ژئ بهیته ده‌رفه و زور بیت. 


پیکهانین لفیی 
گەلەك به‌کتریا قامچیێن خۆ بکاردئینن ژ بو قه‌گوهاستنی. قامچیین کو ز پروتینی 
پیکهاتین بلفینه‌کا زفروك رادبن و به‌کتریای پال ددهن ژ ئه‌گه‌ری لقینه‌کا چوون و 
خۆ قولوپاندنه‌کا نه‌ريك و پێك دا. چیدبیت به‌کتریای قامچیه‌ك بتنیْ هه‌بیت يان 
گورزه‌کا قامچیان. و هنده‌ك جۆرێن بکتریای قامچیین ل هه‌ردوو سه‌رێن خانی 
هه‌ین» و هندهك جورین دی ژی دورماندورین وان قامچینه وه‌کی وی به‌کتریا د 
شێوئ 5-6 دیار دبیت. 

نه‌و به‌کتریایین قامچی نه‌بن هنده‌ك رێکێن دی یێن هه‌ین بو قه‌گوهاستنی» ھەر 
بو نموونه میکسوبه‌کتریا 1۷002616712 تویخه‌کیم مادده‌کی مل چیدکه‌ت کو 
هاریکاریا حلیساندنا وئ دکه‌ت. پیلین گرزبوونی ین دیواری ده‌رقه زینده‌وه‌ری 
دخشینیتن دناف ماددی نوسه‌کدا. هنده‌ك به‌کتریایین لوولپیُچی ب لقینا خۆ یا 
سپرنگی دهینه قه‌گوهاستن. قان زینده‌وه‌ران دیوارین خانه‌یی یێن نه‌رم یێن هه‌ین 
و هه‌روه‌سا ده‌زیین دناق قان دیواراندا هه‌ین کو ده‌می گرز دبن به‌کتریای وەلێدكەن 
کو لێك بزقریت و بهره‌ف پیشقه‌بچیت. 


۱ خوارن و گەشه 


چیدبیت به‌کتریا یا خوژین بیت يان یا خونه‌ژین بیت. به‌کتریا خونه‌ژین ماددین 
نه‌ندامی بکاردئینیت وه‌کو ژێدەرەك بو خوارنی و دبیژنی به‌کتریا گەندە خور 
656 و و به‌کتریا خوژین وزئ ژ رووناهیا روژی يان ژ توخمێن کانزایی 
بده‌ستخوفه دئینیت. 

ته‌و به‌کتریایا روناهیا روژی بکاردئینیت وەك زیده‌ره‌کی وزی وه‌کی به‌کتریا 
که‌سکا سەر ب شینیقه دبیژنی. خوژینا ر ووناهیی ۳۳۵۵0۵۲۲۵۵0096 کو هنده‌ك 
ئاوێتان بکاردئینیت بو وهرگرتنا رووناهیی و وه‌کی وان ناویتانه ئەویٔن روودك 
بکاردتینن ژ بو بده‌ستقه‌ئینانا وزی و وه‌کی ته دپشکا بو‌ریدا دیتیء به‌کتریا خۆژینا 
کیمیایی. کو کومه‌کا دییا به‌کتریا خوزینه», ئاوێتێن نه ته‌ندامی دئوکسینیت دا کو 
وزی بده‌ستخوقه بینیت. بو نموونه به‌کتریا نایتروسوموناس 1170507101105 . 
ئەمونیای ۸۷11 ء د توکسینیت دا کو نیتریتی -(رN0)‏ به‌رههم بینیت. 

ل دویف پیدقیبوونا وان ب ئوكسجينى دکریارا هه‌ناسه‌دانیداء جورین جودایین 
به‌کتریاین ههین. هندهك ژ فان به‌کتریا ژ جوری نه‌مه‌وایبی نه‌چارن 
65 00188316 و رامانا فى چه‌ندی ئەوہ کو ئه‌ف به‌کتریایه ب هه‌بوونا 
توکسجینی نه‌شین بزین, وەکی به‌کتریا 161071 0517101070 ئه‌وا نه‌ساخیا 
ده‌رده‌کوپانی 1610710/5 چید کهت. 

جورین نه هوایی پین هه‌لبزیر 831086101065 Facultative‏ › ودکی Escherichia coli‏ 
ئه‌وا د کوته‌ندامی هه‌رسی یی مروقیدا هه‌ی» دشێت بیی توکسجین بڑیت. نهو 
به‌کتریایین نه‌شین بیّی توکسجین بژین بزینده‌وه‌رین هه‌وایین نه‌جار 2000065 Obligate‏ 
دهینه نافکرن و ژ وان ژی به‌کتریایا ۵۵۳۵/05/5 Mycobacterium‏ » کو دناق 
سیهاندا دژیت و دبیته ته‌گه‌ری نه‌خوّشیا سللی. 





شیوی 5-6 

هندهك به‌کتریا, وه‌کو قى 
سهلمونیلا ب هاریکاریا قامچیا 
دهینه فه‌گوهاستن. 
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پیتقیاتیین گه‌شه‌کرنی یێن به‌کتریای دهینه گهورین ل دويق پلا گه‌رمیی یا 
پیدقی بو گه‌شی. هنده‌ك به‌کتریا ب باشترین شیوه گه‌شی دکهن دپلین گه‌رمیی یێن 
ساردا کو د که‌قنه دناقبه‌را 0 و 20 پلێن سه‌دی دا. 

هندەك جورین دی یێن به‌کتریایین هه‌ین کو ب باشترین شیوه گەشیٗ دکەن 
دپلین گەرمییٗ دا کو دکه‌فنه دناقبه‌را 20 و 40 پلین سەدی دا. به‌لی به‌کتریا 
حه‌زیکهرا گه‌رمیی 100۳۳0۳0۳1116 ب باشترین شێوه گه‌شی دکهت دناقبەرا 40 
پله‌یین سه‌دی و 110 پله‌یین سه‌دی دا. 


زوربوون و دووباره تیکه‌لبوونا بوماوه‌یی 


ھەر وه‌کی تو ل به‌ندی (4) چواری یی پولا (10) ده‌هی فیربووی, به‌کتریا ب ریکا 
دووکه‌ربوونی زور دبیت. و ته‌فه‌ژی توخمه زۆربوون نینه. 
هنده‌ك جاران پیزانینین بوماوه‌یی پیکدگوهورن کو دبیته ئه‌گه‌ری په‌یدابوونا 
فره‌جور یا بۆماوەيى ته‌وا به‌شدارییْ دفره‌جوریا زینده‌ییدا دکەت بریکه‌کی ز قان سی 
رد ين دهین: 

پیفه‌نیسیان 8000ع00[(08٥‏ . ته‌و کریاره ئه‌وا دبیته ئه‌گه‌ری پیقه‌نیسینا دوو 
خانین به‌کتریای و فه‌گوهاستنا ماددین بوماوه‌یی ژ خانه‌کی بۆ خانا دی ده‌می 
هه‌ردوو خانین پیکقه نیسیای ریکه‌کیْ دناقبه‌را خوّدا دروست دکهن کو دبیْژنی پرا 
ییقه‌نیسیانی 1011086 0۳00۵2000 نه‌وا پیزانینین بۆماو دیی تير ادیؤرن. 

گهورین 801100131011 ۲0]ٴ کهو کریاره ئه‌وا بریکا وئ خانه‌کا به‌کتریای یا 
زیندی. 12۸ ژ خانه‌کا به‌کتریای یا مری و برەخ خوّقه وەردگریت و هوسا ناقکه 
ترشی خانامری دی دگهل 101۷۸ یئ خانا زیندی تیکهل بیت و دی گهورین 
دپیرانینین بوماوه‌یین خانا زیندیدا رویدهت. 

فه‌گوهاستن 1121500001017 ئُەو کریاره ئه‌وا قایروس تیدا دهیته بکارئینان ژبؤ 
فه‌گوهاستنا ^"( ژ خانه‌کا به‌کتریای بو ئیکا دی. 

ده‌می قایروسی بەکتریا خور هیرشی دکه‌ته سەر خانه‌کا به‌کتریای. دشێت 
پارچه‌کا ۸ زی وه‌ربگریت و پاشی فه‌گوهیزیته خانه‌کا دی يا به‌کتریای ده‌می 


هیرسشی د کهته سهر. 
پیداچوونا پشکا 2-0 
پیکهاتنین جورا و جورین خانا به‌کتریای بیزه و کیمیکه خوڑین دا چییه؟ 


فرمانین وان سالوخ بکه. نه‌و سی ريك چنه نه‌وین خانین به‌کتریا تیدا 
سی جورین ریِکین لقینی دبه‌کتریای دا سالوخ بکه. پیزانینین بوماوه‌یی پیکدگهورن؟ 


نه‌و زاراف چنه نه‌وین دهینه بکارئینان ژ بو هزره‌کا ره‌خنه‌گر: نه‌و چ پیکهاته‌یین زینده‌وه‌رین 
سالوخدانا پیلویستیین به‌کتریای ژ روییٗ بکارئینانا ‏ نافك راسته‌قینه‌نه کو فرمانین وان وه‌کی فرمانین 
نیڈ په‌ردا خانه‌یی یا به‌کتریای وتایین وی نه؟ 





يەيوەنديا به‌کنریا فیفه 
ەوە بای ب هرو 
زوربه‌یا زانینا مه لسەر به‌کتریای یا ژ نه‌نجامی فه‌کولینین وان نه‌خوشیا 
په‌یدابووی نه‌وین به‌کتریا تووشی مروقی دکهن. تو چ ژ مفایین به‌کتریای بو | دهرنه‌نجامین فیرکاریی 
مرواقی دزانی؟ به‌کتریای روله‌کی ھەی دناماده‌کرنا خوارن و کریارین ۸ 

کریدای ده‌وروبه‌ری زینکه‌هی و کریارین کیمیایی و ده‌رنینانا کانزا و ماددین 0 دکهت نه‌وتن 


خام. به‌کتریای وەلێدكەن کو بشێت 
نه‌ساخیان بو مروقی چیکهت. 


.| ۰ ۰۷۲ © 
۱ ده‌ساخیین به‌کدی, 
6ے > ری چاواییا چیبوونا به‌رگیریی 


فه‌کولینا زانستی بو ئەگەرێن نەساخيا بنه‌خوّشیزانی ۲9301001087 دهیته نافکرن. دژی ئەنتیبایوتیکا 


7 ۲ ۲ ۲ ۲ ده‌ستنیشاند گهت. 
نه‌و به‌کتریایا دبیته نه‌گه‌ری نەخۆشيا دبیزنی به‌کتریا نه‌خو‌شکهر ۳20008261016 و ۵ 
هندەك نه‌ساخیئن کو بەکتریا دبیته ئەگەریٴ وان دخشت" 3-6 دا هاتینە. £ ^ شش Ak‏ 
خی كو ˆ کتری ۳56 ری 5 حسدی مم 9 د بەر یرد ۳ يه یای 
۰ ۳ حم . 5 ۶ ¥۷ ۰ ˆ ۷ ۷ ۷ ۰ 7 م - 
هنده‌ك به‌کتریا هه‌نه دبنه ئەگەرئ نه‌ساخیی بریکا چیکرنا ماددین ژه‌هراوی بۆ که‌نتیبایوتیکا سالۆخ دکه‌ت. 


5 و ئەق مادده ژی دوو پشکن: ژەھریٰن دەرقە 1010105 که‌و ژەھرن ئهوێن ز ® 
" ¦ مفایین به‌کتریای بو 
پروتینی پیکدهین. ھ کھ E‏ 0% 
مرۆقى› دیاردکەت. 





کورتبا نه‌ساخیین به‌کتریای دمروقیدا 


نه ساخی ئەگەرى نه‌ساخیی جهین کارتیکرن لیّدهیته‌کرن بنه ساخیئ ریکا قه‌گوهاستنا نه‌ساخیی 

ژه‌هربوونا خوارنی Clostridium botulinum‏ ده‌مار خوارنین بسه‌رقه‌چووی و 

Botulism‏ جر وی 

کولیرا ۵ Vibrio‏ ريقيك ئاقا پیس 

Cholera 

کرمیبوونا ددانا ,1111110715 90010606615 ددان بەکتریا دچیته دده‌فیدا بریکا 
and 5‏ 507181415 ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی 

سوزەنەك Neisseria gonorrhoeae‏ بوریا میزی. جوکا «قالوب» جوکا ز که‌سه‌کی بو که‌سه‌کی دی بریکا 

gonorrhea‏ بوربوخ په‌یوه‌ندیا سیکسی 

٣٣٦‏ ` . 08 ريقيك تاف و خوارنین بیس 

Salmonella food poisoning 

هه‌ودانا قورگى Streptococcus pyogenes‏ ریره‌وی هه‌ناسی یی سەرى› خوین. ز که‌سه‌کی بو که‌سه‌کی دی بریکا 

Strep throat‏ پیست بیهنزینی و کوخکی يان قیککه‌فتنا 

ئێكسەر 
ده‌رده کوپان 


1٥111‏ 0517101107 ده‌مار 
Tetanus‏ 


برینا پیسبووی 


افیا کے ۵۵۲۵ 1۵۵۵۵۱۵۱۵ هه‌ردو سيھ و هه‌ستیان ژ که‌سه‌کی بو که‌سه‌کی دی بریکا 
Tuberculosis‏ ۱ ‌ 


losis 





یں ۷۳۵ ۷ 
رها په‌یفی و زیده‌ری وی 


ژه‌هرا ژ ناقدا 
endotoxin‏ 
دیو‌نانییدا 00000 رامانا وئ دناقدا 
۷ 
و ۱06000 رامانا وئ «ژەھرە» 
۷ 


و به‌کتریا گرام پوزه‌تیف چیدکهت و زه‌هرین خۆ دهافیته ژینگه‌ها ده‌وروبه‌ر وەکو 
نەخۆشيا ده‌رده‌کوپانی. 

ژه‌هرین ژ ناقدا 00005 هنده‌ك ژه‌هرن ژ چه‌وری و کاربوهیدراتین گریدای 
بپه‌ردا ده‌رقه‌یا به‌کتریا گرام نیگه‌تيقه» پیکدهین وه‌کی به‌کتریا 001.. دده‌مه‌کیدا کو 
به‌کتریاگرام پؤزەتیف زژه‌هرین خو بین ز ده‌رفه بشیوه‌یه‌کی به‌رده‌وام دهاقێت. 
به‌کتریا نیگه‌تیف بو بویاغا گرامی زژه‌هرین خویین زناقدا پشتی مرنا خو دهافین. 
ئێكسەر پشتی ژه‌هرین ژناقدا دهینه تاقیتن دبنه نه‌گه‌ری تایی و نیشین له‌شی و 
لاوازبوونئ و زیانی ژی ل رهین خوینی دکەن. 
خاناقه دنویسیین ئەنزیمیٔن ھەرسكەر دەرددەن ته‌وین ریکی بۆ داگیرکرنه‌کا زیده‌تر 
يا شانا قه‌دکهن. بق نموونه هنده‌ك به‌کتریایین تزبحیین گروقر نه‌نزیمه‌کی چیدکه‌ن 
خوینا مه‌یی (هشك) د حه‌لینیت و دهیلیت ئەو به‌کتریایا دبیته ئەگەرئ نه‌خو‌شیان. 
دشانین دی ژی دا به‌لاف ببیت. 


ئه‌نتيبايوتيك ۸10110101108 هندهك ده‌رمانن به‌کتریای بریکا راوه‌ستاندنا فرمانین 
خانه‌یین جور بجور ژ ناقدبه‌ن. ژ قان ده‌رمانا ژی په‌نسلین ۳۵۸[1:0 نه‌وی کریارا 
تاقاکرنا دیواری خانه‌یی رادوه‌ستینیت. وتیتراسایکلین 160۳20۲06 که‌وی دبیته 
ریگر دریکا چیکرنا پروتینی به‌کتریای دا. گەلەك ئه‌نتيبايوتيك ژ وان ماددین 
کیمیایی دهینه دروستکرن نه‌وین به‌کتریا و که‌رو چیدکهن دا کو خو ز داگیرکرنا 
7 . 

رینده‌وه‌رین دی ییٔن هویربین بپارێزن و ژ ئەنتیبایوتیکین دی ژی ده‌رمانین سه‌لفانه 
8 901۶2 نه‌وین ب شیوهیه‌کی ده‌ستکرد د تاقیگه‌هیدا دهینه چیکرن. 


کورتیه‌کا نه‌نتیبایوتیکین به‌ربه‌لاف 


نه‌نتيبايوتيك يان ده‌رمانی چیکری 


په‌نسیلین ۳60۱011110 
که‌مپیسیلین ۸00111110 


باسیتراسین 19301030110 


سیفالوسپورین 60۳۵10500111) 
تتراسایکلین 00720۷701106[ 


٩۳00101۳017010 ستریبتوماسین‎ 
Sulfa drug ده‌رمانی سلفا‎ 


ر یفامپین Rifampin‏ 


کوینولین 0010011068) 


۷ + "` 0 

میکادیرما کارکرنی 
دروستکرنا دیواری خانی رادوه‌ستینیت 
دروستکرنا دیواری) ان رادوه‌ستینیت 


دروستکرنا دیواری خانی رادوه‌ستینیت 


دروستکرنا ديوارئ خانى رادوه‌ستینیت 
چێکرنا پروتینی رادوه‌ستینیت 
چیکر نا پروتینی رادوه‌ستینیت 


زینده باد خانه‌یی رادوه‌ستینیت 


چیکرنا ترشی ناقوکیی رایبوزی 
رادوه تیند سسبىبىت 


چیکرنا ناقکه ترشی 1۸ راد وه‌ستینیت 


به‌کتریایا تارمایج 

به‌کتریا گرام پوزه‌تیف 

کارتیکرنه‌کا به‌رفرهه یا هه‌ی 

به‌کتریا گرام پوّزه‌تیق. وه‌کو ملحه‌مه‌کی 
جى پیستی دهیته بکارئینان 

به‌کتریا گرام پوزه‌تیف 

کارتیکرنه‌کا به‌رفرهه یا هه‌ی 

به‌کتریا گرام نیگه‌تیف, به‌کتریا سللی 
هه‌ودانا به‌ردین مه‌ژی بکاری به‌کتریای. 
هه‌ودانین جوکین میزی 

به‌کتریا گرام پوزه‌تیف و هنده‌ك 
به‌کتریایین گرام نیگه‌تیقف 


هه‌ودانا جوکین میزی 





گەلەك نه‌نتیبایوتیکین دی هه‌نه کو دشین کارتیکرنی ل گەلەك جورین زینده‌وه‌ران بکەن 
له‌وما دبیژنی: نه‌نتیبایوتیکین خودان کار بەرفردھ .Broad spectrum antibiotic‏ 
خشتی 4-6 هنده‌ك ئه‌نتیبایوتیکا و میکانیزما کارکرنا وان و به‌کتریایا ثارمانج 
ديار دكەت. 


به‌رگیریکرنا نه‌نتیبایوتیکا 
دەمیٗ کومه‌کا زینده‌یی یا به‌کتریای تووشی ئه‌نتیبایوتیکه‌کی بهیته کرن. جارا 
یکی به‌کتریایین گهلهك هه‌ستیار دمرن. به‌لی زماره‌کا نیکجار کیم ژوان 
به‌کتریایین کو بازدانا بماوه‌یی و به‌رگیری دزی نه‌نتیبایوتیکی هه‌ی, دی 
به‌رده‌وام بيت دگه‌شه‌کرنیدا. کومه‌کا زینده‌ییا به‌رگیریکه‌ر دی ز قى به‌کتریایا 
بازدان تیدا چیبووی گه‌شی كەت ب رێكا زژربوونی و دووباره تیکه‌لبوونا 
بوماوه‌یی. ب قى ریکی ئەنتیبایوتیکا هاریکاریا کریارا هه‌لبزارتنا وان به‌کتریایا 
کر ئه‌وین دزی نه‌نتیبایوتیکی به‌رگیری کری. زبه‌ر بکارئینانا تیکجار زیده یا 
ئەنتيبايوتيكا ل سەر ئاستىْ جیهانی. چاره‌سه‌رکرنا گەلەك نه‌ساخیین کو به‌ری 
نوکه چاره‌سهرکرنا وان ب ساناهی بوو بزه‌حمه‌تر لیهات. 

میکانیزمین به‌رگیریا به‌کتریای بو ئه‌نتیبایوتیکی د جودانه و جوّره و جوّرن. 
دیواری خانه‌یی د هنده‌ك به‌کتریادا ناهیلیت ئه‌نتيبايووتيك تیرا ببوریت دده‌مهکیدا| 
کو هنده‌ك به‌کتریایین دی ته‌نزیمین روخاندن و تیکدانا ته‌نتیبایوتیکی دەرددەن 
وه‌کی به‌کتریایا به‌رگیریکهر بۆ په‌نسه‌لینی. شێوئ 6-6 ریکا تاقیکرنا به‌رگیریا 
به‌کتریای و هه‌ستیاریا وی بو تنتیبایوتیکا دیاردکهت. 





به‌کتریایین ب مفا 


به‌کتریا ب گەلەك ریکین پوزه‌تیقانه کارتیکرنی ل ژیانا مه دکه‌ن. بو نموونه د 
چاره‌سهرکرن ات اقا جوك و سولینادا به‌کتریا پاشماوین ماددین ته‌ندامی د 
رووه‌کین مری و دپیساتیا گیانه‌وه‌ران دا دهه‌لوه‌شینیت و ب فی چه‌ندی زقراندنا 
کاربونی و نایتروجینی دووباره دکه‌تن» هه‌روه‌سا به‌کتریا ثاقا سولینا دگهریت و 
دکه‌ته ئاوێتێن که‌ندامیین ساده‌تر. به‌کتريا ب هاریکاریا زینده‌وه‌رین دی یین ورد ئەر 
ئارێتێن ز زینده‌وه‌رین مری پەيدا دبن دووباره دزقرینیت و ب کریارا هه‌لوه‌شاندنی 
دئیخیته به‌رده‌ستی زینده‌وه‌رین دی. ههروه‌سا گەلەك به‌کتریایین دی هه‌نه دشین 
گازا دووانه‌لوکسیدی کاربون بچه‌سپینن و ئاوێتێن ئەندامی چێكەن. 

دیسان به‌کتریا یاب مفایه د به‌رهه‌مئینانا ماددین خوارنی و چاکسازیکرنا وانداء 
بو نموونه, بەکتریا ب ترشکرنا شه‌کرا لا کتوز دشیریداء رادبیت ژ بو چیکرنا 
به‌رهه‌مین شیری وه‌کی نیقشکی شیری و ماستی. هندەك جورین دی یین به‌کتریا 
رادبن بهه‌رسکرنا پروتینی شیری و چیکرن | په‌نیری وه‌کی په‌نیری خومالی. 
هه‌روه‌سا به‌کتریا وی کاربوهیدراتی دناق زه‌رزه‌واتیدا هه‌ی هه‌رس دکهت ژ بۆ 


چیکرنا سهکی وه‌کی سهکا خیاری. 








ناقیکرن دشین لسهر به‌کتریای بهینه 
بجهنینان دا کو هه‌ستیاریا وان بو 
نه‌نتیبایونیکا بهیته زانین ب ریکا 
چاندن و خودانکرنا وان د سینیکا 
پتری دا کو کاغه‌زین بچویکین بازنه‌یی 
و هه‌لکرین جورین جودایین 
ئەنتیبایوتیکا نیدانه. دەمی 
نه‌نتيبايوتيك دناف ناگاریدا به‌لاف 
دبیت. گەشا به‌کتریای ژ بەر 
نه‌ننیبایوتیکی رادوه‌سنیت ئەگەر 
به‌کتریا یی هه‌ستیار بیت بو وی 


.. ی 





ههروه‌سا به‌کتری | دهیته بکارنینان دبه‌رهه‌متینانا کیمیاییا پیشه‌سازیدا. 
ماددین کیمیایین نه‌ندامی و سوته‌مه‌نیی به‌رهه‌مدئینیت و هنده‌ك ژ وان ب مفانه 
دده‌رئینانا توخمین کانزایی ژ بن که‌ردی و دقه‌گه‌راندنا نه‌فتیدا. هنده‌ك به‌کتریایین 
دی یێن هه‌ین. دگهل به‌رهه‌مین وان. دهینه بکارئینان وهك ماددین بنبرکه‌رین مێش 
و مورا. هه‌روه‌سا به‌کتریا به‌شداریی د کریارین پاقزژکرنیدا دکەت ده‌می کاره‌ساتین 
ژینگه‌هی نه‌وین مرۆف دبیته ثه‌گه‌ری وان. دقه‌ومن وه‌کی رشتنا ماددێن کیمیایی و 


ہم ¬ ۷ 


نه‌و ریکین به‌کتریا نه‌ساخبان بیْ چیدکهت بو هندەك مفاییّن به‌کتریای بێژە؛ 
مروقان وه‌سف بکه. 5 چاواییا دروستبوونا به‌رگیریا به‌کتریای و ریکا 


فرمانی نه‌نتیبایوتیکا دزینده‌وه‌راندا چییه؟ به‌رگیریکرنا وان بو نه‌نتیبایوتیکا دیاربکه؟ 
نافی سی نه‌نتیبایوتیکا بیزه ین کو دهینه هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بۆچى ناماده‌کرنا ترشی 
بکارتینان د چاره‌سهرکرنا نه‌ساخیاندا و وه‌سفا دبارودوخین نه‌هواییدا دهیته کرن؟ 
میکانیزما کاری ههر تیکی ز وان بکه؟ 











ییداچوونا به‌ندی 6 


کورتی / زاراف 





7 ¥ به‌کتریا زینده‌وه‌رین تەك خانه‌یین ناوك سهره‌تایینه. 
به‌کتریا بشیوین جؤرا و جۆر دیاردبن: چیلکه و گویی و 
لوولپیُچی. 

¥ به‌کتریا بۆ دوو شانشینا دهینه پولینکرنی کو نه‌وژی: 


شانشینا به‌کتریایین که‌فن نه‌وا شیوین که‌قنین ڈیاتی ب 


خۆ فه‌دگریت. و شانشینا به‌کتریا راسته‌قینه ئەوا باهرا 
پتر به‌کتریا ب خوقه دگریت. 

® به‌کتریا که‌فن, به‌کتریایا به‌رهه‌مهینه‌را گازا میثانی» و 
به‌کتریا که‌فن ئه‌وا حەز ل بارودوخین گەلەك سه‌خت و 
دژوار دکەت وه‌کی سویراتیا زور و د ده‌ودروبه‌رین 
زاراف 
زؤر یا خوراکی Eutrophication‏ )77( 
گه‌شه‌سه‌ندنا كۆمەلا زینده‌یی 
Population bloom‏ )77( 
نه‌کنینومایسیت Actinomycete‏ )78( 
پیتید و گلایکان Peptidoglycan‏ )75( 
به‌کتریا ر یفیکا Enteric bacterium‏ )79( 
به‌کنریا چیلکه‌یی 13301105 (76) 
به‌کنریا نیشه‌یی Staphylococcus‏ )75( 
به‌کنریا کهقن Archaebacterium‏ )76( 


0 


به‌کتریا گویی 000005 (76) 

به‌کنریا نزبحی Streptococcus‏ (76) 
به‌کنریا لولییٌچی 521 (76) 
نویرکین نه‌وه‌ك نيك Heterocyst‏ )77( 
کیمیکه خوژین Chemoautotroph‏ )79( 


ژینگه‌هیین گەلەك سویردا دژین› و ئه‌و به‌کتریایا حەز ل 
پلا گه‌رمیی و ترشاتیا زر دکەت و دوان نافه‌ندادا دژین 
ئەوێن نه‌ف سالوخه‌ته هه‌ین. قان جوره به‌کتریا هه‌میا 
ب خوقه دگریت. 

¥ بوّیاغا گرامی دهیته بکارئینان د پولینکرنا به‌کتریان دا 
بو دوو گروپان کو ئەو زی: به‌کتریا پؤزەتیف بو بویاغا 
گرامی و به‌کتریا نیگه‌تیف بو بویاغا گرامی. 

¥ به‌کتریا که‌سکا سەر ب شینیقه به‌کتریایه‌که بکریارا 
روشنه پیکهاتنی رادبیت ئەوا کو چیدبیت گهله‌ك ژ 
توکسجینی ئەردى به‌رهه‌مدئینیت 


)75( 06 

حه‌ژیکهرا سویرانیا زؤر 11810010116 Extreme‏ )75( 
ثه‌ننيبايونيك Antibiotic‏ )78( 

شانشینا به‌کتریا راسته‌قینه 

(75) 161080010 1 


نیکه‌تیف بو بویاغا گرامی 16583076 -(01850) (77) چێكەرا میثانی Methanogen‏ )75( 
سیایروکیت 501۳000616 (78) 

بویاغا گرامی 50210 -(1810) (76) 
حه‌زیکه‌را گەرمیا بلند و ترشانیا زور 


گرام پوزه‌تیف 00۳-۳05۷6 (77) 





9 # پێکپاتێن سه‌ره‌کییّن خانا به‌کتریای فان تشتا 
فه‌دگریت: دیواری خانئ» و په‌ردا خانی و سایتوپلازم. 
که‌پسول.میکین زراف. سپورین ژناقداء رایبوسوم» و 
پیکهاتین لقین و فه‌گوهاستنی. 

® به‌کتریا هه‌وایی و نه‌هه‌وایی ژيك جودانه زلایی: یا 
یکی پیویستیا ب ده‌وروبه‌ره‌کی ژینگه‌یی یی 
زاراف 
بیکفه نیسیان 088000[ ) (84) 
سپوری ژ ناقدا Endospore‏ (82) 
گوهورین 1731051010020010 )84( 
پرا پیکقه به‌ستنی Conjugation bridge‏ )84( 
خوزینی ر وناهیی ۵۰ (83) 


میکین زر اف 71105 (82) 
به‌رگی خانی 01۷60021۷ (82) 
ناهه‌و اییی نه‌چار ۸۵۵6۲006 Obligate‏ )83( 


توکسجیندار هه‌ی و یا دووی زی پیویستیا ب 
ده‌وروبه‌ره‌کی ژینگه‌یی یی بئ توکسجین هه‌ی. جۆرێن 
جودایین به‌کتریا دپلیه‌کا گهرمی یا جودادا دژین کر 
د که‌فیته دناقبه‌را 110-0 پلین سه‌دیدا. 
باهرا پتر بەکتریا ب باشترین شێوه د ژمارا هایدروجینیا 
هاوتادا گەشیٗ دکەن. 


)82( Capsule کەیسول‎ 
(84) Transduction فه‌گوهاستن‎ 
(83) Obligate Aerobe هه‌واییی نه‌چار‎ 


گه‌نده‌خور Saprophyte‏ )83( 
حەژيكەرى گەرمیا بلند Thermophilic‏ )84( 





گا ¥ گەلەك به‌کتریا دبنه ئەگەرئ نه‌ساخیان, نه‌ساخی ژی 
دبیت ز زه‌هرین بەکتریاء يان ز ته‌گه‌ری زناقبرنا 
شانین له‌شی پەيدا ببن یان ژی ز نه‌نزیمین به‌کتریای 
نه‌وین ریکی ل کریارین سروشتی ته‌وین له‌ش 
پیرادبیت. دگرن پەيدا ببن. 

۷ 
8 ئه‌نتيبايوتيك گه‌شا به‌کتریای د راوه‌ستینن. ئەو به‌کتریا 
۷ 

به‌رگیریا نه‌نتیبایوتیکا دکەت وان ئه‌نتیبایوتیکا ز 
ناقدبهت يان ناهیلیت بچنه دناق سایتوپلازمیدا. 
زاراف 
یه‌نسه‌لین Penicillin‏ )86( 


نیتراسایکلین Tetracycline‏ )86( 
ژه‌هرا ژده‌رقه Exotoxin‏ (85) 


ژه‌هرا ژناقدا Endotoxin‏ )86( 
ده‌رمانی سلفا Sulfa drug‏ )86( 
نه‌خوشیزانی Pathology‏ )85( 


لا به‌کتریا ب مفا هاریکاریا گوهورینا ئاقا سولینا بو 
۱ '‌ 
اون تاد امن سای گات قوس قارتگارنا 
به‌رهه‌مئینان و چارەسەرکرنا خوارنا و چیکرنا 
ماددین کیمیایین ده‌ستکرد و ده‌رئینانا توخمین 
کانزایی ژ بنئ عه‌ردی و چیکرنا بنبرکه‌رین مێش و 
مورا و راکرنا رشتنین ماددێن کیمیایی و نه‌فتی دکه‌ت. 
۷ 


ماددی ژه‌هراوی 10*10 (85) 


نه‌نتیبایوتیکی بەرفرەھ 
Broad-spectrum antibiotic‏ )87( 


© .. 
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پێداچجوون 





زاراف 
ژ ھەر کومه‌کی وی زاراقی هه‌لبزیره نه‌وی کو سەر ب وئ 
کومیفه نه‌بیت و دیاربکه کا بۆچى ناکه‌فیته دوی کومیدا؟ 
1 زینده‌وه‌ره‌کی خونه‌ژین» زینده‌وه‌ری گه‌نده‌خور» 
زینده‌وه‌ری کیمیکه خوژین. 
2 بهرهه‌مهینه‌ری گازا میثانی» سپایروکیتس, به‌کتریا 
ریفیکا. 
3 به‌کتر یا که‌فن. ژه‌هر | و دەرقە. نه‌گه‌ری نه‌خو‌شیان. 
4 میکه‌کی زراف. پیکفه نیسیان. سپوری زناقدا. 
5 به‌کتریا که‌سکا سەربشێینیقە. به‌کتریا نه‌هه‌وایی. 
۷ 


هه‌لبزارتن ژ گەلەکان 

6 بەکتریا ماستی ژ شیری چیدکهت ب ریکا. 
() پێكقه نیسیانی. (ب) باهه‌ناسه. (ج) ترشبوونی. 
(د) چه‌سپاندنا نایتروجینی. 
1۷ به‌کتریا حەژێكەرا گه‌رمی و ترشاتیا زۆر. 
(ا) به‌کتریا راسته‌قینه‌یه. (ب) به‌کتریا که‌سکا سەر ب 
شینیقه‌یه. (ج) به‌کتریا که‌فنه. (د) سپایروکیتسه. 

8 به‌کتریا گرام پوزه‌تیف دهیته ر‌نگکرنی برەنگی. 
() شین. (ب) پیفازی. (ج) سوور. (د) بنه‌فشی. 

9 زوریا خوارنی چیدبیت ز. () ئه‌نتیبایوتیکا. 

(ب) هوکارین نه‌خوشیا. (ج) پیکقه نیسیانا به‌کتریای. 
(د) مه‌زنبوونا کومین زینده‌یی. 

0 ناقکه ترشی 4×( یی به‌کتریای. (أ) بازنه‌کا گرتیه. 
ای تاذ سسکا هی سوت رخ وت 
ده‌زییه. (د) يئ دناق ناقکیدا هه‌ی. 

1. به‌رگی خانه‌یی هاریکاریا به‌کتریای دکەت دا کو. 

(1) بمینیت زیندی دده‌وروبه‌ره‌کی ژینگه‌هیی نه‌گونجای 
و سه‌ختدا. (ب) ب روویاقه بنویسیت. (ج) زینده‌پالکرنا 
۹ جح د داعویراتا قا ¦ 

2 ددەمیٗ چەسپاندنا نایتروجینیداء گازا نایتروجینی 
دهێته گھؤرین بۆ. (1) کاربون. (ب) ئەمونیا 
(ج) نیترات. (د) میقان. 





3. هو زینده‌وه‌ری پیویستی ب تئوکسجینی هه‌ی دا کو 
بمینیت زیندی. (أ) زینده‌وه‌ری هه‌واییی نه‌چاره. 
(ب) زینده‌وه‌ری نه‌هه‌واییی هەلبژێرە. (ج) زیندەوەریٔ 
هه‌واییی ھەلبژێرە. (د) زیندهودری) نه‌هواییی نه‌چارد. 
4 دووباره تیکه‌لبوونا بوماوه‌یی دبه‌کتریادا دبیت ب 
کریاره‌کی ژ قان کریاران تمام ببیت. 
(آ) پکقه نیسیان. (ب) پیکئینانا چیکلدانا جودا. 
(ج) دوو که‌ربوون. (د) چیکرنا سپوری ز نافدا. 


به‌رسفا کورت 

5 چ به‌کتریایه‌ك ب لقینا فه‌گوهاستنا زقروك دهیته 
وه‌سفکرن؟ 

6 تایبه‌تمه‌ندیه‌کا جوداکهر بو ھەر کوّمه‌کی ز سى 
کومین سهره‌کیین به‌کتریا که‌فن بیزه. 

7 بو‌چی به‌کتریا که‌سکا سەر بشینیقه نیدی ناهیته 
پولینکرنی دناق که‌فزاندا؟ 

8 كەپسولا به‌کتریای و فرمانی وی وه‌سف بکه. 

9۔ دیار بکه کا چاوان بەکتریا گه‌نده‌خور به‌شداریی 3 
دکەت ددوباره زقرینا ماددین خوراکی دده‌وربه‌ری 
ژینگه‌هیدا؟ 

0 چاوان زینده‌وه‌رین کیمیکه خوژین وزی ژ 
ده‌وروبه‌ری خوّیی ژینگه‌هی كوم دکهن؟ 

21 ریکه‌کی ز وان رێکێن به‌کتریا بکاردئینیت ز بؤ 
پیکگوهورینا پیزانینین بوماوه‌یی وه‌سف بکه. 

2 وی کریارا زینده پالی نه‌وا به‌کتریا بکاردئینیت د 
چیکرنا به‌رهه‌مین خوارنێدا وەکی سهکی, دیاربکه. 

3 هنده‌ك نه‌ساخیین کو ز ئەگەرئ به‌کتریای چیدبن و 


وان نه‌ندامین کو پئ تووش دبن بیزد. 
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۷ ‌ ۲ : ۱ ˆ 

4 ناقێن به‌شین قى به‌کتریای بنقێسه. 4 دقان بيست سالێن دويماهیێدا. ژمارا وان به‌کتریایین 
دبنه ئەگەرئ نه‌ساخیان و ئهە‌وێن به‌رگیریا 
nes‏ - ۰ ± ۷ ۷ سس . 
زیده‌بووی. باوەریەکا شی کو ئەڭ چه‌نده دزگریتهفه 

۷ ¢< »| م۷ 2 می 5 7 ۹ ۷ 
بو بکارئینانا زور يا ته‌نتیبایوتیکا به‌ری نوکه ژ لایی 
دچن کو زیده ئه‌نتیبایوتیکا بده‌نه وان نه‌ساخین 
چاره‌سه‌ریه‌کا بله‌ز دخوازن. ئه‌قی چه‌ندی ریکخراوا 

۷ 

داتاییی گشتگیر د کو‌مپیوته‌ریدا دانیت دا کو نوژدار 

® 7 م م 7 . 7 ۷ ٭ ˆ 
بشین راپورتا ل دور به‌رفره‌هبوون و بەلاقبوونا 
به‌رگیریا به‌کتریای بۆ ئەنتیبایوتیکا بدەن. مفایین 


۰ ۰ 4 م « هه 4 ے مه حم ۰ ˆ 
بیردوزین فه‌شارتیین فی شه‌نگستی داتایان چنه؟ 





هزره‌کا ره‌خنه‌گر 





1 په‌نسیلین ریگره‌که بو شیانین به‌کتریای ز بو چیکرنا 5 به‌ری خو بده قى وینی فوتوگرافی کو یی 
دیواری خانی نه‌وی ز ماددی پپتیدوگلایکان به‌کتریایه‌کییه یا هاتیه ره‌نگکرن ب بویاغا گرامی. 
پیکدهیّت. ب پشتبه‌ستن ب قیٗ راستیی» وی ئه‌گه‌ری ئەرئ تو دشیی مگرتیه‌کی (گریمانه‌کی) به‌رچاقکه‌ی 
دیارکه ئه‌وی وەل به‌کتریا گرام پوزه‌تیف دکه‌ت کو یا کو بیزیتن ئەف به‌کتریایه ژه‌هرین زناقدا چێدكەت؟ 


هه‌ستیارتربیت بۆ په‌نسه‌لینی ژ به‌کتریا گرام نیگه‌تیقف. به‌رسقی ب شیوه‌کی روون و ثاشکرا بده. 


1 2 هندەك به‌کتریایین دریقیکین مروفیدا هه‌ین ب مفانه 
بو مروقی. بو نموونه بەکتریا 15.01 قیتامین > 
چێدكەت› بەلیٗ ئەف به‌کتریایه دبیته ثه‌گه‌ری 
رکچوونی دبارودوخین تایبه‌تداء هه‌روه‌سا دبیته 
ته‌گه‌ری تووشبوونه‌کا دژوار ئەگەر به‌شین دی یێن 
لەشی داگیر بکه‌ت. به‌کتریایه‌کا دی یا دکوئه‌ندامی 
هه‌رسکرنیدا هه‌ی و چ ماددان چیناکه‌ت کو لەش 
بشیّت بکاربینیت. هه‌روه‌سا چ ماددین ب زیان 
چیناکه‌ت. ئەو چ رولی پۆزەتيقە کو ئەف به‌کتریایه 
بشیّت پئ راببیت؟ 

3 کوّمه‌لگه‌هین زینده‌یی د ده‌ریکین گه‌رمیا بلنددا و 
ده‌فه‌رین توقیانوسیدا ئەوێن گه‌رمیه‌کا گەلەك بلند 
هه‌ی. و ده‌فه‌رین قه‌کریین تویقلی ئەردی دا دهینه 
وه‌سفکرن کو پترین کومین زینده‌یین به‌رنیأسن ژ 
لایی چریی و به‌رهه‌مئینانیِقه تو ئەقێ چه‌ندا هه‌نی 
چاوان لیکد ده‌ی؟ 





به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





1 دیقفچوونی ل دور بکارئینانا به‌کتریای بکه دچاره‌سه‌رکرنا خوارنی و ئاقا سولینا دا و پاشی راپورته‌کی 


ل دور قى چه‌ندی ئامادەبكە. 


بەکتریا €0 


























نه‌ف وینه زینده‌وه‌ری پیشه‌نگی ستانتور 6000۲ نیشاندده‌ت. کو دوو تایبه‌تمه‌ندیین سهره‌تاییان ین لده‌ف هه‌ین. ئەو ژی د تاك 


خانه‌نه و تایبه‌تمه‌ندیکرنا شانه‌یی تیدا ده‌رناکه‌فت. 
۰ 2۷ ۷ 
دیخه‌هی سهره‌کی: 


ده‌می تو دخوینی تیبینیا جوداهیین زۆرێن پیشانگیان بکه» دشیوه و قه‌باره و 
پیکهاتن و خو گونجاندنیدا. و تیبینیا سه‌خله‌تین هه‌قپشك دناقبه‌را واندا بک 





ىسەر ۵ کا بى 


م7 
نس 


مه مه 


نکیین وه‌کی که‌روویان 
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سار دنایی 
شانشین | پیشه‌نکییان ۲۲١٢‏ کومه‌کا جوراوجور ز زیند‌وه‌رین ناقك 
راسته‌قینه‌یین بى شانه ب خو قه‌دگرت. پیشه‌نکی لدویف ریکا خوارنا وان 
(نه‌و زی خوزین يان خونه‌زین يان مژهرن) دهینه دابه‌شکرن بو سى کومان 
نه‌وژی نه‌فه‌نه: سه‌رتایی يان زینده‌وه‌رین وه‌کی گینه‌وه‌ران. و کەفز يان 
زینده‌وه‌رین وه‌کی رووه‌کان. و که‌رووین نه‌راسته‌قینه يان زینده‌وه‌رین وه‌کی 
که‌رووان. پتریا پیشه‌نگییان تاك خانه‌نه, و هنده‌ك ژی فره خانه‌نه. پیشه‌نگی 

۳ 

ب شیوه‌کی سه‌ربه‌ست د زینکه‌هین نافیدا يان د ناخا شهداردا یێن هه‌ین. و 
هه‌روه‌سا بشیوی مشه‌خوری يان هه‌فزیانی دگەل زینده‌وه‌رین دی دزین. 
بیشه‌نکی ب ریکا کولکان بان قامچیان يان گه‌نده پییان. يان ب 
خلیسکاندنی جوولی (لقینی) دكەن. و پتریا پیشه‌نگییان ناتوخمانه زور 


دین. 





سه‌خله‌نین کشنیین سهره‌ناییان 


سهره‌نایی ۳۲000702 زینده‌وه‌رین هویربینین تاك خانه‌نه. و پتریا وان خونه‌ژینن. 
گه‌ردین بچووك و خانان دادعیرن. وئه‌ف گەردہ دناف خوراکه قاکیولاندا 7832100165 
0 دهینه ههلوه‌شاندن. خوراکه قاکیول زی قالاهینه ب پەردا دده‌ورداینه و 
نه‌نزیمین هه‌رسکرنی ییِن تێدا. گەلەك ز جورین سهره‌تاییان ب شیوه‌کیْ سهربه‌ست د 
زینگه‌هین ثافیدا یان دناف ثاخیدا دژین. و گله‌ك جوّر ژ وان هه‌لاویستیین 
گیانەوەری 70001880108 پیکدتینن. کو دبنه ئێك ژ ژێدەرێن تیکه‌می بو وزئ د 
سیسته‌مین زینه‌گه‌هیین ئافیدا. و گەلەك جور ز سهره‌تایین مشه‌خور دبنه ئەگەری 
نه‌خوشیین هه‌مه‌جورین ترسناك بو مرؤقى› وه‌کی مەلاریا و زکچوونا نه‌میبی و 
نه‌خوّشیا خەوا نه‌فریقی. سهره‌تایین دئاقا سازگاردا دژین هه‌فسه‌نگیا خۆ يا ژناقدا 
دپارێزن› و خانه خو ز ئافا زیده رزگاردکه‌ن ب ریکا گرژوکه قاكيولى. 

زوربوون 

پتریا سهره‌تاییان ناتوخمانه زۆردبن› ب ریکا دووکه‌ربوونی يان فره که‌ربوونی 
1 ¥010016 . كو گەلەك تاکین وه‌کهه‌ف په‌یدادکه‌ت. و دبیت هنده‌ك جور 
توخمانه ب ڕێكا پیتکورکیی 00۷822010۳8 زۆرببن. و دده‌می پیتگورکییدا دوو تاك 
ژ سهرتاییان دی جووت بن و دی ماددی بؤماوەیی پێکگوهۆڕن. 
خوگونجاندن 

گەلەك جورین سهره‌تاییان ده‌فه‌ره‌کا بویاغی یا هه‌ی دبیژنی پنیا چافی ۷65۳0 
بگوهورینین جوری رووناهیی و برا وی دهیته کارتیکرن. و هه‌روه‌سان هنده‌ك 
سهره‌تایی ب ریکا به‌رکه‌فتنی ب گوهورینین فیزیایی و کیمیایی یێن ده‌وربه‌ری 
وان دهیّنه کارتیکرن. 


۷ 


دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
ن کن سر تا را‎ 
مدا کر‎ 
O 
رولی هنده‌ك سه‌رتاییان‎ 
دسیسته‌مین زینگه‌هیین ئاقيدا‎ 
ده‌ستنیشاند که‌ت.‎ 
۳1 
سی ژ وان نه‌خوشیین پیشه‌نگی‎ 
بو مروقی په‌یدادکه‌ن ده‌ستنیشان‎ 
د که‎ 
A 
جۆرهکئ توخمه زۆربوونئ د‎ 
0609809 $ 
© 
خو گونجاندنەکی دیاردکەت کو‎ 
سیانی ددەته هندەك سەرەتايێن‎ 
گیانه‌وه‌ری دا دبارودوخین‎ 
ژینگه‌هیین گەلەك دزواردا بژین.‎ 
¥. 
زفروکا ژیانا پلازمودیوم‎ 
کورتد کهت.‎ 





ہے 2۰ 











(ب) پلازمۆديؤم 7۶/057110111071 زینده‌وه‌ریکی سپورداره 





(ج) تریکوموناس فاجنالیس 1708110115 1۷1۲1071107105 


زینده‌وه‌ره‌کی قامچیدارہ (د) ئەمیبا پروئیس 07015 Amoeba‏ زینده‌وهره‌کی ره‌هه‌پییه 
.- مه ۾ & ۰ م ۰ ۰ ۷ 1 ۷ ۷ 
پتریا سەرەتاییان شیانا دروستکرنا چیکلدانەکی Cyst‏ شەیهے کو به‌رگه‌کی دەرەكيى 
۷ ۷۰ ” ۷ ۶ يى ˆ م۷ همه ۷ مه ۷۰ ۳ sl ) SR‏ ۷ 
سیوی 1-7 ره‌ی پیکد کینیت. و سهره‌تایی تیدا دمینبه د باره‌کی متبوونید | وەك به‌رسفدانه‌ك بو 
غ & .۰ ˆ چ ۰ و ۷ مه O.‏ 
| مش رید ه‌وه‌ره نمووبه‌نه لسهر ھەر گوهورینین ژینگه‌ها دەوروبەر. 


چار لقین سهره‌تاییان. یؤلینکر 7 
سهره‌تایی دهینه پولینکرن بو چوار لقان: لقا رهه پییان 921600112 ء لقا کولکداران 
2 مه لقا قامچیداران 200۳025012172 ء و لقا سپورداران 50010708 . خشتی 
1-7 سه‌خله‌تیِن ھەر چوار لقان کورتدکهت. دگه‌ل توخمه‌کی کو نواندنا ھەر لقه‌کی 


کورنیهك بو سهره‌ناییان 
ناقفی به‌رنیاس ریکا فه‌کوهاستنی جوری خوارنی توخمین نواندنا وی دکەت 
سارکودین گه‌نده‌پی خونه‌زینن» و هنده‌ك ژئ مشه‌خورن کەمیبا 


کولکدار کولك خونه‌ژینن» و هنده‌ك ژی مشه‌خورن 


قامچیدار قامچی خونه‌ژینن» و هنده‌ك ژی مشه‌خورن 


۳ .کہ دہ ٠‏ 
سپوردار کی پر هشتی چ ریکین 
قه‌گوها کے مت 


ند رب بان ۰ > = _ ¥ % > ۰ 
خونه‌ژینن» و هندەك ژئ مشه‌خورن 











رهه‌یی 2 سەدەھا جورین ئەمیباییٔن دناق ئاقا سط و ئاقا سویر. يان 
اف ئاخێدا دژین ب خوفه‌دگرن. ھەر وه‌کی ئەمیبا د شێوئ 2-7 دا دیار. لیٗ هنده‌ك 
جورین وان وه‌کی ته‌نتامویبا هستولایتیکا 11151017008 Entamoeba‏ . ب مشه‌خوّری 
دناف ریفکین مرژفیدا دژین, و دبنه نهگه‌ری نەخؤشییەکا كوژەك دبیژنی زکچوونا 
نه‌میبی 0۷50066۲ ۸616 ئەق نه‌میبایه دگه‌ل خوارن و ئاقا پیسبووی دچیتھ دناف 
له‌شی مرؤفیداء پاشی دهێته فه‌گوهاستن بو ناف خوینی و جگه‌ری و ئه‌ندامێن دی. 
رھےپی ب ریکا گه‌نده‌یییان ۳90000000124 لفینی دکهن. ئەوڑی زیده‌هیین 
سایتوپلازمینه دهێنه دروستکرن دەمیٗ ئیندوپلازم (به‌شی ز ناقدايى سایتولازمی) 
رادبیت ب پالدانا تیکتوپلا زمی (به‌شی 5 ددرقه‌یی سایتوپلازمی) بەرەف پێشقه. بو 
بیکنینانازیده‌هییه‌کی کو وەکی باله‌کییه نه‌ف شیوازی لفینی دد بیزنی لقینا نه‌میبی 
۲ 111610010 ھەر وه‌کی د شێوئ 2-7 دا دیارد. 
هه‌روه‌سان رهه‌پی گه‌نده‌پییان بو ١‏ گرتنا خوارنا خو بکاردئینت» ب که‌نده‌پییان 

ده‌وری خوارنی ددهت و دادعیریت ب ڕێكا كریياراكرنهناقا خانه‌یی. هندهك 
سهره‌تاییان سه‌ده‌ف 16905 یێن هه‌ین. ڑ وان سهره‌تاییان ژی کوندار Foraminifera‏ . 
(شێوئ 3-7 ) نه‌وین د زه‌ریایاندا دژین. و سه‌ده‌فین وان ژی ز کاربونا تا کالسیوم یێن 
پیکهاتین. و تیشکدار 1820101211205 (شێوئ 4-7) نه‌وین د ئاقێن راوه‌ستیایدا دژین و 
سه‌ده‌فین وان ز دوائوکسیدا سلیکایی د پیکهاتینه. سه‌ده‌فین فان زینده‌وه‌ران یێن 
که‌تینه بنی ` و تیخه‌کا نیشتەنیا گیجی و ته‌باشیری لسەر شیوی ئەردەكى 
هشکاتی یی پیکئینای 


لقا کولکداران 


کولکداران 111000012 کولك یێن هه‌ین» ئەو زی زیده‌هیین سایتوپلازمیین بچویکن 
وه‌کی موییان. په‌ردا خان" دادپوشن. کولك بو لقینی د ئاقێدا يان بو پالدانا هه‌وای 
دهینه بکارئینان. کولکدار. کولکین خو دلفینن ب لیدانین لدویف ئێك و دبنه که‌گه‌ری 
په‌یدابوونا شه‌پولان و دناق خانێدا تیپه‌ردبن و وەدکەن زیندەوەر لدۆر ته‌وه‌ری خو 
بزفریت. کولکدار دئافا برك و جوکین پر روومك و ماددین تهندامیین حه‌لیایی دژین. 
پارامسیرم ۳2۲21060101۳0 ئهوا دشیوی 5-7 > دا دیاں نموونه‌که لسەر قیٗ کومی ز 
سه‌رتاییان. 

پیکهاتنا ژناقدا یا پارامسیومی» ههر وەکی د شێوئ 6-7 داه هه‌بوونا تیخه‌کی 
پروتینی تاشکرا دکه‌ت کو ده‌وری پارامسیومی ددهت دبیزنی تيقكلك ۳۵۱۱:016. تیقکاك 
چاله‌کا لسهر شێوئ کوفکی پیکدئینت دب بیزنی ده‌قه که‌ندك 2700۷۵ 041 › و ب کولکان 
یاده‌وردایه و لفینا وان پشکداریی دکەن د پالدانا گه‌رداندا بو ناف کونا ده‌قی Mouth‏ 
6 پاشی بو گەورییٗ کو خوراکه قاکیوله‌کی پیکدئینیت و دناف سایتوپلازمیدا 
دزقریت. هه‌روه‌سان پارامسیومی کونه‌کا دی ژی یا هه‌ی دبیزنی کون 00۲6 ۸091 و ب 
ریکا وئ» ماددین نه‌هینه هه‌رسکرن دهینه ده‌رهافیزژتن. 

هه‌روه‌سان تاکین سەر ب کولکدارانقه ب کیماسیقه دوو نافك یێن ههین: ناقکا 
مەزن ۷1200۳0۷00606 کو فرمانین زینده پال و گەشیٗ کونترول دکهن. و ئەو یا پیْتقی 
یه بو ناتوخمه زوربوونی. نافکا بچويك 100001٥‏ كو دده‌می پیتگورکیید 
پشکداریی دکەت د لیکگوهارتنا ماددین بوماوه‌یی دناقبه‌را تاکاندا. 


_ ^ 





ره ب زیده‌هیین سايتوپلازمى 
یلین دبیزنی گەندەپی دهینه 
جوداکرن. ب یالدانا گه‌نده‌پییان بو ۲ 


دهرقه چا دشین ٦‏ و نیچیرا 





| د که‌فندا کوندار دناق قان سهده‌فین 
ره‌قدار دتاکنجیبوون. 





شیوی 4-7 





لقا ره‌هه‌پییان. تیشکداران بخوقه 
دگرت. و ژواتژی ئەف چه‌شنی دفی 
شیوه‌یدا دیار. و ته‌وزی ب سهده‌فه‌کا 
پارێزەر یا داپوشییه. 


2۰ ۷ 
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5-7 سيوی‎ 

وه‌کی کولکدارین دی نه‌ف یارامسیومه ب ریکا 
رید ه‌هیین کورنین وه‌کی موییا يان لفینی دکه‌ن 
دبیژنی کولك. 
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سيوی 6-7 
پارامسیومی دوو جورین ناقکان هه‌نه: ناقکه‌کا 
مەزن و ناقکه‌کا يان چه‌ند ناقکیّن بچووك. و 
ده‌قه‌که‌ندکهك و کونا ده‌قی و گه‌وریه‌ك یا هه‌ی, 





کو دناقدا گه‌ردین خوارنی دهینه یالدان ب ریکا 
ته‌وزمین ڑ لقینا کولکان بەيدادبن. هه‌روه‌سا 
کونه‌کا دی یا هه‌ی ب ریکا وی نه‌و پاشه‌رویین 
دنات خو اک قاكبولدا تساه فەرسگرن 
دهینه ده‌رهافیژتن 





¬ (د) ناقکا بچویکا مای ب دابه‌شبوونا 


یه‌کسان ىپ 





(ج) سی " نافکین بچويك حەلدبن و یا 
/ چاری دمینت 


(ه) ناقكێن بچويك دناقبەرا هه‌ردوو 
پارامسیوطاندا دهینه لیکگوهارتن 


۳ 
۲ 


(و) هه‌ردوو 8 بچوويك نیکدگرن 


4 


(ز) هه‌ردوو یھ ژیکفه‌دبن و نافکا مه‌زن 
جاره‌کا دی دی ست بيته قه. 


446 
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(ح) ھەر پارامیومه‌ك جودا دی دوو که‌ربیت. 


I 





پارامیسوم ب ریکا پیتگورکییٗ زور دبیت. تیدا 
لیککوهارتنا ماددێن بوماوه‌یی دناقبه‌را هه‌ردوو 
تاکن جوونبوویدا رویدده‌ت. 










ناقکا مه‌زن 
ده‌قه که‌ند ك 
گه‌وری 
اس ۳ 
(دقوناعا دروستبوونیدا کو که قاکیوان 
کون 
¥` 7 > > 


زؤربوون 
ناتوخمه زۆربوون د کولکداراندا ب ڕێكا دووکه‌ربوونی دهیته ئەنجامدان. ناقكا 
بچويك ب دابه‌شبوونا یەکسان دابه‌شبیت. و ناقکا مه‌زن درێژ دبیت. پاشی بو 
دوو نیقان دوو که‌ردبیت و ھەر نیقه‌ك بو خانه‌کا نوی دچیت. 

توخمه زژربوون ب ریکا کریارا پیتگورکیی دهیته نه‌نجامدان. شیوی 17-7 
پینگافین کریارا پیتگورکیی دپارامسیومیدا دیاردکهت. 





(ب) حه‌لبوونا ناقکا مەزن و AFT‏ 
هندابوونا وی. که‌مه‌دابه‌شبوون سپ 
دناقکا بچویکدا رویدده‌ت ۱ 
۱ () پیکقه نسیانا دوو خانین پارامسیومی 





قامچیداران 200012911112 قامچییه‌ك يان چه‌ند قامچییه‌ك یێن هه‌ین» ئه‌وزی 


پیکهاتنین لسه‌ر شێوێئ زیده‌هیین دریژن بو لقینی بکاردئینن. لقینا قامچیداری 
(شەپۆلى) زینده‌وه‌ری دناق ئاقێدا پالددەت يان راد کیْشیت. پتریا قامچیداران د 
تاقا ده‌ریاچه‌و برکاندا دژین. 

هنده‌ك ژ قامچیداران مشه‌خورن, و دبنه ثه‌گه‌ری نه‌خوشییان. بو نموونه 
تریپانوسوما 11770830050108 دبیته که‌گه‌ری نه‌خوشییا خەوا ته‌فریقی 
1۳۲02009000295 ۰ که‌وا مێىشا تسى تسى 186196 فه‌دگوهیزیت. 





لقا سیورداران 


تاکین پیگه‌هشتی ب وئ چه‌ندی دهینه جوداکرن کو نه‌نداموچکه بو لقینی 
نینن. و پتریا جؤرێن ب ل مشەخورن, و دناق زرفروکین ژیانا واندا سپور 
د هینه بەرھەمئينان کو ینف پیدقی ب خانه خوییه‌کی مادگ یا ن پتر 
هھەيەبۆ قه‌گوهاستنا وان. 


_ ^ 





زوین سیوروزویت 


پیشی خوینا ب گەفتنا 
بارکری دخوت 


یلارمودیوم 

پلازمودیوم 7105771001177 زینده‌وهره‌کی سپورداره نه‌خوشییا مه‌لاریا ۷1۵12112 بو 
مروقی پەيدا دکهت. نه‌قه‌زی نه‌خوّشیه‌کا ترسناکه, دبیت ببیته ته‌گه‌ری مرنی ژبەر 
کیمبوونا خوینی» و ژ کارکه‌فتنا گولچیسکان. و زیان گه‌هاندنا ده‌ماغی. نەخۆشيا 
مەلاریا دهیته چارسەرکرن ب دهرمانئ کینین ئهوئ ز دارین کینادهیته 
ده‌رئیخستن. ئەق نه‌خوشیه ب ریکا میا پێشييا که‌نوفیلس ۸70۳/61۵5 دهیته 
قه‌گوه استن. توشبوون ده‌ستپیدکهت ده‌می پیشیهکا هه‌لگرا پلازمودیومی ب 
مروقه‌کی قه‌دده‌ت» و سپوروزویت ز لیکا پیْشیی ب رێكا خوینی بۆ خانین جگه‌ری 
دهیته قه‌گوهاستن» و تهو به‌رده‌وام دابه‌شبیت» و سپوران دروستدکهت دبیزنی 
میروزویت 116۲0201005 . میروزویت ژی خروکین سوورێن خوینی تووشدکهن» و 
دناقدا ناتوخمانه زۆردبن. خروکین سورین خوینی دپه‌قن و میروزویت ژئ 
ده‌ردکه‌قن. ماددین ژه‌هر دهاقیژنه ناف خوینی و دبنه ته‌گه‌ری تایی و کیٔم خوینیی. 
و هندەك سپورین میروزویت دناف خوینیدا دهینه گوهورین بو خانین گه‌میتی 
5 و ده‌می پێشييا مى ب کەسەکیٗ تووشبوویقه ددهت خانین گەمێتى 
دی بو ناف کوئه‌ندامی هه‌رسی پیشیی هینه قه‌گوهاستن. نیره‌گه‌میِت و مییه‌گه‌میت 
دی نیکگرن بو پیکئینانا هێکێن پیتاندی. ناقکا هێكا پیتاندی چه‌ند جاران لدویف 
ئێك دی دابه‌شبیت بو به‌رهه‌متینانا سپوروزویتان کو دهینه قه‌گوهاستن بۆ 


۷ RV 


لیکه‌رژینان د پیشییدا. شیوی 8-7 زفروکا زیانا پلازمودیومی کورتدکه‌ت. 


ییداچوونا یشکا | 








شیوی 8-7 


دفی شیوهیدا توخمه‌ك ژ سه‌رتایین 
سپوردار دیاردبیت کو دبیته نه‌گه‌ری 
نه‌خوشییا مه‌لاریاء نه‌وژی پلازموودیومه. 
ئەف توخمه ژ که‌سه‌کی بو نیکی دی ب 
ریکا میبا پیشییا ئەنوفیلس دهیته 
قه‌گوهاستن. ھەر ده‌می خروکین سورین 
خوینی ین تووشبووی د په‌قن و نه‌و 
مشه‌خورین دناقدا زوربووین د 
هافیزیت. تایێن سار و گەرم لده‌ف 
که‌سی نووشبووی پەيدا دكەت. ھىدەك 
مشه‌خور دبنه سپور و پیشییه‌کا دی یا 
نه توشبووی دی وه‌رگریت دەمیٗ ب 
که‌سه‌کی نووشبووی قەددەت. 


1 سه‌خله‌تین گشتیین زینده‌وه‌رین سەر ب شانشینا پیتکورکی چیه؟ گرنگیا وی بو کولکداران وه‌کی 


پیشه‌نکیانقه چنه؟ یارامسیومی چیه؟ 


OM 83ِ ± ۰ ۷ € ˆ -‏ 
سهرنایی چنه؟ چەوا زوردبن دکیز نافە‌ندین 6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: نه‌و که‌سین د بواری ساخله‌مییدا 
ژینکه‌هیدا دئاکنجینه؟ ۱ 


کاردکهن چهوا دشین وان نه‌خو‌شیین سدره‌نایی 


دبیین؟ 
گه‌نده‌یی چنه؟ د رهه‌پییاندا ب چ فرمان رادبن؟ 
بی < "ˆ : 


يەيدادكەن كونترول بكەن؟ 
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ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 
ES oO می لی‎ 7 
رووندكەت.‎ 
© 
له‌شه پیکهاتین جورا و جورین‎ 
۳ 
بناغین پولینکرنا که‌فزان د حه‌فت‎ 
لقاندا ده‌ستنیشان دكەت.‎ 
روویدانین ناتوخمه زژربونی و‎ 
توخمه‌زوربوونی دکه‌فزه‌کا تاك‎ 
خانهدا و دکه‌فزه‌کا فره خانه‌دا‎ 
A 
لێکددەت.‎ 
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زینده‌وهره‌کی سەرەتایی و ل هه‌مان‎ 
ده‌مدا كەقزەك گه‌نگه‌شه دکه‌ت.‎ 





رها په‌یقی و زیده‌ری وی 
كەڭز 
algae‏ 


ژ لاتینی alga‏ و رامانا وئ 
((گيايى دهربایی)) 





9 
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كەقز زینده‌وه‌رین وه‌کی رووه‌کانه». و سەر ب شانشینا پیشه‌نکیانه. پتریا 
خانه‌نه. که‌قز ز سهره‌تاییان دهینه جوداکرن ب هندی كو که‌قز خو‌ژینن. 


و ھەر حه‌فت لقیِن که‌قزان نموونه‌کا تاشکرایه لسهر هه‌مه جوریی. 


سه‌خله ین 


كەقز کومه‌کا هه‌مه جوره ز پیشه‌نگییان. پتریا وان تاك خانه‌نه. و هنده‌ك ژی 
فره‌خانه‌نه وه‌کی گیایین مه‌زنین ده‌ریایی. که‌قز ۸1226 زینده‌وه‌رین خۆژینن› 
پلاستیدین که‌سکین ههین. و کاربوهایدراتان ب ڕێكا کریارا روشنه پیکهاتنی 
به‌رهه‌مدئینن. بتریا که‌فزان زینده‌وه‌رین تاقینه و دقوناغه‌کا دیارکریا ژیانا خودا 
قامچی ین هه‌ین» و خانین وان هنده‌ك تئه‌نداموچکه یێن هه‌ین دبیژنی پایرینوید 
Pyrenoids‏ کو رادبن ب دروستکرن و کومکرنا نشایی. 





لشىئ كەفزئ دبیزنی ٹالوس 11021105 و که‌فز لدویف پێكهاتنا لشىئ وان دهینه 
دابه‌شکرن بق چوار جوران. ئو ژی ئه‌قەنە: 

که‌فزین تاك خانه 21220 ۲۸16۵11012۲ له‌شی وان ز خانه‌کی یی پیکهاتیه. 
پتریا قان كەقزان دئاقێدا دزین. و ههلاویستیین رووه‌کی ۳۲۲۵0۵۱۵0۱00 
پیکدئینن, و ژیده‌ره‌کی سهره‌کیی ماددین خوارنی بو زینده‌وه‌رین ئاغى و 
توکسجینا زه‌پوشی پیکدئینن. کلامیدوموناس ئهوا د شێوئ 9-7 آ دا دیار» 


نموونه‌که لسهر که‌فزین تاك خانه. که‌فزین مولگه‌هی 10111:1٥‏ (1]م1|10) › ودکی 
فولقوکس ٢۷ا۷۷‏ ه‌وا دىشێوئ 9-7 ب دا دیار» یا ز کومه‌کا خانان پیکهاتی کو 
بشیوه‌کی ريك و پێك کار دکهن. 

که‌قزین ده‌زوویی 21226 ۳1121700۳06005 › وه‌کی سپایروجیرا 571087۲٩‏ که‌وا د 
شیّوی 9-7 ج دا دیار» له‌شی وان ژ چه‌ند ریزین خانان پیکدهیت. 

که‌فزین فره‌خانه 21226 1۷0۱0160110127 . پتریا جاران له‌شه‌کی مه‌زن و ئالوز 
يئ هه‌ی. وه‌کی کەفزا تولقا هوا د شیوی 9-7 دا دیار» و شێوئ وی وه‌کی به‌لگی 
رووه‌کییه. 











0 
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روربووں 
پتریا که‌قزان ب رێكا توخمی و ناتوخمی زوردین. شیوی 10-7 توخمه زژریوون و 
ارا ری رکے ر ی جا خات کگیراسس ات کاآمسرناس 
5 ددیاردكەت. ددەمیٗ ناتوخمه زۆربوونێدا. کلامیدوناسا پیگه‌هشتی يا 
تاك کوما کروموسومی (17) قامچیا خو هه‌لدمیژت. پاشی خانه ب ریکا دابەشبوونا 
یەکان (ده‌زوویی) دی دابه‌شبیت. و بی خانین قامچیدارین تاك کوما کرزموسوّمی 
به‌رهه‌مئّینیت دبیزنی سیورین قامچیدار 00500765 . سپور دی خانا دايك بجه هیلن 
ودی گه‌شیْ كەن تا دگه‌هنه قه‌باری خو یی تمام. 
توخمه زوربوون د کلامیدوموناسدا ب خانین تاك کوما کروموسومی دەستپێدكەت› کو ب 
دابه‌شبوونا یه‌کسان رادبن. بو به‌رهه‌متینانا گە‌مێتێن پوزه‌تیف و نیگه‌تیف یێن تاك کوما 
کرومو‌سومی گهمیته‌کین گان دگل کتک پوزه‌تیف دی کیکگرن و دی مىكا 
پیتاندیا جووت کوما کروموسومی پیکئینیت. هێكا پیتاندی دیواره‌کی ستویری پاریزدر 
لده‌وری خو دی دروست كەت ول وی ده‌می دبیژنی سیورا پیتاندی 7۲8080006 . پاشی 
هیکا پیتاندی دی ب کهمه‌دابه‌شبوونی رابیت ودی زماره‌کا خانین کلامیدوموناس یین 
تاك کوما کروموسومی پەیداکەت. و د بارودوخین گونجایدا سپورا پیتاندی دی قه‌بیت و 
ئەو خانه دی گه‌شی كەن تا دگه‌هنه قوناغا که‌فزا پیگه‌هشتی. 


نوخمه زوربوون 


رت0 


ناتوخمه زوربوون 














ژ سه‌خله‌تین که‌فزان هه‌مه جورییه د 
پیکهاتیِن له‌شیدا. ([) کلامیدوموناس یا 
ژ جوری نيك قامچی, زینده‌وه‌ره‌کی تاك 
خانه‌یه (2,905) . (ب) قۆلقۆكس. 
نموونه‌که لسهر که‌فزه‌کا که‌سکا 
مولکه‌هی( 400 ×). (ج) سپایروجیرا. 
که‌قزه‌کا که‌سکه له‌شه‌کی شیوه 
ده‌زوویی یی ههی ( 291 ×) . (د) هنده‌ك 
که‌قز د فره‌خانه‌نه وه‌کی په‌ره‌کینه, 
وه‌کی کەفزا ئولقا کو شیّوی وی وه‌کی 
به‌لگه‌کی رووه‌کی یی تەنكە. 
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که‌قزا که‌سکا تاك خانه کلامیدوموناس 





نانوخمانه ب ریکا دابه‌شبوونا یه‌کسان 
زور دبیت. و هه‌روه‌سا ب ریکا نوخمانه 
ژی زفردبیت ده‌می گه‌میته‌کی نیکه‌تیف 
و نیکی پوزهتیف دگه‌هنه ئێك ونیکدگرن 


mv‏ کے 









رووه‌کا سپوری (12) 





که‌مه دابه‌شبوون 


سپورێن قامچیدار 74 
(In)‏ 


سح 








که‌قزا نولقا یا كەسكا فره‌خانه زقروکه‌کا ڑیانیٰ با 
هه‌ی دبیزنی لدویفتیکیا وه‌جان. هه‌ردوو قوناغین 
قوناغا جووت کوما کروموسومی د روخساریدا و 

ئەو ده‌می ههردوو دبورینن د یه‌کسانن. 


شیوی 12-7 
كۆما نیشی () نموونه‌که بو که‌قزه‌کا که‌سکا 
ده‌ریایی. نه‌ف که‌قزین که‌سك ل هه‌می جهین 
جودایین جیهانی ین هه‌ین. (ب) هنده‌ك 
که‌فزین که‌سکین دی زی يين ههین, وهك 
که‌فزا که‌سکا دبیزنی پروتوکوکه‌س 
5 ئه‌وا لسهر قى دارا لسهر 
هشکاتیی ل جهین شهدار هه‌ی, شین دبیت. 





زۆربوون لده‌ف که‌فزین فره‌خانه 

زؤربوون د که‌قزین فره‌خانه‌دا یا جودایه ب جوداهیا لقان. زوربوونا کەفزا 
که‌سك تولفا نواندنه‌که بو ئيك ژ شیوین زؤربوونی لدەف که‌فزین فره‌خانه. 
که‌فزا تولقا زفروکهکا توخمه زوربوونی یا هه‌ی لسهر شیوازه‌کی دبیژنی 
لدویقنیکییا و‌چان 8610618300105 of‏ ۸۱6۵۲۳۸۵00 لدویقتیکیا ومجان د دوو 
قوّناغاندا دبوریت» قوناغه‌کا تاك کوما کروموسومی, که‌میتان به‌رهه‌مدئینت 
دبیزنی قوناغا که‌میتی 2000000/6 . و قوناغه‌کا جووت کوما 
کروموسومی» سپوران به‌رهه‌مدئینت دبیزژنی قوناغا سیوری ۲)١‏ اام[0 ٦۷‏ 5[0. 
قوناغا سپوری یا پیگه‌هشتی (27) خانین زوربوونی ین هه‌ین دبیزنی 
سیوردانك 900۲27210۳00 نه‌و زی سپورین قامچیدار (7) به‌رهه‌مدئینت ب ریکا 
که‌مه‌دابه‌شبوونی. سپورین قامچیدار ب رێكا دابه‌شبوونا یه‌کسان دابه‌شدبن و 
سپورێن لقوك پیکدئینن لسهر که‌قران جیگیر دبن. و گه‌شه دکهن دا ببنه 
قؤناغێن گه‌میتی یێن فرمخانه. تیبینیبکه قۇناغا گه‌میِتی ب تمامی وەکی 
قوناغا سپوری دیاردبیت. قوناغا گه‌میتی. گە‌مێتێن پوزه‌تیف ()و گه‌میِتین 
نیگه‌تیف () سس تهف مس تیکدگرن رک ھی (2) 
دروستدکهن. هیکا پیتاندی ب ریکا دابه‌شبوونا یه‌کسان دی دابه‌شبیت بؤ 
پیکنینانا قوناغه‌کا سپورییا نوی. شێوئ 11-7 توخمه زوربوون و نا توخمه 


زقربوونی د که‌قزا تولفادا کورتدگهت. 





که‌قز دهینه پولینکرن بو حه‌فت لقان» ب پشت به‌ستن ب رەنگیٗ وان و جوری 
کلوروفیلی و شیوی کومکرنا خوارنی و دروستکرنا دیواری خانه‌یی. 

هه‌می لقین به‌رنیاس بویاغا کلوروفیل ۸ یا تیدا هه‌ی. ئه‌وا روناهیی بؤ 
روشنه پیکهاتنی دمیژیت. هه‌روه‌سا که‌فزین دی یێن هه‌ین کو شێوێن دی ییّن 
کلوروفیلی تیدا هه‌نه وه‌کی کلوروفیل 0,0,8 و هنده‌ك لقین که‌قزان بویاغین 
هاریکار ژی یێن هه‌ین. 








که‌فزین ۰ که‌ست 
تاکین لقا که‌فزین که‌سك 10700۳712۵ دهینه جوداکرن ب هه‌بوونا زماره‌کا 
شیوه و شێوازێن زوربوونی. و پیکهاتنا له‌شی وان دناقبه‌را خانین تاکین شیوه 
مولگه‌هی و شیوین ده‌زویین فره‌خانه‌یین وه‌کی په‌ری دایه. پتریا جوران» وه‌کی 
توا تفس ۱122 انیبان ہے اند دڈین. لى هندەك جور وه‌کی ئه‌وا دشیوی 
7 ب دا دژینگه‌هین شهداردا دژین. وه‌کی ئاخئ و روویین که‌قران و قورمێن 
داران. و هنده‌ك جۆر ژی به‌شه‌کی ژ هنده‌ك زینده‌وه‌ران پیکدتئینن دبیزنی نه‌شنه. 
که‌فزین که‌سك کلوروفیل 8.۸ و کاروتینویدین تیدا هه‌ین. و ته‌و خوراکی خو 
لسەر شیوی نشایی کؤمدکەن. و وان ھەر وه‌کی رووه‌کان دیواری خانه‌یی يى 
ژ سلیلوزی یئ پیکهاتيه. 

که‌فزین قه‌هوایی 
پتریا که‌فزین قه‌هوایی 11083601010702 زینده‌وه‌رین دەریایینه زینده‌وه‌رین وه‌کی 
رووه‌کان ب خوقه دگرن دبیژنی گیایی ده‌ریایی. و ئەف که‌فزه پتریا جاران 
لسەر دریزاهیا که‌نارین که‌فری يان دنیقا ده‌ریاییدا دژین. و کلورژفیل ٥,۸‏ و 
بره‌کا مەزن ز بویاغا فه‌هوایی ئه‌وا دبیزژنی فیوکورانسین ۲00۵0۳010 یا 
دناق دا هه‌ی» و ئەو خوارنا به‌رهه‌مدئینن لسەر شێوئ لامینارین كۆمدكەت. 
نه‌و ژی کاربوهیدراته کو ژ یه‌کین گلوکوزی پیکهاتیه. 
هه‌می که‌قزین قه‌هوایی د فره‌خانه‌نه. و پتریا وان قه‌باری وان يئ مه‌زنه 
دریژاهیا وان دگه‌هته پتر ز 45 مه‌تران» که‌قزا قه‌هوای يا مه‌زن. (گیایی 
ده‌ریایی يئ زەبەلاح) ئه‌وی دشێوئ 13-7 دا ديار نموونه‌که لسەر قئ لقی. 
دیوارین خانێن قان که‌قزان 
جوانکاریی و د ده‌رمانین جورا و جور دا و ودك مادده‌کی خوارنی. و ودك 
جج چه‌سپینهر دپتریا سارده‌مه‌نیاندا دهیته بکارئینان. 


مادده‌کی کاربوهیدراتی یی تیدا هه‌ی دماددین 


۰ ۷۲ ۰ "> 


که‌فزین سوور 

هنده‌ك جورین کیٔم ز که‌قزین سوور 00001712 د ئاقا سازگاردا يان لسهر 
فا می 7ا یب وان 
مه‌تران دژین. وه‌کی وی که‌فزا سوورا د 

که‌قزین سوور کلوروفیل ^ و بزیاغین سوور و شین کو دبیژنی فایکوبیلین 
9.٭ يیيیێن تیدا هه‌ین. و ئەڭ بویاغه روله‌کیْ گرنگ دبینن د مزینا 
دریژه شه‌پولین رووناهیی نه‌وین دگه‌هنه کویراتیین ئاقى› و ئەقه ژی یا گرنگه 
بو کریارا رووشنه پیکهاتنی» کو دات دده‌ته فان که‌فزان ل کویراتیین دمریادا 
بڑین. دیواری خانه‌یی يى هنده‌ك که‌فزین سوور مادده‌کی فره‌شه‌کری يئ تێد تیدا 
دبیژنی کاراجینان 2۳2260020 نهو ژی دهیته بکارئینان د ¬ 
ماددین جوانکارییدا و د که‌پسولین جلاتینی و د هندەك جورین په‌نیریدا. 
ھەروەسا ماددع) نه‌گار ۸88۲ یی تێد تیداء دهیته بکارئینان پر ی چاندنا به‌کتریا. 


کت نی سے ل کویراتیین دگه‌هنه 200 
شێوئ 7-14 دا دیار. 








توخمی کەفزا ۲0۵(:۲/ نموونه‌که 
لسهر کمفزین قه‌هوای. ههروه‌سا غا 
گیایی ده‌ریایی يئ زه‌به‌لاح دهیته 
نیاسین. 





± ¥ ۷ 
د سەر هندیرا كو که‌فزین سوور د قه‌باره‌یدا 
کورالینا 07/1174 پتریا جاران نامازه بى 


دهێته دان بنافی گیایی دەریای. 


@ < 








شیوم" 15-7 





دیاتوم. وه‌کی نه‌قیّن دقی وینه‌یدا ديار 
ناسایی ب ریٔکا ناتوخمی زوردبن. لئ 

توخمه زۆربوون د دیاتوماندا کریاره‌کا 
گەلەکا کیمه (320×) . 








پتریا جاران قامچیدارین زفروك وه‌کی نه‌قین د 
فی ویتهیدا دیار به‌کتریا کسکه شین بشیوی 
هاوگوزه‌رانی یا تیدا هه‌ی. هه‌روه‌سا 
قامچیدارین زفروك بشیوی هه‌قزیانی دناق 
نیسفه‌نجی و لاله‌ی دەریا و مه‌رجانان و 
هندەك خؤرئن سەرتايياندا ذژين (8450). 


لقا که‌فزین چیلکه‌یی 2011127100۳712 چه‌ند جۆرێن زینده‌وه‌ران ب خۆقه 
دگریت دبیزنی دیاتوم 10180008 . دیاتوم د تاقا سازگار و دئاقا زه‌ریادا 
دزورن. دیواری خانه‌یی یی وان نه‌وی دبیژنی سەدەف ژ دوو پارچان یی 
پیکهاتیه لسەر شیوی پاکیت و بەرگیٔ وی. و سه‌ده‌فی دوا ئوکسیدا سیلیکا یا 
تیدا. شێوئ 15-7 هنده‌ك جورین دیاتومان ديار دكەت. 

دیاتوم پیکهاته‌کا زور ز پیکهاتین ههلا ویستیین رووه‌کی پیکدئینن» ئەو زی 
زیده‌ره‌کی خوارنییه بۆ زینده‌وه‌رین خونه‌ژین» هه‌روه‌سان گهله‌ك ئوکسجینی 
به‌رهه‌مدئینن. و پشتی مرنا وان سه‌ده‌فین وان دکه‌فنه بنی تاقی و لسەر ئێك 
کؤمدبن و تیخه‌کی مادده‌کی پیکدئینن دبیزنی ناخا دیاتومی ۱1260۳1266005[ 
0 . نه‌وزی پیکهاته‌کی سهره‌کییه بو گەلەك ز به‌رهه‌مین بازرگانی» وه‌کی 
ماددین پاقزکهر ماددین بویاغان» و زبلى کیمیایی و ماددین نه‌گه‌یینه‌ر و 


دهنده‌ك جورین ده‌رمانین ددان شووشتنی دا. 


لقا که‌فزین قامچیدارین زفروك 
که‌فرین قامچیدارین زفروك 1100112801121 زینده‌ومرن تاك خانه‌نه پتریا وان 
ب روشنه پیکهاتنی رادبن. و زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهینه‌رین سهره‌کینه بو ماددین 
نه‌ندامی دژینگه‌هین ده‌ریاییدا که‌فزین قامچیدارین زقروك ههرده‌م ب ره‌نگی 
که‌سکی ب سەر زه‌ریقه تا قه‌هوایی د هێنه جوداکرن» ژبەر هه‌بوونا بویاغین 
کاروتینوید و کلوروفیل 0,۸ . ههر ئێك ژ قان زینده‌وه‌ران دوو قامچیین هه‌ین 
د دریزییدا د جیاوازن. هه‌روه‌کی د شێوئ 16-7 دا دیار» و ئه‌ف قامچییه ب 
لفینین خؤ. وەدکەن زیندەوەر دناق ئاقێدا لدور خو بزفریت. و دیواری خانه‌یی 
یی که‌فزین قامچیدارین زقروك ژ سلیلوزی پیکهاتیه . 

هنده‌ك جورین که‌فزین قامچیدارین زفروك رووناهبهکا زینده‌یی 
6۵ پدیدادکەن و پتریا جاران ب شه‌ف رووناهیا وان د ئاقا 
ده‌وروبه‌رین دەریاییدا دهیته دیتن. و هنده‌ك جورین دی یێن قان که‌قزان ژه‌هرا 
و بویاغین سوور به‌رهه‌مدئینن. ده‌می کومه‌لین زینده‌ییین وان زێده دبن. ره‌نگی 
ئاقى سوور دبیت. و نه‌قه زی دبیته نه‌گه‌ری په‌یدابوونا دیارده‌کی دبیزنی 
ھەلکێشانا سوور. ده‌می گیانه‌وه‌رین ده‌ریایی قان جوره که‌فزان دخون کو 
ژه‌هرا تێدا هه‌ی. مه‌ترسیی لسەر زیانا وان مرژقین قان گیانه‌وه‌ران دخوّن 
به‌ید اد که‌ت. 


لقا كەڭزێن زیرین 

پتریا که‌فزین زێرین 01750010¥708) د ئاقا سازگاردا دژین و كێمەك ژی د 
دەریایێدا دژین. رەنگێن پتریا که‌فزین قى لقی دناقبه‌را زەر و قه‌هواییدایه, ژبەر 
هه‌بوونا بۆیاغێن کاروتینوید تێدا. هه‌روه‌سا کلوروفیل ۸ و ) یی تێدا. 
که‌فزین زیرین گەلەك ژ خوارنا خۆ یا زیده» لسەر شیوی زەيتىٌ كۆمدكەن› و 
نه‌قه‌زی زیده‌ره‌کی گرنگ بو نیشتنین پترولی پیکدئینن 





لقا که‌فزین یوکلینی 

که‌فزین یوگلینی 170816100105 که‌فزین تاك خانه‌یین قامچیدارن. و ئەو وەکی 
رووه‌کانه ب هه‌بوونا کلورفیلی تێداء هه‌روه‌سا ب رووشنه پیکهاتنی رادبن و 
ئەووەكى گیانهوه‌رانه ب نه‌بوونا دیواری خانه‌یی» و هه‌روه‌ساب گەلەك لفینی 
و قه‌گوهاستنی. که‌فزین یوگلینی کلوروفیل 8,4 و کاروتینویدین تیدا هەین. و 
پتریا جورین وان دئاقا سازگاردا دژین. و نموونه لسەر که‌قزین یوگلینی» 
توخمی پوگلینا 17081٥٥9‏ که‌وی د ئاقا سازگاردا هه‌ی. سه‌حکه شێوئ 17-7 دا 
پیکهاتنا خانەییا وی بزانی. نه‌وی دیواری خانه‌یی نینه ژ به‌ر هندی له‌شی وئ 
یی نه‌رمه و دده‌می مهله‌قانیکرنیدا دشیت شێوێئ خو بگوهوریت. یوگلینا 
زینده‌وه‌ره‌کی خۆژینە. لی ئەگەر د زینگه‌هه‌کا تاریدا ژیا دی ز دروستکرنا 
که‌سکه پلاستیدان راوه‌ستیت. و دی بیته خوّنه‌ژین. 


قامچیه‌کا دریز 





65 ۲/۵ نه‌وا د قى شیوه‌یدا دیار 
جوره‌کی به‌رنیاسه ز که‌فزین یوگلینی کو ب 
رکا قامچیه‌کا دریز دلقیت. و پنیا چاقی 


رادبیت ب تاراسته‌کرنا وی بەرەف روناهیی. 


پیداچوونا پشکا 2-7 


ئەو بناغه چنه ین هاتینه بکارنینان د دابه‌شکرنا دگریت؟ 


تحت ےت 5ڈ دیاتوم چنه؟ نه‌و چ به‌رهه‌مین بازرگانینه یێن ژ 
کریارا توخمه زوربوونی د کلامیوناسیدا وه‌سفبکه. سهده‌فین وان دهینه چیکرن؟ 

بوچی که‌قزین که‌سك دهینه هزمارتن کومه‌کا که‌قزین 6. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: لدویف باوه‌ریاته. گرنکیا هه‌مه 
هه‌مه جۆر؛ جوریا بوّیاغین کلوروفیلی د که‌فزاندا چیہ 


کیز لق. که‌قزین فره‌خانه‌یین قه‌باره مەزن ب خوفه 


@ < 





ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 
وه‌سفا وان هه‌ردوو قۆناغان‎ 
دکەت یێن زفروکا زیانا‎ 
که‌روویین مل پئ دهیّنه جوداکرن.‎ 
ى‎ 
وه‌سفا وی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی‎ 
دکەت يئ که‌روویین مل تیدا‎ 
دژین.‎ 
2 
زفروکین ژیانا که‌روویین مل یێن‎ 
سەر ەکی کو ر تد كەت.‎ 
¢$ 
سەخلەتێن کیم وینه‌یین که‌روویین‎ 
تاقی ده‌ستنیشان دكەت.‎ 





شیوم 18-7 


نیزیکی 65 جورین دی ز که‌روویین ملین 
خانه‌یی ین به‌رنیاس ین هه‌ین. و چاندنا 





که‌رووی مل Dictyostelium discoideum‏ د 
تاقیکه‌هیدا يا بسانه‌هیه (80 × ) . 





۷ ر 2۰ ۷ 

ان وی 3۳133۳ 

کوّما پیشه‌نکیین وه‌کی که‌روویان. که‌روویین مل و که‌روویین ناقی ب 
خوقه دگریت. و ئەف زینده‌وه‌ره ب هه‌بوونا زفروکین زیانی ین کیم وينه 
ژ سهره‌تای و که‌قز و که‌روویان دهینه جوداکرن. لى دھندہك سه‌خله‌تاندا 
ھەر وەکی قان کومین زینده‌وه‌رانه نه‌و ژی کو دناقك راسته‌قینه و 
فره‌خانهنه» لئ خونه‌زینن. و دفره ناقکن, و قه‌باره مه‌زنن, و 
نایبه‌نمه‌ندیه‌کا کیم با هه‌ی لسەر ناسنی شانه‌یی. 


| که‌روویین مل 


که‌روویین مل 70105 91:76 د ئاخا شهدار و دپارچین داری یێن رزیدا و د 
به‌لگین رووه‌کان و دناق ماددین ئه‌ندامیین حه‌لبوویدا دژین. و ئهو وه‌کی 
۷ 

بارسته‌کا لینج و بریسقه‌داره» و هنده‌ك ژ وان ره‌نگی وان یی سپیه, لئ پتریا وان 

مد ج ٭ ۰ ۰ 2 ˆ ۳ م چ 3 ۰ 
ره‌نگی وان یی زەرہ بان سووره. و ئهو هنده‌ك پیکهاتین زوربیوونی 
به‌رهه‌مدئینن وه‌کی پیکهاتین که‌روویانه» ژبه‌ر هندی دکه‌فندا د شانشینا 
کەروویاندا داهاتنه پولینکرن. 

۷ 
دوو لق ژ که‌روویین مل یێن ههین؟ لقا که‌روویین ئه‌میبی ۸6۳۵5۱07۱6014 . 
نه‌و زی که‌روویین ملین خانەیینه و لقا که‌رووین لینج ۸۸07۱60/4 . ئەو 

۷ ۷ 
زی که‌روویین پلازمودینه و خانین وان نه د تایبه‌تمه‌ند کرینه. زفروکین زیانا 
هه‌ردوو لقان ژ دوو قوناغان پیکد‌هین. که‌سکه قوناغه‌کا لقوك کو خوارنا خو 
وەکی ته‌میبایی وەرگریت و ماددین ثه‌ندامی و به‌کتریا دادعیرت. و زژربوونه 
قوناغه‌ك کو تیدا که‌روویین مل له‌شین به‌ردار 000۲ 111010118 هه‌لدگرت و 
۷ 
سپورێن تیدا هین و به‌رگریا بارودوخین زینگه‌هیین نه‌گونجای دکهن. 
4^ ۰۷ 2 
لقا که‌روویین نه‌میبی 
+ ۶ 1 ۳ ۰ ۰ ۷۲ و 

لقاکهروویین ته‌میبی گەلەك جورین که‌روویین ملین خانه‌یی 

٤8‏ 5111116 ۵110127/) ب خۆ قه دگریت. نئه‌وژی خانین کتن و تاك کوما 
ˆ حع ۰ = _ حم میا ۰ چ >۷ » 

کروموسومینه و وه‌کی ته‌میبایی دهێنه قه‌گوهاستن. و به‌کتریا و خوارنێن دی 
داد عیریت. 

دەمی خوارن و ئاق گەلەك کیٔم دین» خانین نه‌میبی مادده‌کی کیمیایی 
دهافیژن و دبیته ته‌گه‌ری کؤمبوونا وان ب سەدان و ب هزاران دا مولگه‌هه‌کی 
ئاقا بک دبیزنی گهنده پلازمودیوم ۳560000125000010 شیوی 18-7 . 
گه‌نده پلازمودیوم جیگیر دبیت و له‌شه‌کی به‌ردار پیکدئینیت. و ده‌میْ قه دبیت» 
سپور ل جهێن جودا جودا بهلاقه‌دبن» و گه‌شه دکهن و دهینه گوهورین بؤ 
خانین ئەمیبی ییٔن کت. 








>> ۰۷ ۰ 
لقا که‌روویین لینج 
لقاکه‌روویین لینج گەلەك جورین که‌روویین ملين شیوه پلازمودی 
بخوفه‌دگریت. شێوئ 19-7 . که وویی ملی پلازمودی slime‏ 17135111001831 
58 د ده‌می که‌سکه قوناغیدا ژ زقروکا زیانا وی وه‌کی بارسته‌کییه ز 


سایتوپلازمی فره‌ناقك. دبیزنی پلازمودیوم ۳125100011017 . و ده‌می 
پلازمودیوم دهیته قه‌گوه استن. به‌لگین رزی و پرت و پاشمایکین وان 
دادعیریت. و ده‌می خوارن و ئاق گەلەك کیمدبن. پلازمودیوم خو دخشینیت تا 
دگه‌هته روویه‌کی تاشکراء و ده‌ست ب زوربوونی دکهت. و له‌شین به‌ردار 
پیکد ئینیت و دناقدا سپور (7) دروستدبن. و د بارودۆخێن گونجایداء له‌شین 
به‌ردار قه‌دبن و سپور ل جهیّن جوداجودا بەلاقدبن› پاشی ئەف سپوره ئێکدگرن 
LCE.‏ 0 ك1 )ياڭو اکا نان کانان ھەن 
جاران ب دابه‌شبوونا یه‌کسان دابه‌شدبن بیّی دابه‌شبوونا سایتوپلازمی. بۆ 
پیکئینانا سایتوپلازمه‌کی فره ناقك. ئهو ژی پلازمودیومه. 





که‌روویین ناقی: 


که‌رووین ناقی 7010 ۷۷۵۷6۲ ز ده‌زووین خانه‌یی یێن لقدار پیکدهین. و پتریا 


۷ 
مشه‌خورن لسەر ریشووین ماسییان و پیستی وان دژین. 


۰۷۲ 
++ جم 


لقا که‌روویین هیکه‌یی 
لقا که‌روویین هیکه‌یی 00008 زماره‌کا وان زیندەوەران ب خوقه‌دگریت یێن 
۷ 
دبنه نه‌گه‌ری هندەك نه‌خوشییان لده‌ف رووه‌گان. بو نموونه که‌روویی 
فایتوفتورا ئینفیستان ۱6510715 ۳۱/0۳۵/۵۲۵ دبته نه‌گه‌ری وی ده‌ردی یی 
شر ات 7 ا . 3 ¬ )»ج رج 
دکه‌فندا تووشی پتاتی بووی» و ئهو بوو بەرپرس ز وی برسا ب پتاتیفه گریدای. 
٠ ۷‏ 
ثیرله‌ندا دا هاتبوو. و ده‌ردی 18118104 نەخۆشيەكا رووه‌کیه دبیته ئەگەرئ رزینا 
٦ ٠ < - . ) 27 ۰‏ ہم مار ء2 ب 
بله‌زا بەلگان. هه‌روه‌سا قه‌د و گولین رووه‌کی ژی درزینیت. و دبیته نه‌گه‌ری ز 
ده‌ستد انا ره‌نگی وان. شێوئ 20-7 نموونه‌کا دی یه لسەر که‌روویین هیکه‌یی کو 
نه‌خوشیه‌کی بو رووه‌کان پەيدا دكەت› ئهو ژی پلازموپارا فیتیکولا یه کو 
مێوا تری توشدکهن و بتایبه‌تی به‌لگ و به‌ری وئ. شیوی 21-7 . هه‌روه‌سا نه‌ف 
که‌روویه دشیّت که‌سکاتی (زەرزەوات) و هندەك فیقیین دی ڑی تووشبکهت. 





شیوی 19-7 





که‌روویی ملئ بلازمودی فیزاروم 7050/10 ب 
پلازمودیومی زهری بریسقه‌دار دهینه وه‌سفکرن. 
ئەف بارستا سایتوپلازمی زینده‌وه‌رین هوير 
دخوت. و پیکهانین زوربوونی بشیوی له‌شین 
به‌ردارین ریزبه‌ندکرینه. 


ہم م 7 ۷ ۷ 
نیبینکرنا که‌رووه‌کی مل 
ماددہ: چاندییه‌کا كەروويەكى فل 

مایکروسکوپه‌ك بو تویکاریی. 

یجیپنیٹان: 

1 تیبینیا لقینا قه‌گوهاستنا که‌روویی 
مل بکه» پلازمودیومی و ناقکین وی و 
خوراکه فاکیولین وی ده‌ستنيیشانبکه. 
کر کت نم ورین گی 
نافین وان لسەر دانه. 

2 بیچذکی وای رار بر 
که‌روویی مل. 

3 دارکی ب په‌مبی د سیھیکیٔ ب 
هه‌لینه و ب که‌روویی مل قه‌نه. 

x ±‏ ۰ که 0 ۷ ۱ "م 

شلوقه‌کرن: که رووئ مل چەوا دهیته 

قفەگوھاستن؟ چەوا کارلیکی دگەل 
. >|« ± ده 1 
د كەت. 





که‌روویی ئاقى 5/۵7۷5 Phytophthora‏ دبیته 


نه‌که‌ری وی ده‌ردی یی تووشی پتانی دبیت. 
نه‌ف د ه رد ۵ ل نافه‌راستین سه‌دا 19 بسهر 


زه‌فییٌن پتاتادا هات ل نیرله‌ندا. 


... ی 








نه‌ف کیفکوییی که‌روویی لسر نیشییان. ر 
که‌روویی ۷۲۱۱6۵۱4 7105710070 به‌رهه‌مدهیت. 
کو لسەر به‌لگ و به‌ری تری شیندبیت. نه‌ف 
زینده‌وهره دبنه ئەگەرى زیانین نابوریین 
مه‌زن نه‌گه‌ر ب هویری نه که‌فته بن 


زیره‌فانی و کونترولکرنی. 





که‌روویین تاقی ب ریکا توخمی و ناتوخمی زۆردبن. د ده‌میْ ناتوخمه 
زوربوونیدا سپورین قامچیدارین لقوك دهینه به‌رهه‌متینان. و ئف سپوره شین 
دبن (گه‌شی دكەن) و دبنه خانین وه‌کی ده‌زییان و لسهر ئێك کؤمدبن و 
بارسته‌کی پیکدئینن وه‌کی مه‌حفیرکه‌کی. 

و دده‌می توخمه زوربوونیداء خانین که‌رووی هنده‌ك پیکهاتان دروستدکه‌ت 
کو هیکین تیدا و هنده‌ك پیکهاتین دی نیره گه‌میت یێن تێدا. و بوریین پیتاندنی 
دناقبه‌را هه‌ردوو پیکهاتاندا گه‌شه‌دکه‌ن کو شیانی دده‌نه نیره کگه‌میتان بو 
پیتاندنا هیکان و پیکئینانا هیکین پیتاندی. هێكا پیتاندی گه‌شه‌دکه‌ت و 
بارسته‌کا ده‌زووییا نوی دروستدکهت و سپوردانکین ناتوخمی به‌رهه‌مدتینن» 
هه‌روه‌سا ئەندامێن نیرینه (ئەنٹریدیا) و ته‌ندامین میینه (ئه‌ركيگونيا) 


به‌رهه‌مد نینیت. 


یید اچوونا یشکا 7۔3 


نه‌و هەردوو قؤناغ چنه ييْن زفروکا ڑیانا که‌روویین ‏ 4 که‌نگی که‌روویین ملین پاازمودی له‌شی به‌رداری خو 
مل پیکدتینن؟ 
ئەو لقن پولینکرنا که‌رووین مل ب خؤقەدگریت 5. سه‌خله‌تین جوداکه‌رین که‌روویین ناقی چنه؟ 


دیاربکه؟ 


درو سدد کهن؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر: کرنکیا به‌رهه‌منینانا له‌شین به‌ردار 


سه‌خله‌نین جوداکه‌رین که‌نده پلازمودیومی چنه؟ و دیلازمودیومیدا چیه؟ 
کین ى ری ا رد ا 














پیداچوونا به‌ندی 7 





کورتی / زاراف 





8€ پیشه‌نگی ز هه‌می جورین دی یێن زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه 

جؤرا و جورترن. 

¥ پیشه‌نگی دهینه دابه‌شکرن بو سی کوّمان: زینده‌وه‌رین وەکی 
گیانەوەرانء و زیندەوەریٔن وه‌کی رووه‌کان» و زینده‌وه‌رین وه‌کی 
کەروو 

¥ سهره‌تایی زینده‌وه‌رین تاك خانه‌یین نافك راسته‌قینه, دهینه 
پّلینکرن دشانشینا پیشانگیاندا. و دژینگه‌هین شهداردا دژین, 
چه‌ند شیوین خودان ژیانه‌کا سه‌ربه‌ست و سه‌ربه‌خو بخوقه 
دگریت. و هه‌روه‌سا شێوێن مشه‌خوریین خونه‌ژین زی 
بخوفه‌دگریت» خوارنا خو ب کریارا داعیرانی بده‌ستخو دئێخن. 

¥ گەلەك ز سه‌رتاییان هنده‌ك خو گونجاندنین هه‌ین بو به‌رسقدانا 
گوهورینین ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی. ئەڭ خۆ گونجاندنه‌ژی» 
پیکئینانا پنییا چاقی و چیلکدانکان بخؤقه دگرن. 

¥ سهره‌تای دهینه پولینکرن بو چوار لقان رهه‌پی» کولکدار» 
سپوردار» قامچیدار. 

لقا ره‌هه‌پیان ز وان سهره‌تاییان پیکدهیت یێن ب ریکا 
گه‌نده‌پییان دلفن» وه‌کی نه‌میبا و کوندار و تیشکداران. 

¥ ئه‌میبا بیو دکەت ب کاری لقینا سایتوپلازمی. د ده‌می 
قگوها ستنید | ستنیدا کیندوپلازم رادبیت ب پالدانا تیکتوپلا زمی به‌ره‌ف 
ژ دهرقه بو پتکتینانا گه‌نده پییه‌کی. هه‌روه‌سا گه‌نده‌پی د کریارا 
داعیرانا خوارنیدا ژی دهیته بکارئینان. 


زاراف 

پیتکورکی «منادعازدم (93) 
ئەلکویلازم 1 (95) 
نه‌ندویلازم Endoplasm‏ (95) 

فره‌که‌ریوون 1155100 Multiple‏ )93( 
سهره‌نایی ۳۳۵۲۵70۵ (93) 

یدییا چاقی ۵۲ )93( 


ج مھ 


)95( 011٥٤ گه‌وری‎ 


کونا کومی 00۲6 آم۸ (95) 
لقینا نەمیبی Ameboid movement‏ )95( 


)95( Test سەدەف‎ 








® ® شانشینا پێشه‌نگییان وان که‌فزان ب خوفه دگریت کو پتریا وان 

زینده‌وه‌رین ئاقینه و کلوروفیل يا تیدا هه‌ی. که‌قز خانین کتین 
ھویربینی, و گیایێن دەریایی یێن زەبەلام ب خۆقه‌دگریت. 

¥ که‌فز برین مەزن زماددین ئەندامی بەرهەم دئینن» کو دبنه 
ماددین خوارنی بۆ زینده‌وه‌رین دی. هه‌روه‌سا كەقز برین زۆر 
مه‌زن ز تئوکسجینی دهاقزنه د هه‌وایدا. 

® ەو به‌شی له‌شی که‌قزی پیکدئینیت. ثالوسه. و دبیت ز ئێك خانه 
يان ز خانین مولگەھى. يان ز ده‌زوویه‌کی» يان ز ریکخستیه‌کا 
تالا | فرمقانه کت 

8 لقا که‌فزین سوور کلوروفیل ۸ و فایکوبلین ییّن تێد 

¥ لقا که‌فزین چیله‌که‌یی ز دیاتومان پیکدهین. و ئەف که‌قزین 
تاك خانه نه خودان سلون کی دز اتر گسعدا لگا دا 

5 نهم د 


تیدا هه‌ی. 
شیین که‌فزا بو حه‌فت لقان پولینبکه‌ین» ب پشتبه‌ستنی ب 
ی و جوری کلوروفیلی و شټوئ ماددین کومکه‌رین خوارنی. 


_ ^ 


توخمە خانه Gametocyte‏ )97( 

زرکچوونا نه‌میبی dysentery‏ ۸۳6016 )95( 
سیوروزویت 500۳070106 (97) 

نیشکدار ۲۵010127120 (95) 


پیشه‌نگی 10058 (93) 

هه‌لاویستیین گیانه‌وه‌ری 2001201107 (93) 
کونا ده‌قی Mouth pore‏ )95( 

خوراکه قاکیول 7300016 5500 (93) 


¥ پتریا ڕەهەپێیان بشیوه‌کی سەربەست دژین› لى جوری ئەنتامیبا 
هستولایتیکا ہے مشه‌خوره و نه‌خوّشییا زکچوونا ثه‌میبی بۇ 
مروقی په‌یدادکهت. 

8 لقا کولکداران ژ وان سهره‌تاییان پێکدهێت یێن ب ڕێكا کولکان 
دهێنه قه‌گوهاستن. کولکدار پارامسیومی بخوقه دگریت› ئەوئ 
نافه‌کا مه‌زن و نافکه‌کا بچويك و دهفه که‌ندکهاه و کونه‌ك بو 
دەرھاقێژتنا باشه‌رووان یین ههین. 

® کولکدار ب ڕێكا دووکه‌ربوونئ و توخمه زوربوونیْ زۆردبن. 
كولكدار ماددێن بماوه‌یی لێکدگوهۆڕن ب کریاره‌کی دبیژنی 
پیتگورکی. 

0 لقا قامچیداران زوان سهره‌تاییان پێکدهێت یێن ب ریکا 
قامچییان قه‌گوهاستنی دکەن. قامچیدار جوری ۲۷020050۳12[ 
بخوفه دگریت ئه‌وی دبیته که‌گه‌ری نه‌خوّشیا خه‌وا که‌فریقی. 

8 لقا سپورداران ژ وان سهرهتاییان پیکدهیت ین زفروکه‌کا ژیانی 
یا ئالۆز هه‌ی» و تیدا سپور دروستدبن. هه‌می جورین سپورداران 
میک ون دا سرت ی کب ناودراندا: 

® پلا زمودیوم 718800001000 دبیته ئەگەرئ نه‌خوشییا مەلاریاء 
ئه‌وا ب ریکا پێشييا ئه‌نوفیلس یا مئ دهیته قه‌گوهاستن. ئەف 
مشه‌خوره زیانین مه‌زن دگه‌هینته خروکین سوورین خوینی 
لده‌ف که‌سی تووشبووی. 


گه‌ندد‌یی 1 (95) 

تيقكلك ۳6۵۱:16 (95) 

کوندار 1012111110116181 )95( 

(97) Malaria مه‌لاریا‎ 

میروزویت ۷۲6۶۲020116 (97) 

)95( Oral groove ده‌قه که‌نده‌ك‎ 

ناقکا بچويك Micronucleus‏ )95( 
ناقکا مەزن Macronucleus‏ )95( 
خەوا نه‌فریقی 1770800501018515 )96( 


¥ که‌قر ناتوخمانه ب دابه‌شبوونا تاسایی (یه‌کسان) زۆردبن و 
توخمانه ب ریکه‌کا زور تالوزتر زوردبن. 

لا که‌فزا تولفا لدويقئێكیا وه‌چان یا هه‌ی: قوناغه‌کا گه‌مینی و 
قوناغه‌کا سپوری لدویقدا دهیّت. 

لا لقا که‌فزین که‌سك. کلوروفیل 8,۸ و کاروتین یێن تيّداء و 
دیواری خانه‌ییی وان ژ سلیلوزی پیکدهیّت. 

® لقا که‌فزین قه‌هوایی» کلوروفیل ٥,۸‏ و کاروتین یێن تێدا› و 
پتریا جورین وان دوو قامچیین هەین. 

¥ لقا که‌قزین زیرین کاروتین یا تیدا هه‌ی. 

® لقا که‌فزین یوگلینی» هنده‌ك سه‌خله‌تین وی وه‌کی سه‌خله‌تین 
رووه‌کانه» و هنده‌ك سه‌خله‌تین وی وه‌کی سه‌خله‌تین گیانه‌وه‌رانه. 


.. و 
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زاراف 


)101( Agar ته‌گار‎ 

زینده رووناهی Bioluminescence‏ )102( كەقز ۵1226 (98) 
سیورا قامچیدار 20050076 (99) 

سیورا پیناندی 21۷20500۲6 (99) 

پایرونوید ۲۲۵۰۱۵10 (98) 

(102) Diatomaceous earth ئاخا دیانومی‎ 
Alternation of generations لدویقنیکیا وه‌چان‎ 
)100( 

خالوس :10211 (98) 


دیائو 7 1 (102) 


که‌فزین یؤگلینی 108160010 (103) 
که‌فزین تاك خانه Unicellular algae‏ )98( 
که‌قزا ده‌زوویی Filamentous algae‏ )98( 
که‌قزا مولکه‌هی Multicellular algae‏ )98( 
كەقزا فره‌خانه Colonial algae‏ )98( 
قوناغا که‌میتی Gametophyte‏ (100) 
قوناغا سیوری Sporophyte‏ (100) 


هه‌لاویسنیین ر ووه‌کی Phytoplankton‏ )98( 
فایکوبیلین Phycobili¬‏ (101) 

)101( Fucoxanthi¬ فیوکوزانکین‎ 

سپوردانك 500181081011 (100) 

)102( Red tide هه‌لکیشانا سوور‎ 

کاراجینان 02728262820 (101) 

لامینارین 1۵0102718 (101) 

)103( Euglena یوکلینا‎ 





3-7 8 که‌روویین مل زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌ن» زقرڕۆكا زیانا 
SV. ۰ ۷ » ۷۰‏ 2 
زفربوونی کو سپوران هه‌لدگرت. بخوقه دگریت. 
¥ که‌روویین مل دهینه پولینکرن بو لقا که‌روویین ئەمیبی و 
زاراف 
دەرد Blight‏ )105( 
پلازموديوم Plasmodium‏ )104( 
گەندە پلازمویوم Pseudoplasmodium‏ )104( 


پێداچجوون 





زاراف 
ژ ھەر ئێك ز قان کومین لخواری» وی زاراقی هه‌لبژیره يئ سەر 
ے بوك gS‏ وش ەگ 
1 کولکدار. قامجیدارین زقروك. رەھھ پی. 
2 

3 ق ناعا گه‌میتی. قوناغا سیوری» له‌یشی به‌ردار. 
4 کلوروفیلی ۸ ء کاروتینوید. ھهەلاویستییٔن رووه‌کی. 

۷ ء اٹ ۷ 1 ¥ م ˆ و ۷ 


هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 

6 نیشتنگه‌هین ژینگه‌هیین سهرتاییان دهینه جوداکرن ب 
هه‌بوونا. () که‌قزان. (ب) شه. (ج) خوین. (د) ئاخ. 

7 هنده‌ك سهره‌تایی کونترولا جوری رووناهیی و چاقدیریا 
وئ دکەن ب ریکا. (آ) گه‌نده‌پییان. 

(ب) پنییا چاقی. (ج) کولك. (د) گرژوکه قاکیول. 

8 گه‌نده‌پی د رهه‌پیاندا زیده‌هیین. (أ) تیقکلکی. 

(ب) سايتوپلازمى. (ج) گولگان (د) سده‌فی. 

9 کولکداران. وه‌کی پارامسیومی ئه‌فه‌یا هه‌ی (أ) سەدەفێن 
دەرەکی, (ب) زفروکین خانه‌یین مشه‌خور کو پێشيا 
ته‌نوفیلس رولی تیدا هه‌ی. (ج) کومه‌کا تالوز ز ئه‌نداموچکان 
(د) دووا توکسیدا سلیکایی د په‌ردین خانین واندا. 

0 نه‌خوشییا خه‌وا ئه‌فریقی دهیّته قه‌گوهاستن ب ریکا. 

(أ) مێشا تسى تسى . (ب) پیشییا نه‌نوفیلس. 

(ج) میروویا بەگ عط 96۵0 . (د) مێشا نافمالی. 





(104) Fruiting body له‌شی به‌ردار‎ 


که‌روویی ملی پلازمودی 
slime mold‏ 113511000181 )104( 


لقا که‌روویین لینج. 

® لقا که‌روویین هیکه‌یی زینده‌وه‌رین وەکی که‌روویان ب 
۷ ی + V‏ ۷ ے اث ۷ Rls‏ 
خوفه دگریت. دبیژنی که‌رووین تاقی. که‌رووین ئافى ز 
دە زو وين لقدار پێکدهێن. 


که‌روویی ملی خانه‌یی 
Cellular slime mold‏ )104( 
که‌روویی ئاقى Water mold‏ )105( 


1 كەقزا که‌سك کلامیدوموناس ناتوخمانه زوردبیت ب ریکا 

پلکتینانا. | هزکه‌کا پیتاندی. اي قوفاغه‌کا گه‌ماتی 

(ج) سپورێن قامچیدار. (د) پیتگورکی. 

که گەس تولف قز تاپ کا سیوری یاک تیف کو هنوت 

پیکهاته‌یین هه‌ین دبیژنی. (أ) سپوردانك. (ب) ثه‌ندامین 

نێر. (ج) گه‌میِتدانك. (د) کاراجینان. 

دیاردا به‌رنیاس بناقی هه‌لکیْشانا سوور پەيدا دبیت ژ 

په‌قینا کومه‌له‌کا زینده‌یی ژ (أ) دیاتومان. 

(ب) که‌فزین سوور. (ج) که‌رووین ناقی. (د) که‌رووین 

قامچیدارین زقروك. 

4. گەلەك ز جورین که‌فزان خانین زوربوونی یێن قامچیدارین 
هه‌ین دبیزنی. () سپوردانك. (ب) سپورێن قامچیدار. 
(ج) هیکین فامچیدار. (د) قوناغین سپوری. 

5 پایرینوید ئه‌نداموچکه‌که. (أ) ره‌نگیْ زه‌ر دده‌ته که‌فزین 

زیرین (ب) گیایی ده‌ریای لبنی زه‌ریای جیگیردکه‌ت (ج) 

نشایی دروستدکه‌ت و کومدکهت (د) شیانا به‌رهه‌مئینانا 

روناهیی دده‌ته هنده‌ك جورین که‌فزان. 

قۆناغا که‌سك يا که‌رووی ملى پلازمووی دبیژنی. 

() ئەمیبا. (ب) له‌شی به‌ردار. (ج) پلازمودیوم. 

(د) سپورا قامچیدار. 
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به‌رسفا کورت هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
7. وەسفا کریارا لقینا ئه‌میبایی بکه و چه‌وا ئەف کریاره ۲ 
پشکداریی دکەت دخوارنا نه‌میباییدا. 1 گهله‌ك سهره‌تایی ب رگا گه‌نده پییان خوارنی دخوّن. 
8 کریارا پیتگورکیی د پارامسیومیدا چ جوداهی ههیه نه‌و چ پالده‌ره ییٗ دبیته ئه‌گه‌ری دروستکرنا قان 
دگەل یا به‌کتریایی؟ زیده‌هیین سایتوپلازمی؟ 
19 روویین وه‌کهه‌قیی دناقبه‌را که‌فزا و سەرەتاییاندا چنه؟ 2 پیتگورکی کریاره‌کا نالوزه» پیدقی ب بکارئینانا وزئ و 





سه‌خله‌تین هه‌فپشت دناقبەرا كەقزا و رووه‌کاندا چنه؟ داهاتیین دی هه‌یه. په‌یوه‌ندیی دیاربکه دناقبەرا رینده 
ء۶ ۰ مم ۷ م & مهم ده ۰ ۰ هھ ˆ ˆ ہ2۴ ۲ ۸ 
ته‌و چ سه‌خله‌تن ییّن که‌فزان ژ رووه‌کان جودا دکهن؟ تێچوونا به‌رز بو کریارا پیتگورکیی و مفاز 


0 بناغین پولینکرنا که‌قزان بو حه‌فت لقان بێژە؟ لیکگوهارتنا ماددین بوماوه‌یی ب مهره‌ما خڑ 
1 به‌راوردیی بکه دناقبه‌را جورین گه‌ردین کومکه‌رین گونجاندنی. 


خوارنى ل ھەر حه‌فت جورین كەقزانداء و کی گهردا 3 هندەك سهره‌تایی کی مشه‌خور یێن هه‌ین وەکی 
كۆمكەرا خوارنییه يا ز هه‌میا پتر ز لایی كە‌قزانقە 0 Entamoeba‏ د سين چیکلدانه‌کی ل ده‌وری خو 


دهیته بکارئینان؟ چیکهن. ھەر ده‌می میقانداری بجهدهێلن. گرنگیا 


زینده‌وه‌رین وەکی رووه‌کانه» و دهه‌مان ده‌مدا وەکی 4 گەلەك جاران زانا بویاغا فایکوئیرترین ۴۱۵۵۵۰ 
گیانه‌وه‌رانه؟ و روون بکه چه‌وا ئەڭ زیندەوەرہ دشین بکاردئینن, بو دیارکرنا به‌شین خانی» بشیوه‌کی کو 
خونه‌ژین بن» و دهه‌مان ده‌مدا خؤژین بن. شیانا دیتنا وان هه‌بیت ل ژێر جوره‌کی تایبه‌ت یی 

3 لهشی به‌ردار چیه؟ که‌روویین مل دکیز قوّناغا زفروکا مایکرسکوپان کو پشتبه‌ستنی ب تیشکا سەر بنه‌قشی 
ژیانا خوّدا رادبن ب دروستکرنا سی به‌ردار؟ دكەن. ئەف بویاغه لژێر کاریگه‌ریا تیشکا سەر بنه‌فشی 


4 د قى شیوه‌یداء ئەو پیکهاتین ب پیتان ناماژه پى کری روناهیی ددەت بشیوی فلوری. 
6 بناقبکه. و ناقی قى زیندەوەری بێژە. وژبه‌ر کو فی تیشکی لەرەلەرەك یا هه‌ی گەلەك پتره ژ 





ا 


بچیت پتر ژ روناهیا بینراو. 

ب پشتبه‌ستن ب قی پیزانینی» و ئه‌وا ته د قى به‌ندیدا 
خواندی» کیز پولا که‌فزان بویاغا فایکوئیرثرین 
به‌رهه‌مدتینن. به‌رسقا خۆ شلوقه‌بکه. 

5 روون بکه نه‌بوونا دیواری کان دیوگلینادا چه وا د بینه 





به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





7 ۷ ۶۰۰ ۷ ۷ 7 ۷ ۰ ۰ 7 ¥ ¥ مہ میم ٭ 
1 راپورته‌کی بنقیسه لدور جورین وان سه‌رتاییان ییٔن د جۆرێن ته دیتین بکیشه. 
سے . > % 
ههلا ویستیین گیانەوەری ین د دەریایدا دژین. دقێت ۱ & وا ¥„ ایی ٦‏ رە„ 
۱ 2 7 0 ر َ 1 ریں 7 3 چەىل سامپله‌کا اخى؛ به‌لگین مری» گیایین کهفن. و 
ج : نه پیر نید 1 1 بر مو ^^ 1 ب > فهه ˆ ˆ س 
?® 9-2-0700 و چە بەلگێن تازە. كۆمبكە. ھەر سامپلەكئ بدانه دناق بوریه‌کا 


بگرت یێن پشتبه‌ستنی لسەر قان سهره‌تاییان دکەن ودك 
م۳ ۷ ۷ 7 + V۷‏ 
وراک خوارنی. 

2 سامپلێن ئاقیٗ بکیماسیفه ژ سی زیده‌ران وهربگره: برك. 


تاقیکرنی یا تڑی ئاقدا. و سامپلان لنیزیکی زیده‌ری 
رووناهیی بهیله. حه‌فتیی جاره‌کی سامپلان لزیر 


بس اد ات کات ات اک ی بتک مایکرسکوپی بپشکنه. و ویْنین هیلکاری بو جورێن 

چه‌شنین جودایێن سهره‌تاییان دهه‌ر سامپله‌کیدا زینده‌وه‌رین ته دیتین بکیشه. تیبینیین ته چ ئاشکرا کر 
غ± `« Vv‏ ۹۳ ۷ ۰ ہمہ دم ۷ SES ۷ ۷ O‏ 

بهه‌زمیره. و وینین ساده‌یین سهره‌تایی بو هه‌می وان ده‌رباره‌ی نیشتنگه‌هین زینگه‌هیین جودایین كەقزان؟ 


-ے و 





hh 5 





که‌روو. وه‌کی فی کقارکی زینده‌وه‌رین حه‌لکه‌رین گرنکن دسروشتیدا. 


۷ ˆ ۰ pi ۳٢ مه ˆ 3 جس‎ ۸ : 7 ۷ + 

تیکه‌هی سهره‌کی: پیکهاتنا اغ ¦ و فرما دیس وی 1-8 “٦‏ ۰ کا € - 

ده‌می تو دخوینی لئ بنیره کا چه‌وا سەخلەتێن جوداکه‌رین که‌روویان وهك پیکاهتنا وان 2-8 یو‌لینکرنا که‌روویان 
۰ 


و زینده فرمانین وان دىشێن کاربکه‌نه سەر ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی و ساخله‌میا مروقی. 


480 


8 کەروو و مرۆف 





| 7 + 7¥ 0 کا کن و 

۰4 ۰4 ایم 
دەمى زیندەوەر بو شەش شانشینان هانیبه پولینکرن. كەروو وەك 
شانشینهکا تایبهت هاته پولینکرن. جونكى نهو ز گەلەك لایانقه ڑ 
زینده‌وه‌رین دی د جودانه. ز وان لایه‌نان ژی پیکهانن. و شیوازی زوربوونی» 


و ریکین بده‌سنفه‌تینانا خوارنی. 





سه‌خله‌نین کشتیین که‌روویان: 


که‌روو زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌نه نەشیٔن ب رووشنه پیکهاتنی راببن. و 
پتریا وان فره‌خانه‌نه و خونه‌ژینن. پتریا که‌روویان زیندەوەریٔن هویربینن ژ 
جوری کیفکویی که‌روویینه يان هیقینن. که‌روویین کیفکویی که‌روویی ۱۷۲0۱05 
وهکی وی که‌روویی سر تاش و لسار پرته‌قالان گه‌شه دکهت. کو بارستین 
بناقکداچوینه ز ده‌زویین خانه‌یی. لى هێقێن ¥35 زینده‌وه‌رین تاك خانەنە. 
مولگه‌هین وان وه‌کی مولگه‌هین به‌کتریانه. 

له‌شی پتریا که‌روویان ز ده‌زویین که‌روویی 1170۳726 پیکدهیت. دیواری 
خانه‌ییی وان ماددی کایتین 101010 یی تیدا هه‌ی. نه‌وزی مادده‌کی 
فره‌شه‌کرییی ثالوّزه» دبه‌کتریا و پیشه‌نگییا و د چ زینده‌وه‌رین دی یێن هوير دا 
نین لئ بتنئ د ميش و موراندا یی هه‌ی. ماددی کایتینی که‌روویان ز رووه‌کان 
جودادکه‌ت ب وئ چه‌ندی کو دیوارین خانین رووه‌کان ل شوینا کایتینی ژ 
سلیلوزی پیکدهین. قەکؤلین و خواندنا که‌روویان دبیژنی که‌رووزانی 
.Mycology‏ 

که‌روو ئەنزيمان دەرددەن» پاشی ب ریکا دیوارین خانه‌یی ماددین خوارنی 
یێن هاتینه هه‌رسکرن دمیژن. و پتریا که‌روویان گه‌نده خۆرن لسه‌ر حه‌لکرنا 
ماددین ئەندامی دژین› و ژ زینده‌وه‌رین مری ییٔن د ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیدا هین 
دمێژن. ئەق جودا كەرە زی گرنگیه‌کا مه‌زن دده‌ته که‌روویان» ب وئ چه‌ندی کو 
ماددین ئه‌ندامی د سروشتیدا دووباره دزفریننه قه ` 


پیکهاننا که‌روویان 

ده‌زوویین که‌روویی یین بنافکدا چووی و يئ ب چاقی دهینه دیتن دبیژنی 
ریسی که‌روویی. (مایسیلیوم) ۷1:71 د هندەك کەروویانداء خانه د 
دەزووییّن که‌رووییدا ب ڕێكا به‌ربه‌ستان ٩002‏ د ژیکجوداکرینه. لئ د هنده‌کین 
دیدا دبی به‌ربه‌ستن و خانه نیکبوونه‌کا خانه‌یی 00073 پیکد تینن. شێوئ 
1-8 ده‌زویین ب به‌ربه‌ستان ژیکجوداکری و ده‌زویین نیکبوونا خانه‌یی 
پێکدئیذنن دیاردکەت. 


نائوخمه زوربوون 

پتریا که‌روویان ب ریکا توخمی و نا توخمی زوردبن. دناتوخمه زوربوونیدا 
که‌روو ب هزاران سپوران به‌رههمدئینن, و ده‌می ئەف سپوره دکه‌قنه 
ده‌وروبهره‌کی ژینگه‌هیی گونجای. دی هينه چه‌سپاندن و دی ده‌زویین 
که‌روویی یێْن نوی به‌رهه‌مئینن. ودی مولگه‌هه‌کا که‌روویی پیکنینن دشیّت ب 
هزاران سپورین نا توخمی ییّن نوی به‌رهه‌مبینیت. 


ده‌رته‌نجامین فیرکاریی 


A 
۰ ۰ ۷ ہا ۷۰ مه گے دہ‎ 
سه‌خله‌تین گشتیین که‌روویان‎ 
ده‌ستنیشان دكەت.‎ 
© 
به‌راوردیی دکهت دناقبەرا‎ 
که‌روویان و زینده‌وه‌رین دی ییّن‎ 
نافك راسته‌قینه.‎ 
۷ 
۳ 
رووندکه‌ت کا چاوا که‌روو‎ 
۷ ب‎ 7 
ماددێێ خوراکی بده‌ستخو دئیخن.‎ 
جوداهیی دکه‌ت دناقبه‌را ده‌زویی‎ 
که‌روویی و ریسی که‌روویی.‎ 








ده‌زوویین که‌روویی 


(ا) دەزویین که‌روویی ین ب به‌ربه‌ستان 
زیکجوداکری 





ده‌زوویین كه‌رووي 


(ب) ده‌زوویین که‌روویی ین خانین 
وان ئیکگرتین 
شیوی 1-5 





0 د هنده‌ك دەزوییٰن که‌رووییدا یین هنده‌ك 
که‌روویان به‌ربه‌ستین ژیکجودا بوونی هه‌نه. 
(ب) ده‌زویین که‌روویی یین هنده‌کین دی 
به‌ربه‌ستین ژیکجوداکرنی نینن و نه‌و 
نیکبوونه‌کا خانه‌یی پیکدنینن. 





± ۷ ۷ 
سیوی 2-8 
کەروو ناتوخمانه ب ریکین جودا 
زؤردبن. (أ) که‌مه‌رکرن د بەشەکی خانا 
هیفینیدا رویددەت بو بەرهەمئینانا 





خانین نوی. (ب) که‌رویی کیفکویی نانی 
نه‌وی ب 510107167 Rhizopus‏ دهینه 
نیاسین. قه‌دوکه‌کی ده‌زویین که‌رویی 
به‌رهه‌مدئینیت بو به‌لاقکرنا سپورین 
خو. )ج( ئەف په‌نسیلیومه Penicillium‏ 


۰۷ ۰ 3 ۰ ۰ 
سیورین کودیدی به‌رهشه‌مدنیدیت. 





(ج) 


سپورێن ناتوخمی یێن که‌روویین جودا به‌رهه‌مدئینن د جورا و جۆرن. بۆ نموونه 
هه‌لکرین سیوردانکان 00۲208210۳000۲65 › کو ئەو زی دەزوییٔن که‌رویینه لسەر شێوئ 
قه‌دوکان و ھەر ئێك ز وان ل گوپیتکا خۆ سپوردانکه‌ك 50012081011 يا هه‌لگرتی» و 
دناق ھەر سپورداکهکیدا هنده‌ك سپور دروست دبن دبیزنی سیورین سیوردانکی 
5 ودکی کیفکویی رەش ۸120018 نه‌وی لسەر نانی دیاردبیت. 

هنده‌ك که‌رویین دی جوره‌کی دی یی سپوران به‌رهه‌مدئینن دبیژنی کونیدیا 
2 › ئەو نه دناق سیپوردانکین پاریزه‌ردا دروستدبن. کونیدیا ل سەر گوپیتکا 
هه‌لگری کونیدیا 001010010۲6 دروست دبیت. په‌نسلیوم. ئه‌وی ماددی په‌نسلین 
به‌رهه‌مدئینیت ناتوخمانه ب رێكا کونیدیا زوردبیت. 

ره‌نگه ناتوخمه سوق ب ڕێكا پارچه‌بوونی ۲۸۵۳۵/۵00 زی بهیته 
نه‌نجامدان. ب قی کریاری ده‌زویین که‌روویی ییّن خودان به‌ربه‌ست دی هشك بن› دی 
پارچه پارچه بن و دی خانین تاك کو وەکی سپوران کاردکهن دی هافیژنه ناف 
ژینگه‌ها ده‌وروبهر. ئەو که‌روویی دبیته نه‌گه‌ری نه‌خوشییا پئ وەرزشفانی ب قی ریکی 
زور دبیت. 

هیقین ۷٢٢‏ ب کریاره‌کی کو دبیزنی گویکه‌کرن 3000172 زردبیت. ئه‌فه ڑی 
کریاره‌کا نا توخمییه. دی که‌مه‌رکرن ل به‌شه‌کی ژ خانا هێقێنى رويدەت پاشی دئ 
جودابیت دی خانه‌کا بچويك یا نوی دروستکهت. شێوێئ 2-8 سی شێوان ژ ناتوخمه 
زوربوونی دیاردکهت. 
توخمه زوربوون 
گەلەك جورین که‌روویان ب ریکا توخمی زوردین. که‌روو نه دنێرن و نه دمیّنه», لئ ئهو 
چه‌ند چه‌شنه‌کن شیانا جووتبوونی یا هه‌ی و هندهك جاران دبیژنی «پوزەتێف» و 
«نیگه‌تیف». ده‌می وه‌سا ریکد که‌قیت کو چه‌شنه‌کی «نکگ تێف» و تیکی «پوزه‌تیف» ژ 
هه‌مان جۆرى هه‌بن. ده‌زویین که‌روویی یێن هه‌ردوو چه‌شنان دی ئێكگرن› و دی 
پیکهاتهکا تایبه‌تمه‌ند دروستدکهن. و دی سپورین فره‌جور د سه‌خله‌تاندا به‌رهه‌مئینن 
و بەلاقكەن. 


ییداچوونا یشکا 1-8 


جوداهی چییه دناقبه‌را ده‌زویی که‌رویی و ریسی که‌رویی؟ 


چه‌وانیا بده‌ستفه‌نینانا ماددین خوارنی. 


ر گشتیین که‌روویان بیزه. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ب بوّچوونا ته بؤچی پیشبینی 
۱ دهیّته کرن ب هه‌بوونا گەلەك که‌روویان دهیلینین 
بالندادا؟ 


نه‌و چ جوداکه‌ره وەدکەت که‌روویان گرنکیه‌کا مه‌زن 
هه‌بیت د دووباره زقراندنا ماددین نه‌ندامی د سروشتیدا؟ 





پولینکردا که‌روویان 


جورین که‌روویان کو هزمارا وان دکه‌هیته نیزیکی 100,000 جوران. دهینه 
پوّلینکرن بؤ سى لقان. و دکه‌فندا که‌روو لدویف تایبه‌تمه‌ندیا پیکهاتنا وان 
و شیوازی توخمه‌زوربوونا وان دهاتنه پولینکرن. نوكه نه‌ف ههردوو 
تایبه‌تمه‌ندیه ناهینه هزمارتن ودك بناغی نیکانه بو پولینکرنی. لئ ھەر 
دهینه بکارئینان بق نیاسینا که‌روویان. 





لقا که‌روویین پنگورکەیی 


پتریا جورین لقا که‌روویین پیتگورکه‌یی 280100012 › ئەو زینده‌و‌رن یێن 
دئاخا زه‌نگین ب ماددین خوارنیدا دژین. و ده‌زوویین که‌روویی يبن وان ز 
جوری ئێكبوونا خانه‌یینه. و که‌روويیْ کیفکویی نانی يئ به‌ربهلاف Rhizopus‏ 
۳ ئهوئ د شێوئ 3-8 دا ديار سەر ب قى لقیفه‌یه. ل زیرییا ده‌زویین 


که‌روویی ییّن قى که‌رووی هندهك لقین هه‌ین روییٗ نانی دبرن و که‌رووی لسەر 
رووییٗ نانی جێگیر دکهن دبیژنی نیمچه ره 10170105 نیمچه ره هندەك 
ئه‌نزیمین هه‌رسکرنی به‌رهه‌مدئینن ئاوێتێن ئەندامی یێن دناق نانیدا هه‌ین 
هه‌لد وه‌شینن و رادبن ب مزینا ماددین خوارنی. 

توخمه زۆربوون لدەق که‌روویین پیگورکه‌یی دبیژنی» پیتگورکی. پیتگورکی 
رویددهت ده‌می چه‌شنه‌کی نیگه‌تیق و چه‌شنه‌کی پوزه‌تیف دگه‌هنه ئێك. 
دوماهیا ده‌زویی نیگه‌تیف دگل دوماهیا ده‌زویی پوزه‌تیف دی ئیکگرن. و 
گه‌میته‌کی () ل دوماهیا ھەر ده‌زویه‌کی دی دروست بیت. هه‌ردوو گه‌میت دی 
ئیکگرن بو پیکنینانا هیلکوکه‌کا پیتاندی (20)ء پاشی دی بیته هیلکوکه‌کا 
پیتاندیی ا سپوری. 77805۲0۲۹۳81۷۳ و دیواره‌کی ستویر لدور خو دی 
دروستدکهت. لده‌می شینبوونی هه‌لگری سپوران دی ژ هیلکوکا پیتاندییا 
سپوری پەيدا بیت. و پشتی که‌مه‌دابه‌شبوونی دی سپوردانکه‌ك دروست دبیت و 
دی قه‌بیت بو به‌ره‌لا کرنا سپورین (7). ھەر وه‌کی دشیوی 3-8 دا دیار. 
نانوخمه زوربوون 


۳ ردانك 






هه‌لگری سپوران 





نوخمه زوربوون 





ددرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
ئهو جوداکه‌رین هه‌رسی لقیّن‎ 
که‌روویان ژیکجودا دکه‌ت‎ 
دیارد کهت.‎ 
@ض‎ 
سەخلەتێن ھەقپىتك یێن توخمه‎ 
زوربوونی د هه‌رسی پۆلێن‎ 
که‌روویاندا ده‌ستنیشان د کات‎ 
ہے‎ 
که‌روویین وچ و ئەشنان د دنه‎ 
۰ ۰ 2 ۰۷ سے ہک‎ 
گرنگیا که‌روویین رهی و ئه‌شنان د‎ 
٠ E. ج‎ 7 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیدا روون و‎ 
ئاشكرا دكەت.‎ 


شیوم" 3-8 


0 





که‌روویین پیتگورکەیی دشین ب ریکا 
توخمی و ناتوخمی زوربین. ب ریکا توخمی. 
ددمی دوو دەزوی دگه‌هنه نيك خانین 
گه‌میتی به‌رمه‌مدنینن. و پشتی نیکگرتنا 
که‌میتان نافكێن هه‌ردوو چه‌شنان دی 
تیککرن و لدوماهیی دی سپورین جؤرا و 


جور به‌رهه‌مئینن. 


ھەلگرى سپوران 








لقا که‌روویین پالیشت 


۷ ® ۷ ۷ 
رها په‌یقی و زیده‌ری وی 
1 1 که‌روویین پالپشت 2610101۳070008 د ماوئ توخمه زوربوونا خؤدا. هندەك 
E‏ پێکپاتێن زؤربوونیٗ به‌رهه‌مدئینن دبێژنى پالپشت 1355018 دىشێوئ 4-8 دا 
پینگاقین کریارا توخمه زؤربوونئ دکقارکیدا دیاردبیت. کو ئەو زی نیکه ز 
که‌روویین پالپشت. 
۷ 
دکه‌روویین پالپشتدا ئەو پیکهاتا سپوران هه‌لدگریت. لسەر روویی ئەردى 
7 
دەردكەقن› و دبیزنی له‌شه به‌ری پالیشت 2510100217۳0 وه‌کی کفارکی. له‌شه به‌ری 
ا ەگى ور کیا کے سیر تال كولاقەل لاا 
ژیری یی کولاقی» چه‌ند ریزه‌ك ژ ریشوویان یین هه‌ین و ب هزاران پالپشتین 
که‌روویی یێن جووت نافك یێن هه‌ین. و ناقکین ههر ئێك ژ وان ئێکدگرن بو پیکنئینانا 
هیلکوکین پیتاندی (27) . هیلکوکا پیتاندی دئ که‌مه‌دابه‌شبوون ب سەردا هێت بو 
به‌رهه‌مئینانا چوار سیوورین پالیشت ۳251010500765 (7). ھەر سپورهك ز وان دی 


rhizoid 


ز يۆنانى ۲3 و رامانا وئ رھ 


شین بیت بو پیکتین انا ریسه‌کی که‌روویی. ده‌می ده‌زویین که‌روویی یین وان 
تیکدگرن دی له‌شه به‌ری پالپشت پیٔکئینن کو ب سەر روویی ئەردی دکه‌فیت. 
۷ 





لقا که‌رووییّن تویرکه‌یی 


که‌روویین تویرکه‌یی ۸۹00۳0002 دهینه جوداکرن ب هه‌بوونا هنده‌ك پیکهاتین 

وه‌کی تویرکان کو سپور ب ریکا توخمی دناقدا دروست دبن. ئه‌ف که‌روویه ب 

اک ا ریکه‌کا مشه‌خوّری دزین دگەلەك نیشتنگه‌هین زینگه‌هیداء ز وانا زی تاقا سویر و ئاقا 
توخمه زوربوونا کفارکی. ۱ 


شيو 4-8 


+ @ ۹ ۰ 5 7 
نوخمه زوربوون ل که‌روویین تویرکه‌پید| دهاست دکهت» دەمى دەزوییٔن کەرویی 
۷ ۷ 
پێن نیگه‌تیف و پوّزه‌تیف مییه نه‌ندامین تویرکه‌یی 456080018 و که‌ندامین نر 


پالیشته‌کا که‌پووی اجى "ا سپورین پالپشت () 














(ج) شینبوونا سپورین 


(أ) پالیشتیّت 


کەرووتی لسن 
ریشوی دروست دبن | 


له‌شه بەر 


لەشه به‌ری تویرکەیی 
® وه ۷ ۷ 
نانوخمه زوربوون 







۱ نیکگرتنا ناقکان 
NN‏ 
۱ ت 1(ج) 


نويرك یس 
۳ 


ر 


سب 


ده‌زوویین که‌روویی ییٔن جووت نا 


؟® :=" 




















8 
¶ ۲ سپورین نویرکه‌یی 


ده‌زوویین که‌روویی بین تاك ناقك 


- 


نوخمه زۆربوون 
5 


۸۷) 


دەزوویەکیٗ پوزه‌تیف ‏ 


۰۹ ,(د) تویرك دی درییّت و 
1 °` چ ۰ چ چ سيور دی بەرەلابن 
(ھ) سیورا نویرکه‌یی ا 


مہ ۷ھ © - 


ناغا شینبوونیدا ۰ 


۵ دروستدکهن. وه‌کی ئه‌وا د شێوئ 5-8 دا دیار. که‌ندامین نیر و شیوی 5-8 
نه‌ندامه‌کی مئ دی نیکگرن. پاشی ده‌زویین که‌روویی دی گه‌شه‌کهن بو ۱ زۆربوون د که‌روویین تویرکه‌پیدا. 
پیکتینانا پیکهاته‌کی وه‌کی كوپى› کو ب چاقی دهیته دیتن› و دبیْژنی له‌شه 
به‌ری تویرکه‌یی ۸560621۲0 
دناف له‌شه به‌رانداء و ل سه‌رین ده‌زویین که‌روویی تويرك ۸5 دروستدبن. 
تافکین (8) دناف تویرکاندا می کیکگرن بو پیکتینانا میلکوکین پیقاندی (2) 
نه‌وین ب که‌مه‌دابه‌شبوونی دابەشدبن»› پاشی دی ب دابه‌شبوونا یه‌کسان 
(کاسایی) دابه‌شین بو کھت انا ههشت نافکین (۳) کو نهون سپورین 
تویرکه‌یی 605۳0۲65 دروستدكەن› و ل ده‌می شینبوونا وان دی ده‌زوویین 
كەر وویی يێن نوی به‌رهه‌متینن. هیْقیٔنیٗ 66۳6۷5106 900/10۲0۷665 کو 
دبیته ئەگەرئ پفبوونا نانی ئێكه ز که‌روویین تویرکه‌یی. 


7 سف ۰ 
رى ك رین 
ی ۰ مه ۷ ۰ 
وحم روریبووں 
¥ 2 ۷ ۰ ۰ بط ی ۰ ۷ ۰ ¥ ¬ & | ® ۰ 
لق و هزمارا جوران : نانوخمه روریوون (کو دهینه ده‌سننیشانکرن) 
که‌روویین پیتگورکه‌یی دهزوویین که‌رووی یین سپور ز سپوردانکان دبیته ته‌گه‌ری به‌رهه‌متینانا 
0 جۆر خودان خانین ئیٔکگرتی سپورین پیتگورکه‌ی 


که‌روویین پالپشت دەزووییّن کەروویی ین کیم جاران روبددەت 


مہ پالپشت سپورین پالپشت 
0 ,25 جوار خودان بەربەست 


به‌رهه‌مد ئینیت 


۷ مه مه ده 1 کن که ۳ ۰ - ۰ 
که‌روویین تویرکه‌یی E ` a‏ کونیدیا و دروستکرنا 


تاك خانه يان یێن ب £ تويرك سپورێن تویرکه‌یی 


000 ,60 حه `" 
جور مت بەرھەمدىيىن 





۵ ... 





نه‌ق ده‌زوویین که‌روویی ین هاتینه 
بؤیاغکرن, بین که‌روویه‌کینه ز جوّری 
که‌روویین رهی کو خانین رهین رووه‌کی 
ین برین و چووینه دنافدا. (300×) . 





شیوی 7-8 


ت 


۷ 


سس وویین ده‌نه‌مام 
ئەو که‌روویین قوناغا توخمی نەبیت دکومهکیدا دهینه پؤلینکرن دبیژنی 
۷ 
که‌روویین نه‌نه‌مام 1(6016707076002 . پتریا که‌روویین دبه‌ریدا ودك که‌روویین 
۷ ۷ ۷ 
نه‌تمام هاتینه پولینکرن» نوکه دشیاندا ههیه بینه پولینکرن دلقا که‌روویین 
۷ 





که‌روویین رهی و نه‌شنه 


که‌روویی رهی ۷1۲60۲1122 کومبوونه‌کا مفا گورکیه دناقبه‌را که‌روویه‌کی و 
رهین رووه‌کیدا, ھەر وه‌کی د شێوئ 6-8 دا دیاردبیت. که‌روو فوسفاتی و 
نایونین دی دمیزت و دده‌ته رهین رووه‌کان. که‌روو ژی ز لایئ خو قه دی وان 
شه‌کران بو خو وه‌رگریت ئە‌وێن رووهك ب رێكا کریارا روشنه پیکهاتنی 
دروستد کهت. 

نه‌شنه 1100605 ئەو ژی په‌یوه‌ندیه‌کا مفا گورکیه دناقبەرا که‌روویه‌کی و 
زینده‌وه‌ره‌کی دی يئ خوژین. و پتریا جاران به‌کتریا که‌سکه‌شینه. يان زی 
که‌فزین که‌سکن. زینده‌وه‌ری خوژینی رووناهیی دی رابیت ب دروستکرنا 
شه‌کران» و دی دهته که‌رووی» و که‌روو ژڑی دی ئاقئ و جهی قه‌حه‌ویانی بؤ 
زینده‌و‌ری روشنه پیکهاتنی بجهئینیت. دابین دکه‌ت. که‌روو هندەك ترشان 
به‌رهه‌مدئینیت کو رادبن ب حه‌لکرنا که‌فران. ئەف چەندە ژی خوییین کانرایی 
بو ئه‌شنه‌ی پەيدا دكەت. حه‌لبوونا کیمیاییا که‌فران ب ریکا نه‌شنان. پشکداریی 
دکریارا به‌رهه‌متینانا تاخیدا دکه‌ت. د شێوئ 7-5 نموونه‌کی لسەر ئه‌شنان 
ديار دكەت. 


يیداجوونا يشكا 2-8 


نه‌وان مفایان دیاربکه ین رووهك وکه‌روویین رهی 


هه‌قبه‌رکرنی بکه دناقبه‌را له‌شه به‌ری پالیشت و ژ به‌یوه‌ندیا دناقبه‌را خودا وه‌ردگرن؟ 


هرره‌کا ره‌خنه‌گر: فه‌کولهر چهوا ئەشنان بکاردتینن 


گرنگیا نه‌شنان د ده‌وروبه‌ری ژینکه‌هیدا روونبکه. بو ده‌ستنیشانکرنا وی ده‌می کو تیدا که‌قره‌کی 
وه‌سفا زقرو‌کا زیانا که‌روویه‌کی نویرکه‌یی بکه؟ شوینواریی که‌قن هانییه نکراندن؟ 





که اف 

روو و مرو 
که‌روویان گرنکیه‌کا به‌رچاف یا ههی د ژیانا مروفیدا. هنده‌ك ڑ وان 
نه‌خوشیین كوزەك بو مروقی و رووه‌کان پەیدادکەن. و هنده‌کین دی دبنه 
زیده‌رین خوارنی بین گرنگ بو مروقی. که‌روو دهینه بکارتینان د 
به‌رهه‌متینانا ماددین کیمیایی و سونه‌مه‌نیی و دناوینین ده‌رمانسارییدا. 





که‌روو و نه‌خو‌شیین مروقی 


دبیت که‌روو هنده‌ك جاران شانێن مروقی و گیانه‌وه‌رین زیندی بکه‌نه ثارمانجا 
خو و تووشی نه‌خوشییان بکهن. و که‌روو نه بتنئ مه دکه‌نه تارمانجا خؤ. لی 
زیده‌رین خوارنا مه‌ژی دکه‌نه ثارمانج» و بقی چه‌ندی دبنه هه‌قرکه‌ك بق مه 
لسەر ناستی ماددین خوارنی. دبیت سپورین که‌روویین کیفکویی ب ریکا 
هه‌وای بهینه قه‌گوهاستن» و پاشی دبیت نهم دگەل هه‌وای هه‌لبکیشین. و 
هه‌ستیاریی لده‌ف هنده‌ك که‌سان پەيدا بکه‌ت. هه‌روه‌سا دبیت که‌روو مروقی 
تووشبکهن. وببنه نه‌گه‌ری ژه‌هرایبوونی. هه‌روه‌سا دبیت که‌روو پیست و موی و 
نینوکین مروقی تووشبکهن. و ژ وان ژی که‌روویی 10160715 0701006 ) کو 
مروقی تووشی هنده‌ك نه‌خوشییان دکهت د شانین ده‌قی و ريفيك و زییدا. د 
خشتی 2-8 دا هندەك ژ وان نه‌خوشیین که‌روو دگه‌هیننه مروقی دی دیارکه‌ین. 

کقارکی زژه‌هراوی» کو ژ جۆرئ 1717050 4171011110 یه و زیانی دگه‌هینته 
مروقی» وه‌سا يئ دیاره کو ب کێر خوارنی دهیّت. لئ ئەو دبیته نه‌گه‌ری زك 
تیشانه‌کا دژوار و دلرابوونی و زکچوونی. لدویقدا و بو ماوه‌کی کورت مرۆف 
دی هه‌ست ب ساخبوونی کهت. لئ زیانێن مه‌زن دگه‌هنه جگه‌ری و گولچیسکان 
و ماسولکان. و نیشان دناقبه‌را شەش تا هه‌شت روژان دی دبه‌رده‌وام بن» و مرن 
دنافبه‌را %50 تا %90 رويددەت. 


دەرئەنجامین فیرکاریی 


A 
وەسفا س ریکا داکەت کو بے‎ 
0. -. Rv ۷ 2 
ئەگەرئ وان که‌روو مرژفی تووشی‎ 
نه‌خو‌شیان دکهن.‎ 
© 
وەسفا وان جورین خوارنان دکەت‎ 
یێن که‌روو پەیدادکەن.‎ 
E 
هندەك نموونان دئینیت لسەر‎ 
ور‎ ۳ =2. = 
گرنگیا که‌روویان دربیافی‎ 
پیشه‌سازییدا.‎ 











۷۳ ۹) اء ۰۷ ۰۷ ۰ جر ا & ۰ ® 7 رخ‎ ۷۶۳٦ 
هندەك که‌روویین دی یێن هه‌ین هندەك ژهران کو دبیزنی نه‌فلاتوکسین‎ 
40141116 14054 به‌رهه‌مدتینن و دبنه ئەگەرئ پەنجەشێرا جگه‌رین. کفارکی ژ جۆرىً ئه‌مانيتا‎ 5 


نه‌قی د قى شیوه‌یدا دیار. ژه‌هرین گەلەك 
مه‌ترسیدار ین دناقدا هه‌ین. 
٭ ۳ 7 ± ۰ < ۷ 2 ۰۷ 7 "= ۰ 
کورنیهك بو وان ئەخوشیین کەروو بو مروفی پەیدادکەن 
نیشان چه‌وانیا فه‌گوهاستنی 
پئ وه‌رزشقانی پرسکین تڑی شلہ تیقکلکیّن پیستی» خوریان فیککه‌فتنا تووشبوونین پیستی يان روویین پیسبوی 


کرمی ثه‌لقه‌یی 


فیککه‌فتنا تووشبوونین پیستی. يان روویین پیسبوی. يان 
ته‌نین پیسبووی 


فیککه‌فتنا پیساتیی مروقی و نەخۆشييا شه‌کری و چاره‌سه‌ری 


ہے ہم + ¶ م - ۰۷ ± ۷ 7 2 
شەقبوونیٔن پیستی یێن شیوه ئەلقەیی 


007 هه‌ستکرن ب سووتنئ و خوریان› و 
هه‌وکرنا زیی یا که‌روویی ری رانا شلا“ : 0 ہمت 
در شلان ب که نتیبایوتیکانء شیانا تووشیووئی زیدهد کات 








کەروو : پیشهسازیید| 


کەروو دهینه بکارئینان بو به‌رهه‌مئینانا گەلەك ژبەرهەمیٔن دپیشه‌سازیین 
۷ 
نه‌خوارنیدا دهینه بکارئینان. که ۳ بهذ به‌نسلین به‌رهه‌مد کینیت. 
خوارنیدا دهێنه بکارئینان. که‌روویی به‌نسیلیوم به‌نسلینی به‌رهه‌مدتینیت» و 
حورین 0005۳00۳1100 ه‌نتیبایوتیکین «سفالوسبورین» تیدا هه‌ی 
به‌رهه‌مدئینیت. لی توخمی کیفکویی رەش 5 ئەویٗ لسهر نانی پەيدا 
د بيت › پشکداریی داکەت ل دروستکرنا کورتیزون و هندەك ده‌رمانین د ی. 
که ` هێقێن' نان 66۲6۷۲5/۵6 Saccharomyces‏ رواله‌ک" گرنگ یب" هه 
روویی هیْفیّنی نانی y‏ روله‌کی گرنگ یی هه‌ی 
د ئەندازا بوماوه‌ییدا» و دهیته بکارئینان د به‌رهه‌مئینانا فاکسینین دژی 
هه‌وکرنا جگه‌ری ژ جوری ر8ء 8 11603005 . هه‌روه‌سا که‌روویی هیقینی 
+ 7 
دهیته بکارئینان دبه‌رهه‌مئینانا ئیثٹانولیداء و نه‌فه ژی ناویته‌کی سه‌ره‌کییه 
د(دیزل) دا ئه‌وی وەك سوته‌مه‌نییا ترۆمبێلان دهیّته بکارئینان. 
4 ۰ ۰۷۲ ۰ م۷ 
که‌روو و پیشه‌سازیین خوارنی 
گەلەك ز که‌روویان ژێدەرێن خوارنی ییٔن گرنگ بو مروقی پیکدئینن. بو نموونه 
هێقێن 00010707117665 ۰ ماددین خوارنی یێن زیده‌بار یێن گرنگ پیکدئینن. 
چونکی قیتامین و خویی و ماددیٔن خوراکی یێن دی یێن تیدا هه‌ین. هه‌روه‌سا 
کفارك و دومبه‌لان» ئه‌وین د شێوئ 9-8 دا دیار» دبنه خوارنه‌کا گرنگ بو 
مروقی. 
گەلەك ژ که‌روویان دبنه ئەگەرئ نه‌خوشییان بو رووه‌کان» توق و به‌رین 
» م 3 ۰ + & ± ى@ ) @ ۰ 7 3 مه ۰ ۰ 
وان تووشدکهن» و ژوان ژی زه‌نگا گه‌نمی. ئەو ژى که‌رووه‌کی پالپشته دند کين 
گه‌نمی تووشد ک4ت. ذد بيت هندەك که‌روویین دائ به‌روبومین چاندنى 
۷ ۱ 
ہہ 4 ˆ 7ئ ان مب ۰ ˆ ۳ ˆ ۰ 
تووشبکەن. وه‌کی گەنموکی و فاسولیا و پیقاز و کولندك و باجان سورکان. 
ھەروەسا که‌روو گەلەك ز ئاوێتێن کیمیایی ییّٔن گرنگ بو پیشه‌سازیا 
خوارنی به‌رهه‌مدئینن» وه‌کی ترشیٗ ستريك دشریناهیا و مه‌له‌به‌سانداء و ترشی 
گلونيك ئه‌وی دده‌نه مریشکا دا کو تیفکلی هیکین وان رهق ببیت. و هندەك 





دومبه‌لان (وینی ل سەری) و کفارك (وینی ل جورین که‌روویان دهینه بکارتینان بو به‌رهه‌مئینانا قیتامین را ودك 
۰ ۷ ۷ ہی ۷ ۰ ۷ ي ۳ 
خواری) جهی پیته پیدادییه ز لایی وان ماددەك ¦ خو را كي 1 زێدەبار سى گرنگ. و هندەك جورین په‌سیلیومی ل 


که‌سانفه ین حەژ خوارنین خوش دکەن ژ 


|» «¥ ۰ ۷ ۰ ۲ ۰ ۰ ٦ 


ییداچوونا یشکا 3-8 


روون بکه چهوا که‌روو دبنه نه‌گه‌ری نه‌خوشیان بو چه‌وا که‌روو هه‌قرکیا مروقی دکەن ل سەر ماددین 
مروفی؟ خوارنی؟ 

کیز که‌روو دبیته نه‌گه‌ری نه‌خوشیا پیی وه‌رزشقانی هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بۆچى تیکچوون د هه‌قسه‌نکیا 

و نه‌خوشییا هه‌وکرنا زی؟ زینده‌وه‌رین هوير دناق له‌شی مروقیدا دبیته نه‌گه‌ری 


جورین وان خوارنا بیزه ین که‌روو دچنه دییکهاتنا تووشبوونی ب که‌روویی هیقینی» و نه‌و زی 
واندا. نه‌خوشیهکه تووشی مرؤقى دبیت ئەگەر ب 
نه‌نتیبایوتیکان بهێته چارەسەركرن؛ 


سی ماددین نه‌یین خوارنی بیژه کو ژ لایی 
که‌روویانقه دهینه به‌رهه‌متینان. 








ییداچوونا به‌ندی 8 





کورتی / زاراف 





9® ¥ که‌روو زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌نه» ب کریارا روشنه ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی. 
پیکهاتنی نارابن» و دبیت تاك خانه‌بن يان فره‌خانه 8 دەزوویێن که‌روویی بارستین بنافکدا چووی پیکدنینن 
بن. هنده‌ك جوران به‌ربه‌ست یێن هه‌ین خانان ژیکجودا 
® که‌روو ژ گرنگترین زینده‌وه‌رین گه‌نده‌خورن د ئاخێدا. دکەن. 


که‌نزیمان بو ز ده‌رفه‌ی خانان دەرددەن و رادبن ب ¥ پتریا که‌روویان ب دوو ریکا زوردبن توخمى و 


هه‌رسکرنا ماددان و مزینا گه‌ردین ئه‌ندامی یێن ساده ژ ناتوخمی. 

زاراف 

سیپوراسپوردانکی 500181081050016 (112) هه‌لگر ى کونیدیا 002101000016 )112( ر یسی کر وویی Mycelium‏ )111( 
یارچه‌کرن ۲۳۲۵۵۱۳۳۵۲۵۲۱0 )112( هیفین ¥6851 (112) کاینین تال (111) 

گویکه‌کرن Budding‏ )112( دد‌زوویی که‌روویی 3 )111( کونیدیوم 1 (112) 

به‌ربه‌ست 560۲۵ (111) کیفکویی که‌روویی Mold‏ )111( نیکبوونا خانه‌یی Coenocytic‏ )111( 


هه‌لگری سپوردانکی 500۳208102۳0۲6 (112) که‌رووزانی Mycology‏ )111( 





نا 8 لقا که‌روویین پیتگورکه‌یی خودان تیکبوونه‌کا خانه‌ینه, د دروستکرنا نانیدا و دئه‌ندازا بوماوه‌ییدا دهیته 
سپورین سپوردانکی کن ناتوخمی دناف سپوردانکاندا ‏ بکارئینان. 
دروستدبن. توخمه زربوون دبیته ثه‌گه‌ری ® که‌روویین رهی کومبوونه‌کا مفا گورکیه دنافبه‌را 
به‌رهه‌مئینانا سپورین پیتاندی. ڕهێن رووه‌کی و که‌روویاندا. که‌روو ماددین خوارنی بۆ 
® لقا که‌روویین پالپشت. کقارکان ب خۆ فه‌دگریت. له‌شه رووه‌کی دابین دکەن و نه‌و ژی ژ لایی خوفه ماددین 
به‌ری پالپشت. پیکهاته‌کا توخمه زژربوونییه پالپشتان خوارنی ژ رووه‌کی وەردگرن. 
به‌رهه‌مدئینیت و ئەو ژی ز لابی خوفه سپورین پالپشت ¥ که‌شنه په‌یوه‌ندیین مفا گورکینه دناقبه‌را که‌روویان و 
به‌رهه‌مدنینن. به‌کتریا که‌سکه شین يان که‌فزین که‌سك. که‌روو رادبن 
® پتریا که‌روویان سه‌رب لقا که‌روویین تویرکەیین کر کر ای کی 13 
بناقکداچوونا ده‌زوویین که‌روویی له‌شه بەرەکیٔ وه‌کی و به‌کتریا که‌سکه شین کاربوهایدراتان بو که‌روویان 
کوپی پیکدئینن. ززربوون سپورین تویرکه‌یی دابین دکهن. ئه‌شنه گەلەك دهه‌ستیارن به‌رامبهر 
به‌رهه‌مد ئینیت. گوهرینین د ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیدا روودده‌ن. 


¥ هیِفین که‌روویه‌کی تویرکه‌یی یی تاك خانه‌یه. و 





زاراف 
نه‌شبه Lichen‏ (116) له‌شه به‌ری پالیشت ۵61010070 (114) نه‌ندامی نیر Antheridium‏ )115( 
سیوری پالیشت 326101090076 (114) له‌شه به‌ری نویرکه‌یی 55058310 (115) كەر وویین نه‌تمام Deuteatocymor‏ )116( 
سپوری نویرکه‌یی ۸۹60500۲6 (115) پالیشت 13351010100 (114) که‌روویی رهی ۵ (16 1) 
هیلکوکا پیتائدییا سیوری نیمچه ره Rhizoid‏ (113) تويرك (113)rb Ascus‏ 
1 (113) مییه نه‌ندامی نویرکه‌یی حسانئم‌ہعہ :۸ (115) 
GD‏ 8 که‌روویی ۵190:6075 did»‏ دبیته ئەگەرئ هندەك كقارك. لی کفارکی 47797110 ز که‌رووین ژەهراویە. 
۷ ۷ 
نه‌خوشییان بو مرؤقى ب تایبه‌تی د شانین دەقی و الا د پیشه‌سازییدا هندەك ئەنتیبایوتیکان و سووته‌مه‌نیی و 
ريقيك وزیدا. خوارنان ز که‌روویان به‌رهه‌مدئینن. و هیِفینی 
در ر @ حر م۷ تپ ۰ ° (Ra‏ ي ھەر ء ۰ 2 : 
۳ که‌روو دبنه ئەگەرئ نه‌خوّشییان وه‌کی پئ وەرزشقان و بهایه‌کی هه‌ی زبه‌ر کو دبیته تامرازه‌کی فه‌کولینی و 
کرمی ئەلقەيى› و ئەف نه‌خوّشیه ب سانه‌هی به‌لاقدبن. دچیته دئه‌ندازا بوماوه‌ییدا. 


۷ 
زاراف 
نه‌فلاتو کسین ۸11۵۱0:10 1110) 
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پیداچوون 





زاراف 
1 چ جوداهی ههیه دناقبه‌را که‌روویین رهی و نیمچه 
رهاندا. 
2 چ جوداهی ههیه دناقبه‌را هه‌لگری سوردانکی و 
سپوری سپوردانکیدا. 
3 چ جوداهی ههیه دناقبه‌را له‌شه به‌ری تویرکه‌یی و 


تویرکیدا. 
4 جوداهی هه‌یه دناقبەرا پالپشتی ی سپوری 
تھا 


هه‌لبزارتن ژ گەلەکان 

5 ده‌زوویین که‌روویی ییّن که‌روویین پیتگورکه‌یی دهینه 
هژمارتن (أ) تیکوبوونه‌کا خانه‌یی. (ب) تاك نافك. 
(ج) بى ناقك. (د) پلازمودی. 

6 کقارکی دهیته خوارن دهیته پولینکرن د لقا. 

0 که‌روویین پالپشت. (ب) که‌روویین تویرکه‌یی. 
(ج) کیفکویی ناقی. (د) که‌روویین پیتگورکه‌یی. 

7 ئەو که‌روویین خوارنا خۆژ ماددێن ئەندامی یێن 
حەلبووی وەردگرن دهێنه وەسفکرن. 0 گه‌نده خۆر. 
(ب) مشه‌خور (ج) هاوژیانی. (د) مفاگورکی. 

8 پتریا جاران کیفکویی رەش 701:001 گه‌شه دكەت. 
() د تاخیدا. (ب) د فیقیدا. 

(ج) د نانیدا. (د) د دارین رزیدا. 

9 ئه‌و دیوارین خانان دده‌زوویین که‌روویدا 
ژیکجودادکهن دبیژنی. (أ) نیمچه ره. (ب) ریشوو 
(ج) پالپشت. (د) به‌ربه‌ست. 

0 ه‌شنه کومبوونه‌کا مفا گورکییه دناقبه‌را که‌روویان 

و: (آ) رهان. (ب) کرمیِن ثه‌لقه‌یی. 
(ج) کیفکویی ثافی. (د) که‌فزین که‌سك. 

1. ئەو پیکهاتین د ریشوویین که‌روویاندا مەین و 
سپوران هه‌لدگرن دبیژنی: (آ) پالپشت. (ب) هه‌لگرین 
کونیدیا. (ج) له‌شه به‌رین پالپشت. (د) له‌شه به‌رین 
تویرکه‌یی. 

2 د که‌روویین رهیداء که‌روو د په‌یوه‌ندیه‌کا مفا گورکیدا 
دژیت دگهل. (1) فایروس. (ب) که‌روویه‌کی مل. 

(ج) ڕووەك. (د) به‌کتریا. 


۷ ± ۷ 


3 هه‌می ئەڭ نه‌خو‌شیین ل خواری ئەگەریٗ وان 
که‌روونه ژبلی:- (أ) کرمی ئەلقەیی. (ب) پئ 
وەرزىشقانى. (ج) هه‌وکرنا زئ يا که‌روویی. 
(د) ئه‌نفله‌وه‌نزا. 


به‌رسفا کورت 
4ی روویین وه‌کهه‌قیی هه‌نه دناقبه‌را پیکهاتین توخمه 
۷ 

زؤربوونیٗ د ھەر سی لقن که‌روویاندا؟ و روویین 
جوداهیی چنه؟ 

15. روون بکه کا ژه‌نگا گه‌نمی چیه و چەوا کارد که‌ته 
سەر مروقی؟ 

6. چ روویین وه‌کهه‌قیی ههنه دناقبه‌را که‌روویین رهی و 
ثه‌شناندا؟ 

۷ 

مرۆقى په‌یدابکه‌ن. و سئ ریکان کو که‌روو مفای 

8 پیکهاتین ب پیتان ناماژه پر" کری ده‌ستنیشان بکه د 


ب 
` 
جو ۸ 


شیوه‌یدا. ئەڭ رینده‌ودره سەر ب 3 لقه‌کی فه‌یه؟ جح 





هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


1 گەلەك ز که‌روویان خودان زه‌هرین کوزه‌کن بؤ 
شیرده‌ران. ته‌ری مفایی ژه‌هران بو که‌رووی چییه؟ 
2 گەلەك به‌ری فه‌دیتنا ئه‌نتیبایوتیکان. پیچانا برینان 
ب پارچێن نانیٗ کیفکویی یا به‌ربه‌لاقبوو. روون بکه 
کا چەوا ئەف کریاره دبوو نه‌گه‌ری ساخبوونا برینان. 
3 هنده‌ك که‌روو, وه‌کی په‌نسیلیومی. جوره‌کی ژ جه‌نگی 
کیمیایی پیکدئینن کو دڑی زینده‌وه‌رین هوير دهیته 
کرن. ئەو ژی ب ریکا به‌رهه‌مئینانا ماددین کیمیایی. 
کو بو ژده‌رقه به‌لاقدین و زینده‌وه‌رین هوير یێن ل 
ده‌وروبه‌رین خو دکوژیت. روون بکه چەوا کریارا 
به‌رهه‌منئینانا ئه‌نتیبایوتیکان یا سوود به‌خشه بۆ 


که‌روویان. 
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4 پتریا که‌روویان ب باشترین شوه دنافبه‌را پلین 
1 ± .۰ + 
گەرمیی 15 بو 21 دا دژین› لئ که‌روویی ز جوری 
Aspergillus 65‏ ب باشی د 37 پلا سەدیدا 
گه‌شه‌دکهت و دژیت. ل دويق قى چه‌ندی پیتفیه ئەڭ 
که‌روویه ل کیری) بژیت. 

5 مێشا فیقی یا به‌رنیاس 70:02:1 ئاقكا فیقیین 
یئگه‌هشت و که ¦ هیفین داد ت. حجەوائەف 
هى و تا دااع و 
مێشا فێقى دسیّت پشکداری بکەت د بلەز ئێخستنا 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





1 قه‌کولینه‌کی بنفیسه لدور فه‌دیتنا په‌نسیلنی و 
ده‌رمانین دی یێن ژ که‌روویان دهینه چیکرن. دگهل 
دیارکرنا وی رؤلئ که‌روو پئ رابووین. ودك هوکارین 
ذه . ۷ ± ۷ م ۷ ۱ 7 

خوشیین جۆرا و جۆر. 


2 چاندنه‌کا که‌روویی هیِفینی ئامادەبكە ئەوڑی ب 
ریکا دانانا کیمه‌کی ز هه‌قیر ترشی دناق تیکه‌له‌کی 
ژ نه‌ه به‌شیِن ئاقی و به‌شه‌ك ز گیراوی شه‌کری. بهیله 
ئەو چاندنه ترشبیت. و چاقدیریا وئ بکه لبن 
مایکروسکوپی. وینه‌کی بکیْشه بو گه‌له‌ك خانین 
هیفینی, به‌شین خانی یێن تو دبینی باش بنیاسه. 


9 ... 








یه کا 
3 


به‌ید 
رووه‌ك: پولینکرن و 
ییکهاتن و فرمانین 


وی. 





زوربوونا رووه‌کی 
به‌رسقدانین 


رووه‌کی 





فیلا خو یا هنداکری. 
۱ ۱ : دی 7 
2 انت بریسقه‌دارن. ربهر کو وان هه‌می کلور 
رەنگێن قان بەلگێن پاييزى د برد 








رووه‌کا فراوله قه‌ده‌کی هه‌ی دشیت رووه‌کین نوی دروست 





رووه‌کا رافیلزیا دهیته نیاسین ب هه‌بوونا 
مه‌زنترین گول د قه‌باره‌یدا. د سەر هندیرا کو نه‌ف 
گوله یا مه‌زن و جوانه لی بیّهنا گوشتی گه‌نی زی 
دەردكەقت› و ميشا بەرەق خو رادکیشیت بو 








پەرينى. 
گه‌شه‌کرنا هیکدانکا گولا 
رووه‌کا پەمپى به‌رهه‌مهانی. 
۳ 
۲ سه‌باره‌کا سه‌حنه‌بى 
۱ 7 "` 
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د فی وینه‌یدا به‌قین داران ین چاق سور دیاردبن. کو ین هه‌لباسکی گولا هه‌مه‌ره‌نگا رووه‌کا 1161120118 دبن. نه‌ف زینده‌وهره ل 
دارستانیان کەسریین باراناوی دژین. و نف دارستانه نیشتگه‌مه‌کی بو نیزیکی نیقه‌کا جۆرێن روودك و گیانه‌وه‌ران دجیهانیدا پیکدئینن. 


9 فره‌جورییا رووه‌کی 


5 ۰ ۰ ˆ 7 ب"‎ ˆ V۷ + ^ مد‎ ۷ 7 ee 

تیکه‌هی سهره‌کی: پیکهاتنا خانی و فرمانین وی 2-9 خانه و شانین رووه‌کی 
۷ مه 5 ۰ مەپ ۰ - vv‏ . ® ۰۷ ۰ 3-9 

ده‌می تو دخوینی, تیٔبینیبکه کو ره و قەد و به‌لگین رووه‌کی فرمانێن جودا ههنه. رھ 

شانین رووه‌کی ب شیوه‌کی وه‌سا هاتینه ریکخستن کو بشین ب فرمانین تایبه‌تمه‌ند 4-9 قهد 

رجہ 

- 5-9 بەلگ 
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هه‌مه‌جوریا رووه‌کی 


رووه‌ك لسەر هشکاتیی و دگەلەك رووبه‌رین ئافيدا دزورن. و هه‌مه‌جوریه‌کا 
مه‌زن یا هه‌ی. هنده‌ك ژ وان فره‌هیا وان ژ ملیمه‌تره‌کی نابوریت. و هنده‌ك زی 
گه‌شی دکەن نا دگه‌هنه بلنداهبه‌کی کو ژ 100 مه‌تران دبوریت. و پول بان ھەر 


دوازده پشکین شانشینا رووەکی پتر ژ 270,000 جوران ب خوّقه‌دگرن. 


۱ پولینکرنا رووه‌کی 


پولینکرنا رووه‌کان د خشتی 1-9 دا دیاره. ب پشتبه‌ستن ب هه‌بووناشانا 
لووله‌یی د رووه‌کیدا, ههر دوازده پشکین شانشینا رووه‌کی د دوو کوماندا دهینه 
پولینکرن. هه‌رسی پشکین رووه‌کین نه‌لووله‌یی Nonvascular plants‏ ء شانا 
1-9 دا. رووه‌کین لووله‌یی 0۱2065 ۰۷250۷12۲ دهینه دابه‌شکرن بو دوو کومان: 
کوما رووه‌کین بی توف 0۱21/5 86601655 کو پشکا سەر خه‌سیان و سیٗ پشکین 
دی ين گریدای ب سه‌رخه‌سيانقه ب خوقه دگریت؛ و کوما رووه‌کین تۆقدار 9660 
۳5 کو توقی بو زوربوونی به‌رهه‌مدنئینن. رووه‌کین توقدار چار پشکان ژ توف 
رویتان 5 ب خوفه دگرت. و ئەو ڑی دارین کاڑی نه‌وین توقی نه 
دناق به‌ریدا به‌رهه‌مدئینن ب خوقه دگرت. هه‌روه‌سا رووه‌کین توقدار پشکه‌کی ژ 
توق داپوّشییان ۸02105۳0۲۳5 ب خوقه دگرت کو ب نافی رووه‌کین گولدار ژی 
دهێنه نیاسین. کو دناق به‌رین خویین پاریزه‌ردا توقی به‌رهه‌مدئینن» و ژوان 


ژی سیف و له‌یمون. 


جورین رووه‌کان 
نه لوولەیی ٥٦‏ ۶ 

حه‌زازیین جگەری 

حه‌زازیین شاخدار 110110770115 
سه‌رخه‌سیین سەر رویت ۱۷۷۹1/6۲0 
رووه‌کین توپزی Club mosses‏ 

کور ی هه‌سپ 1311 11015 

سەرخەس 

سایکایدی 

جنوکوزی 01018056 

قوچه‌کی 

جینتو فایت 

رووه‌کین گولدار دعاطع010ه2 

پولا تيك لەپان 

پؤلا دووله‌پان 


لووله‌یی . بى توف 


لووله‌یی . توقدار 


توف رویت 


ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 


A 


وان سەخلەتێن جوداکه‌ر یێن 
رووەك تیدا د ھەقپىشك 
5ار گە 
® 
بەراوردییٗ دکهت دناقبه‌را رووه‌کین 
لووله‌یی و رووه‌کین نه‌لووله‌یی. 
۳ 
کرک اجه ارس نار کت 
دوو سه‌خله‌تین سهره‌کیین رووه‌کین 
لووله‌یی دیاردکهت. 
A‏ 
رووهکټن توقدار و رووه کين نه 
تۆقدار (بیٗ تۆف) ژیکجودا دکەت. 
0 
رووه‌کین توف رویت و توق داپشی 
ژیکجودا دکهت. 
۳ 
رووه‌کین ئێك لەپ و دوو لەپ 
ژیکجودا دکهت. 





زمارا نیزیکی با جوران 
10,000 
6,500 
100 

13 - 10 
1,000 

15 
12,000 
100 

1 

550 

70 
240,000 
70,000 
170,000 
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۷ ۷ ± 

سیوی 1-9 

رووه‌کا سپوری یا حەزازیان 
پشتبه‌ستنی ب رووه‌کا گه‌میتی دكەت. 
چونکی رووه‌کا سیوری شیانا روشنه 
پیکهاتنی نینه». و زبه‌ر هندی ب 
رووه‌کا گه‌میتیقه یا گریدایه. 








شیوی 2-9 
سه‌رخه‌سیین دارین وه‌کی نه‌فا د وینه‌یدا 
ديار وه‌سا دیاردبن کو دارخورمه‌نه لی 
د راسنیدا نه‌و مه‌زنترین سهرخه‌سن. و 
يۈك سه‌رخه‌س لسهر قه‌دین 





سەرخەسێن دارین شیندبن. و پتریا 
جاران سه‌حله‌بی دهینه چاندن لسهر 
یارچین قه‌دین سه‌رخه‌سین دارین. 
سه‌رخه‌سین دارین ل دهفه‌رین خولکه‌هی 
و نیف خولکه‌هی دا دژین. 





حه‌زازی 


حه‌زازی Bryophyta‏ رووه‌کین نه‌لووله‌یینه. گەلەك دبچوویکن, بلنداهییا وان دگه‌هته 
0 1-2 › پتریاحه‌رازیان لسهر هشکاتیی دژین. لئ ئەو پیدقی ب تاقینه بق 
ئه‌نجامدانا توخمه زوربوونی» ئەو زی زبه‌رکو توخمه خانین نير دناق ئاقێدا 
مەلەقانيا دکەن تا دگه‌هنه هیکی. حه‌زازی سئ پشکان ب خوقه دگرت› و ژوان ژی دی 
پشکا حه‌زاز وه‌رگرین. 

پشکا حه‌زازیان 

له‌شی رووه‌کا حه‌زاز. دشیوی 1-9 داء ژ دوو پشکان پیکدهیّت. پشکه‌کا گه‌میتی یا 
نیمچه به‌لگی و پشکه‌کا سپوری یا وەکی نیمچه قه‌ده‌کی. پشکا گه‌میتی دئاخیدا یا 
چه‌سپاندیه ب ریکا پیکهاتین رهان» کو شانا لووله‌یی تیدا نین لئ ئەو وه‌کی 
رهان تاقی و ماددین خوارنی یێن نه نه‌ندامی دمیژن. و پشکا سپوری ب پشکا 
گه‌میتیقه يا چه‌سپاندیه و پشتبه‌ستنی لسەر دکەت. 

حه‌زازی دهینه هزمارتن ژ جورین ئیکی یێن پیشه‌نگ کو ل ده‌فه‌رین ردپ و رویتدا 
دژین. و روله‌کیْ گرنگ یئ هه‌ی د ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیداء ژبەر کو پشکداریی دکەن 
د پیکئینانا تیخه‌کی ز ئاخا زه‌نگین ب ماددین ئەندامی و ماددین نه ئەندامى› کو 
هندهك رووه‌کین دی ژی دشین لسەر شینبین. و حه‌زازی ب داپوشینا رویی ئاخىً و 
مژینانئافی. ریکی ل رامالینا ئاخی دگرن. نموونه لسه‌ر حه‌زازی» سفاجنوم 
1 يان ردژیا مال ۲621 ئەو ژی توخمه‌کی حه‌زازییه دهیته هشك کرن و 
ودك سووته‌مه‌نی دهیته بکارئینان. هه‌روه‌سا ترشه‌کی به‌رهه‌مدئینیت حهلیانی 
هیّدی دکهت. ز سه‌خله‌تین سفاجنومی شیانا مژین و هه‌لگرتنا ئاقئ یا هه‌ی. و 
ژبهر هندی دکه‌نه دناق تاخاباخچان و خانیین شوشه‌ییدا. ههروه‌ساد 
ناماده‌کرنا پیقازوك و گولین به‌رهه‌فکری بو هنارتنی دهیته بکارئینان. 





رووه‌کین لووله‌یی 


رووهکین لووله‌یی شانێن فه‌گوهاستنی یێن تایبه‌تمه‌ند (ومکی شانا دارکی و شانا 
نیانی) ين هه‌ین. و ئەف شانه ئاقیٗ و مادیٔن حه‌لیایی ژ به‌شه‌کی بو به‌شه‌کی دی 
درووه‌کیدا قه‌دگوهیزن. دبیت رووه‌کیْن لووله‌یی گه‌شی بکهن تا دگه‌هه‌نه قه‌باره‌کی 
مه‌زنتر ژ رووه‌کین نه‌لووله‌یی» و دبیت ژمارا جورین وان ژینگه‌ها یێن ئەف رووه‌که 
تیدا دژین پتربن ز وان ژینگه‌ها یێن رووه‌کین نه لووله‌یی تیدا دژین. قه‌دین ب هيز 
یێن رووه‌کین لووله‌یی ریکی دده‌نی تا دریژیین مەزن گه‌شه بكەن› و ز رووه‌کین دی 
بلندترین. و شیانی دده‌نی بره‌کا روناهیا رۆژئ وه‌ربگرن پتر ز نه‌وا رووه‌کین کورت 


سے 5 
وەردگرن. 
رووه‌کین لووله‌یی دهینه دابه‌شکرن بو دوو كۆمان› رووه‌کین توقدار و رووه‌کین بى 








رووه‌کین لووله‌یی ین بى توف 


رووه‌کین لووله‌یی يێْن بی توف. توق نین لئ شوینا توقی. سپوران به‌رهه‌مدئینن کو 
!"` ۰ ۰ ° 1 ۷ ىی KV. SCE Rs Qn‏ @ ۰ ± )ےم 

به‌شین زوربوونی یێن لقۆك پیکدئینن. نه‌ف رووه‌که چار پشکان ب خوفه‌دگرن. و ژ وان 

ژی دی به‌حسی سه‌رخه‌سان کهین. 

یشکا سه‌رخه‌سان 

سه‌رخه‌س ۳6۲۵00۳۷۲۵ کوّمه‌کا فره‌جوره ژ ر ووه‌کین لووله‌ی یێن بى تۆف› و هنده‌ك 

نموونه لسەر وان سه‌رخه‌سین دارین که‌وین د شێوئ 2-9 دا دیار. پتریا سەر خه‌سان 

قه‌ده‌کی هه‌ی لبن ئەردی گه‌شه دکەت دبیزنی رایزوم 1010170۳06 . و رایزومین 

۷ 

ریشالی یێن هنده‌ك سه‌رخه‌سان» بشیوه‌کی به‌ربه‌لاف. ومك نافه‌ند‌ك بو چاندن و 

‌ 7 

گەشەپێدانا سه‌حله‌بیان دهیته بکارئینانء و سەر خه‌سان بەلگێن پێگەھىشتى یێن 


رووهکین لووله‌یی يين توقدار 





به‌شی زوربوونی یی لفوك یی رووه‌کین توفدار. توقی فره‌خانه‌یه. دەمیٗ بارودوخ 
دگون جایبن بو گه‌شه‌کرنی» توف شیندبیت 26۲10102010۳8 کورپهله ده‌ست ب 
گه‌شه‌کرنی دکەت تا دبیته رووه‌که‌کا بچويك دبیژنی نه‌مام (شتل) 96601102 

دوو كۆمێن سهره‌کی ژ رووه کين لووله‌ییین توقدار یيێن هه‌ین. ئەو زی توف رویت و 
توف داپوشینه. رووه‌کین توف رویت. توقین ناسایی به‌رهه‌مدئینن. نه دناق به‌رین 
پاریزه‌ردانه. پتریا توف رویتان رووه‌کین ھەردەم که‌سکن. تؤفیٔن خو دناق قوچه‌کاندا 
هه‌لدگرن. لئ رووه‌کین توف داپوشی. تۆقێن خو دناق به‌رین پاریزه‌ردا به‌رهه‌مدئینن» 
و بناقی رووه‌کین گولدار دهینه نیاسین. رووه‌کین توف رویت چار پشکان ب خوقه 

۰ ۰ & o» ےہ‎ . @ 

دگرن› ژ وان ژی دی به‌حسی پشکا قوچه‌کییان کەین. 
پشکا قوچه‌کییان 
پشکا قوّچه‌کییان 00116100۳1712) کازان ب خوفه دگریت. و ژوان ژی دارا کاژی و 
2 ۰ - ره ¬ RV‏ م م پە ۰٠‏ „. ج 2۶۰ ۰ 
ئەرز و سەرو و هه‌فرست. و ئەف رووه‌که د توف رویتن. و فوچه‌کی زیده‌رین گرنگن بو 
ده‌پی داری و کاغه‌زی و توربنتین و داریٔن کریسمسی. 

پتریا کازان بەلگێن شیوه ده‌رزیکی يان پیله‌کی یێن هه‌ین. ههر وه‌کی د شێوێ 3-9 
دا دیاردبن. و کاز قوچه‌کین مئ و قوچه‌کین نێر پیکقه هه‌لدگرت. قوچه‌کین نیریین 
بچويك دندکین ههلالیْ د هافیژیت کو دناف قوچه‌کین مئ یێن قه‌باره مه‌زنتر دا جیگیر 
دبن. و دناق واندا هیلکوکین نه پیتاندی یێن هه‌ین کوپیتین دناقدا رویددهت. 

۷ 


پشکا رووه‌کین گولدار 


س ۰ < مه ه مه ۰ س ۰ ۰ مه BV‏ 
پىشكا رووه‌کین گولدار ۸0۲/۲2 مه‌زنترین پىشكا ڕووەکانە› و رِووەکیٔن وی توف 
داپو‌شینه و ب هه‌بوونا گول و به‌ران دهینه نیاسین. و هیکدانك ٢۱0۲ء‏ واته به‌شی مى 


ژ گولی. هیلکوکی (یان چه‌ند هیلکوکان) بخوفه دگریت. 


ےم 


= 


[چھ) چالاکیه‌کا کریاری يا بلەز 


یشکنینا سەرخەسان 
مادده (که‌ره‌سته): ده‌ستگورکین بق 
ئێك جار دهینه بکارئینان» سه‌دریی 
تاقیگه‌هی رووه‌که‌کا سه‌رخه‌س يا 
چاندى ل قافکه‌کیدا, هاوینه‌کا ده‌ستی» 
ناف. 
ئەنجامدان 
1 ده‌ستگوركت و سه‌دریی تاقیگه‌هی بکه 
قاری 
7 1 ± ب @ 

. بەلگەكى سەرخەسی ڑیٔبگرہ و روویی 
+ ± ۰ 1 ۰ ۰ 
ژیری بپشکنہ بو لیکه‌ريانی ل وان 
پێكهاتان یێن سپور دناقدا. 

کا سے ر ار که 
ھت دا کس ا« بی مها 


سەرخەسيدا. 


شلوقه‌کرن: سەرخەس ب چ ژ 

رووه کين نه‌لووله‌یی دجودانه؟ ئهو چ 
تشته وه‌کری سەرخەس دجودابن ز 
رووه‌کین نه‌لووله‌یی. لپه‌ی بلنداهیا وان 
و قه‌باری وان؟ ژ کیز به‌شی سه‌رخه‌سی 


به‌لگین سه‌رخه‌سی پهیدادبن؟ 





ڕووەك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی € 











() به‌لکین ده‌رزیکی و قوچه‌کیّن رووه‌کا (ب) به‌لکین ده‌رزیکی و قوچه‌کین رووه‌کا 
سهرو (Fir)‏ کازی (1110©6) 


ج- به‌لکین ده‌زیکی و قوچه‌کین رووه‌کا 
هه‌فرست )¥ew(‏ 


شیوی 39 
به‌لکین ده‌رزیکی و قوچه‌کین کازان یین 
شیوه و قه‌باره جودا. (ا) دارا سەرو. 
قوچه‌کین خویین مى نیشاندده‌ت. و 
به‌لکین وی ین ده‌رزیکی لدور چه‌قی 
هه‌میی گه‌شه دکەن. (ب) دارا کاژی 
قزچه‌کین ئر ین بچویك و قچه‌کین مئ 
یێن قەبارہ مه‌زنتر تاشکرا دکەت و هنده‌ك 
دارین کازی بلنداهیا وان دگه‌هنه "¬ 60 . 

توّقی دارا هه‌قرستی ب بهرگه‌کی سوری 





رووه‌کیِن توف داپوشی ب شیوین هه‌مهجور گه‌شی دکهن. و نیشتنگه‌هین 
۷ 

ژینگه‌هیین جورا و جور داگیر دکهن. هنده‌ك ژ وان گیانه و هنده‌کین دی 
دارکوکن يان رووه‌کین دار ثالينك يان ژی دارن و قه‌دین دارین یێن ههین. 


۰۷ ۷ء‎ ٠۷ 
رووه‌کین نيك لەپ و رووه‌کین دوو لەپ‎ 
ڕووەکێن گولدار دهێنه دابه‌شکرن بۆ دوو كۆمان› ئەوڑی رووه‌کین ئيْك لەپ‎ 
و رووه‌ک ین دوو لەپ 016005( . د خشتی 29 وان سه‌خله‌تان‎ ۷5 ۷ 
ج) دوفی‎ 


ىغضۓ ¥ ® 8 < "` 0 ۰ 7 . ۷۶۶۲ء 3 ۰۷ 
زدکی تويەگى ہی کاو فی و ید لگن دیاردکەت یێن دهێنه بکارئینان بو جوداکرنا رووه‌کین ئێك لەپ ژ رووه‌کین 
هه‌قرستی د ده‌زیکی و پان و دداندارن. دوو له‌پ. 


هه‌قبه‌رکرن دناقبه‌را رووه‌کین ئيْك لەپ و رووه‌کین دوو لەپ 
جوری رووه‌کی کوریه‌له به‌لگ قهد سیر نموونه 
ئل ا ل گورزه لووله‌کین زه‌نبه‌ق. ئورکید› دار خورمه. 
۱ . بهلافه تولیب. موز ئەناناس, پیقاز 
لەقەن. گیزا هندی» گه‌نم. 
گه‌نمه شامی. بردج. جهه. 
۳ ` 


ده‌مارین ته‌ریب 


گورزه لووله‌کین لدویف ریکخستنه‌کا فاسولی. لوبيك. خه‌س, 
me‏ چواری يان پیْنجی سندیان. گول محه‌مهد. 


ري 7 

۷ قەرەنقل› سەباں پتریا دارێن 

ته‌لقه کن دارستانان یێن به‌لگین وان 
7 


ده‌مارین توری 


جوداهییا سهره‌کی دناقبەرا رووه‌کین لووله‌یی و 
رووه‌کین نه‌لووله‌پیدا چیه؟ 


دوو سه‌خله‌نان بیژه کو هه‌می حەزازی نیدا 
بکارتینانین سهره‌کی ین حه‌زازی سفاجنوم چنه؟ 
لایه‌نین جوداهیی دناقبه‌را رووه‌کین توّق رویت و 
رووه‌کین توف داپؤشیدا چنه؟ 


ئەو ھەر سى سەخلەت چنه پین نيك لەپ و دوو 
له‌پان زیکجودا دكەن؟ 

هزره‌کا ره‌خنه‌گر: مروف چەوا رووه‌کیّن لووله‌ی بیّن 
توقدار و رووه‌کین بی توف بکاردنینن. 








< ) . ± )۰ ۷ 
خانه و شانین رووه‌کی 
خانین رووه‌کی» د ددمی گه‌شه‌کرنیدا تايبەتمەندبن بو نه‌نجامدانا 
فرمانهکی دیارکری. و شیوازین شادین تايبەتمەند د جودانه دههر 
ته‌ندامه‌کیدا ز نه‌ندامین رووه‌کی (رھ, قهد. به‌لگ). هه‌روه‌سا ته‌و دجودانه 
لدویف قوناغا که‌شا رووه‌کی. و کوّما وان پولینکرنان ين رووه‌کی ب 


| خانین رووه‌کی ین نایبه‌نمه‌ند 


هه‌می زینده‌ور ژ خانان پیکدهین. و خانا رووه‌کی دهیّته جوداکرن ب هه‌بوونا 
قاکیوله‌کا نافه‌ندی» و پلاستید. و دیواره‌کی خانه‌یی یئ ستویر کو ده‌ورا په‌ردا 
خانی ددەت. ئەف سه‌خله‌تین گشتی د ھەر سی جورین خانین رووه‌کیین 
تایبه‌تمه‌ندا ین هه‌ین: پاره‌نکیما و کوله‌تکیما و سکلیرمنکیماء وی 4-9. 

خانین باره‌نکیما 07018 ۲۹۸۴. نەب ته‌نشتائیکقفه نہ شێوئ وان 
O‏ تات اما با هن جا aE‏ کت و 
نه‌رم يى ھەین› و دتایبه‌تمه‌ندن بو ئه‌نجامدانا گەلەك فرمانین زینده پالئ» و 
ژوان ژی رووشنه پیکهاتن و عه‌مبارکرنا تاقی و ماددین خوارنی. 

خانین کوله‌نکیما 00183 .:0110٦‏ ددرێژن و دریگخسنینه. دیوارین وان 
ژیین خانین پاره‌نکیما ستویرترن. ئەف خانه پاڵپشتيێ دده‌نه رووه‌کی. 

خانین سکلیره‌نکیما 96161۲6000۷۲۳۵ . دریکخستینه. دیوارین خانه‌یی ستویر 
و د قایمن. وه‌کی پالپشته‌کینه بۆ وان رووه‌کان یێن گه‌شه‌کرنا وان یا ب دریژی 
رادوه‌ستیت. و ئەڭ جوره خانه پتریا جاران دمرن ده‌می پیگه‌هشتنا وان ته‌مام 
دبیت. و چارچوفه‌کی پالپشت بو رووه‌کی دابیندکهت. 





(ب) خانین کوله‌نکیما 





ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
وه‌سفا سئ جورین خانین رووه‌کی‎ 
كەت‎ 
© 
لایه‌نین جوداهیی دناقبەرا هه‌رسی‎ 
جورین شانین رووه‌کیدا‎ 
دار کات‎ 
۳ 
وەسفا جورین سهره‌کیین شانین‎ 
® دروستکەر‎ 
جوداهیی دکەت دناقبه‌را شانین‎ 
دروستکهر درووه‌کین ئێك لەپ و‎ 
درووه‌کیّن دوو له‌پدا.‎ 
A 
جوداهیی دکەت دناقبه‌را گه‌شا‎ 
تیکه‌می و گه‌شا دووه‌میدا.‎ 


مج "¥ ۷ 
سیوی 4-09 
رووه‌ك ژ خانین تایبه‌تمه‌ند پیکدهین. () 





خانین پاره‌نکیما د شه‌شیالونه و دیوارین 
وان دته‌نکن. (ب) خانێن کوله‌نکیما ددریژن و 
دیوارین خانه‌یی ب سئویرانیه‌کا نه‌ريك و 
بيك دهنه جوداکرن. (ج) خانین سکلیره‌نکیما 
د شه‌شپالونه يان ددریژن. دیوارین خانه‌یی 
سنویر و ره‌قن. 





(ج) خانێن سکلیره‌نکیما 
رووهك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی 129 











ئەو خانین پیکقه کاردکهن بو بجهئین انا فرمانه‌کی دیارکری شانه‌کی 
پیکدتینن. شانین رووه‌کی سی جورن. شانا رووپوش. و شانا بنەرەت› و شانا 
لووله‌یی. و دشێوئ 3-9 دا دکورتکرینه. ئه‌ف شانه هه‌رسی ئەندامیٔن سهره‌کیین 
رووه‌کی پیکدئینن. ئەو زی رھ و قەد و به‌لگن. 


م ۷ م2 

شانا رووپوشی 

شانا شى 05506 16111181 به‌رگ ژ دهرفه‌یب" ¦ پێکدئینت› : 
روویؤشی ب‌رگی ژ دەرقەییٗ رووه‌کی پێکدئینت› کو ز 

رووپوشی ز دەرفه پیکدهیّت. و ئەوڑی ز خانین پارەنکیما یا پیکهاتیه. پتریا 

جاران دیواری ژ ده‌رقه‌یی رووپوشی ژ ده‌رقه ب تیخه‌کی شه‌مایی يئ ده‌وردایه 

دبیزنی کیوتیکل 070016 کو ریکی ل به‌رزه‌کرنا تاقی دگریت. هنده‌ك خانین 

۷ 

رووپۆشى ز ده‌رقه درهھانداء چەند زیده‌هیه‌کین شیوه موی یێن هه‌ین» مڑینا تاقی 

زیده‌دکهن. و ئەو کونین درووپؤشیٗ ز دەرقەییٗ به‌لگان و قه‌داندا هەین دبیژنی 

ده‌قوك 50000818 . ثه‌و ژی ده‌ربازبوونا گاز و هه‌لما ثاقی ژ رووه‌کی و بو رووه‌کی 

ریکدتیخن. و د قه‌دین دارین و درهاندا رووپوشی ز ده‌رقه ب خانین ته به‌دوری 

۷ ۷ ۱ ۰ 
۰ ۰ ي2۶ مه م 
یێن مری دهێنه گوهارتن. 


شانا بدەردت 
۷ 
شانێن رووپوشی ده‌وری شانین بنەرەت 0551065 62۳0000 دددن کو ژ هه‌رسی 
۷ 


جورین خانین رووه‌کی پیکدهین. و شانین بنەرەت ب عه‌مبارکرنا ماددان و 
۷ ۷ 
کریارین زیندہ پال و پالپشتیکرنی رادبن. 


سه‌خله‌نین شانین رووه‌کی 


فرمان د 


خانین پارەنکیماء دریند ین دپانن 


(خانین رووپوشی ژ ده‌رقه) دبه‌شین 


ی 131 
نہ غ "اگ اوت :5“ گا 1 06 |0 ' 
| را و پاراسس را و پاراسیں 


نە‌دارینداء خانین پارانکیما. دمرینه 


دپانن. (خانین ته به‌دووری) د به‌شین 


داریندا. 


پتریا وان خانێن پارانکیمانه دگهل 
0 2گ“ " 


خانێن سكلێرەنكيما 


رووپوشی و شانا 
لووله‌یی, ز به‌شین 


رووه‌کان ین 
نه‌داریندا| 


خانین درێژ - شانه‌کا دارکی یا مری و ۱ 

ا ریندی» هه‌روسا خانێن پاره‌نکیما بورینه دناف 

و خانین سکلیره‌نکیما (ریشال) رووه‌کیدا 0+1" 
۷ 











شانا لووله‌یی 
شانا بنهره‌ت ده‌وری شانا لووله‌یی 15506 ۷256۷12۲ ددەت کو ب فرمانین 
قه‌گوهاستنی و پالپشتیکرنی رادبیت. و شانا لووله‌یی نئاماژه‌یه بو شانا دارك 
و شانا نیانی پیکقه. شانا دارکی اف و مادده و خوییان د ناف رووه‌کیدا 
قه‌دگوهیزیت ژ رهان و به‌ره‌ف زیههل. هه‌روه‌سا شانا دارکی پالپشتیی ژی بؤ 
رووه‌کی دابین دکهت. 

لی شانا نیانی ئاوێتێن نه‌ندامی و هنده‌ك خوییان بو هه‌می به‌شین رووه‌کی 

شانادارکی ز دوو پیکهاتین سەرەکی پیکدهیت. ئەو ژی بوریچکه و 
لووله‌کین دارکینه, و خانین وان دمریبه. بوریچکه 0 خانه‌کا 
سکلیره‌نکیمییا دریژه» ھەر وه‌کی دشیّوی 5-9 آداء و ئاق ز بوریچکه‌کی بو ئێكا 
دی دهیته قه‌گوهاستن دناق هنده‌ك کونانرا کو ددیواری خانه‌پیدا یێن هه‌ین 
دبیزنی کونك 718 . لووله‌کین دارکی ۷۰55۵۱ 26716۳70 ھەر وه‌کی دشیوی 5-9 ب 
داء ژخانین سکلیره‌نکیما پیکدهین و کونین مه‌زن د دیوارین وان ین ژیری و 
ژؤریدا هه‌نه» يان ژی دیوارین جه‌مسه‌ران نینن. ئف خانه دهینه ریزکرن ب 
شیوه‌کی کو بوریه‌کا درێژ پیکدئینن. شانا نیانی بوریین موخلکی 01065 6۷۰[ 
ب خوفه دگریت ھەر وه‌کی دشټوئ 5-9 ج دا. و ئەو ژی ز خانین پاره‌نکیمیا 
پیکدهین و لسهر ئێك دهینه رێزکرن› و ئاوێته ژ خانه‌کی بو ئێكا دی دهینه 
Sieve 65‏ و ههر بوریه‌کا موخلکی دکه‌قفیته ته‌نشت خانه‌کا پارانکیما 
دبیزنی خانا دیقه‌لانك 0۵1 1010008101011 و ئەف خانه ڑی پشکداریی 
هه‌ین دبیزنی ریشال» ریشالین کولندکین لیفکا و کتانی یێن گرنگ د بیاقی 
نا اھر یئل شانا ماگ 


) بوریچکه (ب) لووله‌کا دارکی 


اك 


) 





() بوریچکه د درێژ و زرافن. و كونك 
ددیوارین خانه‌دین واندا پین هه‌ین. 

(ب) لووله‌کا دارکی کورتتر و فره‌هتره ژ 
بؤریچکان و بوریچکه و لووله‌ك پیکقه ناقی 
و خوییان قهدگوهیزن. 

(ج) بوریین موخلکی ددریژن وه‌کی 
بوریه‌کینه و د دیوارین وان ین پاندا کون 
ین هه‌ین. شه‌کر ب ریکا بوریین موخلکی و 
خانین دیفه‌لانك دهیته فه‌گوهاستن. 





(ج) بورییا موخلکی 


ڕووەك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی CD‏ 





شانین دروسنکهر 





زیده‌ری گه‌شه‌کرنا رووه‌کی» بشیوه‌کی گشتی» شانین دروستکه‌رن ۷16۲15]0705 که‌و 
ژی هنده‌ك ده‌قه‌رن تیدا خانه به‌رده‌وام دابه‌شدبن. سه‌حکه خشتی 4-9 . پتریا رووه‌کا 
ب باری دریزیی گەشەدكەن ب ریکا شانا دروستکه‌را گوییتکی 10161151600017 ۸701631 
کو د که‌فته سه‌رێن قه‌د و رهان. و دهندەك رووه‌کین نك لەپدا شانهکگا درو سنکه را 
ناقبه‌ری 615/6117 106۳02121۲ لسەر بنکین به‌لگ و قه‌دان هه‌یه. 

ود رووه‌کین توق رویتدا و پتریا رووه‌کین دوو له‌پدا شانه‌کا دروستکهرا ته‌نشتی 
1 "1,962 یا هه‌ی و دبیته نه‌گه‌ری ستویربوونا قه‌د و رهان. دوو 

۷ 

جورین شانین دروستکهرین ته‌نشتی هه‌نه» نه‌وژی لووله کامبیوم و ته‌به‌دوره 
کامبیؤمن. 

لووله کامبیوم 310010110101 ۷2500127 دکه‌فته دناقبه‌را شانا دارك و نیانیداء و 
شانێن لووله‌یی یین زیده به‌رهه‌مدئینت. و ته‌به‌دوره کامبیوم دکه‌فته 5 دەرقەی 
نیانى› و ته‌به‌دوری 0116 به‌رهه‌مدئینت. و ته‌وزی ز خانێن مری یی پیکهاتیه و 

گه‌شه‌کرنا ب درێژی دبیزژنی گەشا نیکه‌می 810701 ۳۳1111217 و ب ریکا 
گوپیتکكێن گه‌شه‌کری و شانیٰن دروستکهرین ناقبه‌ری دهیته ئەنجامدان. ا 
گه‌شه‌کرنا تیره‌یی (ستویراتی) دبیژنی گه‌شا دووه‌می 8170701 660۳02۲ و 
ئەقەژى ب ریکا شانین دروستکه‌رین ته‌نشتی (ب ریکا لووله کامبیوم و ته‌به‌دوره 

۷ ۷ 


۷ ۰۷ گ ياق اس 
جورین شادین دروسنکه‌ر 
جور جھ که‌شه فرمان 
شانا دروستکه‌را گوپیتکی گوپیتکا قەد و رهان زیده‌کرنا دریژیی د 
گوپیتکاندا 
شانا دروستکه‌را ناقبه‌ری دناقبه‌را سەر و بنکین ق4د زیده‌کرنا دریزیی دنافبه‌را 
و به‌لگان گرێكاندا 


E 0 ۳ ۳۳‏ 
شانا دروسنکهرا ىسى ہف و ل ڭ ]¦ تیره‌ی ( ¬ اتا 


پیداچوونا يشكا 2-9 


1 لایه‌نین جوداهیی دناقبه‌را بوریچکه و خانه لووله‌یه‌کا تەرى نو پیشبین دکه‌ی کو خانین سکلیره‌نکیما و 
دارکی چنه؟ چهوا ناف دناق هه‌ردوو پیکهاناندا دهینه خانین کولەنکیما د رهاندا ببیئی؟ بوچی؟ 


فه‌گوهاستن. جوداهیی بکه دناقبه‌را گەشا نیکه‌می و گه‌شا 


2 جورین شانین دروستکه‌رین د نيّك لەپ و دوو دووه‌می د داره‌کیدا. 
لەپائدا هه‌ین چنه؟ و کیڑ جور تیدا نینن؟ هزره‌کا ره‌خنه‌گر: وه‌سفا وان هوّکاران بکه ین 

ۇۇ ال کاردکه‌نه سهر قه‌گوهاستنا ناقی" دناف شانا دارکیدا 
نيزيك شانین دروستكەر ببینی؟ بوچی؟ 








۷ 
رووه‌ك ز سى جورین ئەندامان پیکدهین. نه‌وزی ره و قەد و به‌لگ. ره ئەو 
پیکهانه‌نه کو ناسایی ل ژێر روبی نه‌ردی کگه‌شه دکهن. و ھەر ته‌ون 


رووه‌کی د ناخیرا د چه‌سپینن. و ئافى و خوییان دمێژن و فه‌دگوهیزن. 


هه‌روه‌سا ناقیٰ و ناویتین نه‌ندامی عەمباردكەن. 





جورین رهان 


م ۱ 


دەمیٗ توف شین دبیت رهه‌کا نیْکه‌می به‌رهه‌مدئینیت. و دەمیٗ ره مهزن بوو 
دبیرنی رها ستویر ۰712۳01700 ھەر وەکی تی 6-9 آ دا ديار دبیت. 

د هندەك رووه‌کاندا رها تیکه‌می مەزن نابیت» لى گەلەك رهین بچويك 
گەشەدكەن و لق ژئ دچن و رها ریشالی ۷ 110170105 پیکدئینن» ھەر وەكى د 
شێوئ 6-9 ب دا. و ره دریشالینه د گەلەك رووه‌کین ئێك لەپدا. وەكى رو وه كين 
گیایی. و ئەو رهین تايبەتمەند ئەویٔن ژ قه‌دان يان بەلگان گەشەدكەن. دبیژنی 


رهین ته‌نشتی ۸0۷6013005 شیوی 7-9 . 











ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
سئ فرمانین سەرەکییّن رهان‎ 
وکا ر کت‎ 
ب‎ 
جوداهیی دناقبه‌را رهن ستویر و‎ 
رهێن ریشالیدا دیاردکه‌ت.‎ 
۷ 
¥. 
جوداهیی دکەت دناقبه‌را گەشا‎ 
تیکه‌می و گه‌شا دووه‌میدا.‎ 
شانین درهین نیکه‌میدا وەمسف‎ 


ˆ 


دبیت رووه‌کان رهه‌کا ستور یا بنه‌ره‌نی يان 
رهین ریشالی هه‌بن. () گه‌له‌ك ژ رووه‌کین 
دوو لەپ وه‌کی تقری رهین ستویر ین 
ناقه‌ندی دگەل هندەك رهین ته‌نشتی ین 
بچويك یین ههین. (ب) پنریا رووه‌کین نيك 
لەپ وه‌کی گیای؛ رهین ریشالی ین گەلەك 
لقدار ین هەین. ۱ ا 





رھ رکا یی قاطشتن ےی میں 

ژبەشین رووه‌کی بین دکەفنه سەر رووی 

نه‌ردی پەيدا دبن و گه‌شه‌دکهن. و ژقان 

به‌شان زی. قەد و به‌لگ. رووه‌کا گەنمەشامى 
% ہے 9 ۰ - 

ڕِهێن پالپشت ین هەین ژ بنکی قه‌دی 

ده‌ردکه‌قن دا کو رووه‌کی پتر بچه‌سپینت. 


(ب) 
روودك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی 133 








شیوی 8-9 


ك الف ˆ ھا 
کولاقی رهى» گوپیتکا گەشەکری دسەرێن 2 ى ر ن 


رهاندا دپارێزیت. که‌شا نیکه‌می با رهی ز 
Va ۷‏ ۷ ۷ ˆ ي2۶ . ۷ ء ۷ RV‏ * ۷ 


دگوپیتکا گه‌شه‌کریدا رویدده‌ت پەيدا دبیت. کولاقی رهی 90 R00٤‏ کو گوپیتکا گه‌شه‌کری دادپوشیت. و رئ ددهته رهئ 
۷ ۷ 
: یا . <|« ۷ 5 7 @ . € رس 7 > و + ے۷۴ ۷ 
پیکد ئینیت» و تیدا خانه بى راوەستیان دابه‌ش دبن. 





RV‏ م 


و ههر وه‌کی د شیّوی 9-9 دا رهه موی یێْن هه‌ین. ئەو زی زیده‌هیین دریژن 
± ۰ + »م ى۷ RV‏ * 7 ۰ ۷ ۷ ۷ 0 ۰ 
ژ خانين زوو پو سی ر وره درو و روو هری زویی رهی وشیانا 
رووه‌کی بو مڑینا ناقی و خوییان زێدەدكەن. 
2 ۸ 2 | 
۷ 
۷ ٭ 2 ر ± ۰ ۷ ٠‏ ۰ .ا“ 7¥ ٭ ۰ ۷ 
ره ب باری دریژی گەشەدكەن ب ریکا دابه‌شبوونا خانه‌یی و درێژبوونى 
2 م۷۲ ۰ ۰ ِ ۷ 7 ± RV‏ ` ۷ پە بى ء داي ± + اه 
دگوپیتکین رهاندا. و نه‌و به‌شی رووپوّشی ز ده‌رفه یئ رهئ پیکدنینت ژ شانا 
تت کرو ی شا کا هره نىڭ اش اقا تست 
رووپوشی دروستبیت. لی بنەرەت» تیقکلی و رووپوشی ز نافدا پیٔکدئی 
سەریٗ رهئ دفی نه‌مامیدا گەلەك رهه موی تیفکل 0۳06 نیکسهر دکه‌فیته ژێر رووپوشی ژ ددرفه. و تۆدىشێى فى چه‌ندی 
ين هەین کو هاریکارییا رووه‌کی دکەن بو ٍ مە ۱ 
مزینا تاقی و خوییان ز ناخی. و ئەف رهه 
موییه ژ خانین روویوّشی ز ده‌رقه پەيدا دبن. 








ˆ ˆ ˆ 








() پانه برگا رها رووەکەکا دوولەپ. و تیدا 
رێكخستنا شانا لووله‌یی و شانا بنەرەت 
دیاردبیت. تیبینیا شیوی أ بکه و تیدا یا دیاره 
کو شانا دارکی دکه‌قیته سه‌نته‌ری. تیقکل و 
رووپوشی ژ ناقدا. ته‌وین ژ شانا بنەرەت 
پیکدهین. ده‌وری شانا لووله‌یی ددەن. (ب) 
پانه برکه‌یه‌که یا رها رووه‌که‌کا نيك له‌پ. تیدا 
رووپوشی ژ ناقدا دیاردبیت کو دکه‌قیته زیر 
تیقکلی. لى به‌شی سه‌نته‌ری ژ رهی. کو دبیزنی 
کاکلك Pith‏ ژ خانین پارانکیما پیکدهیت. 


كك 

.. o 
٦ ° 
۰ ۰ 


mV ۷‏ 5 
روویوسی ر دہ . 7 ed‏ ۱ 4 


۹ ہیس ہو ہیں یہ٠ 3ےہ میب 7 بو‎ - EKS 

کچ رج میں کیا ± يم ® با ا ا 3 > نیفکل 

سر ED‏ 3.7 كە ەە )و 36 چىي ”< 

A SCARED 1 ۰‏ اد کرک تىقكا 
1 ۱ 2 7 :م و ` 1 ۱ ۸-۳ ۰ 3 

۲ 7 ` تە‎ 5 0۸0 N ۲ ^ 880. 
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کي ۰ . 
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و 
GE RLS AO .‏ ۱ 
ی <` ى تت 53 ریچ س0 ۹ `" بی ¥ ج ۰ وه 
- 5 < ^ <7 : ا کل می 7 نہ ۶ لچ رووپوسی 5 ناقدا 

nr #7 ۲ 94 1 


06 00 ا چ ا 
0 یی ہہ خی مد ار 0 تق کی 3 "یہ جیوه بازنه 
۳ 





ىتىج ي اتد چا وا و SE‏ 
کچد ےہ تدر RED‏ ® تم کی رھ 
7 ۱ 9 ` 
` 7 ا کے ± )6 
و ا ەرو 


¦`" "<± / 
` 
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8 شانا نیانی 








لى رووپوشی ز ناقدا ۲۸۵۵0۵۳015 › ھەر وەكى د 
۷ 

ستویریا هه‌ی و ز مادده‌کی پێکدهێت کو ئاق دنافرا 

۷ 

با یت نه‌ف خانه دەربازبوونا ئاغى بو رهی 






ریکدئیخن. 

شانا لووله‌یی. لووله بوریی پیکدنینیت, بەرەق : 3 ۷ 
ژنافدای رهئ. د توف رویتاندا و دوو له‌پانداء دارك 5 ۱ e‏ 
سه‌نتهری رهی پیکدکینیت. و دارك لسهر شیوی رهه‌کا ر در ی 
سیگوشانه و نيان دكەقته دناقبه‌را وانداء ھەر وەکی د نەنشتی انا 
شێوئ 109 آدا. لى دئيك لە‌پاندا. كاكلك 1710 ى 
سهنته‌ری رهی پێکدئینت› و یا ژ خانین پاره‌نکیما و 1 
پنگهاتی؛ ھەر ومکی دىشێوئ 10-9 ب دا ۱ ھا نت 

و شانا دارکی د ڕهێن رووه‌کین ئێك لەپدا ب شێوەكێ نه‌رێك و پێك دکه‌قنه ێو "۳ 





4 ۷ ۷ ۰ 7 ۰۷ جر ؿثے 1 ° اد ۰۷ ۰ 
ده‌قه‌را ده‌وری کاکلکی. و هنده‌ك رووبه‌رین بچويك ژ شانا نیانی ین ههین |شانا لووله‌یی یا رها نیکه‌می ب چیوه 
دکه‌قنه دناقبه‌را به‌شین شانا دارکیدا. و تيغ يان تیخین ز ده‌رفه‌یین شانین بازنه‌ی یا ده‌وردایه» نه‌وژی شانه‌یه‌که رهین 
۳ 7 ۱ ج- ته‌نشة ست دكەت. 
لووله‌یی دبیزنی چیوه بازنه ۳6۳۱6۲06 کو رهین ته‌نشتی دروستدکه‌ن سه‌حکه دی دروست دەت 
: 


شیوی 11-9. 


ك بنه‌ره‌تی د رووه‌کیدا 


خویین پیدقی ب برین مەزن 

توخمى کیمیایی مزین لسەر شیوی بکارنینانا وی د رووه‌کیدا 

نایترؤجین NH,”‏ ,۱0 بەشەك ز پروتینان» ترشین ناقوکی. کلوروفیل, ۸۲۳ 

فوس٩‏ ۳۹0 به‌شه‌ك ژ ناقکه ترشان. ۸1۶ › چەورییٔن فسفورکری دیقه‌لانکین نه‌نزیمی 
1 قه‌کرن و دائێخستنا ده‌فوکان. وەك هوکاره‌کی ئه‌نزیمی یی هاریکار 
Ca2t‏ به‌شه‌ك ز دیوارین خانه‌یی و په‌ردین خانه‌یی 
۷ بەشەك ژ کلوروفیلی 
ت50 به‌شه‌ك ژ پروتینان 


توخمی کیمیایی مزین لسەر شیوی بکارنینانا وی درووہکیدا 
تاسن | به‌شه‌ك ز سایتوکرومان» روله‌کی هه‌ی دقه‌گوهاستنا ئەلکتروناندا 
مه‌نگه‌نیز +172 گەلەك ز نه‌نزیمان پێدقى یا پئ هه‌ی 
 - ۶‏ 0ص 0 
كف 1 رورا 
به‌شه‌کی بنه‌ره‌تییه دگەلەك ئەنزیماندا 


زینده پالا نایتروجینی 





ڕووەك: پؤلینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی 35ل 









































= جر 2 . 
۳3۳0 که‌شا دووه‌می د رهاندا 
07+ ۱ گەلەك جاران د رهین رووه‌کین دوو لەب و توف رویتدا گەشا دووه ید ددت. 
تیبینکرنا رهان 5 هپ رهين رو وه کين وو نپ و دوف رو e‏ 
کهره‌سنه (مادده): نه‌مامێن تقری یێن گەنشا دووەمی دەست پى دکەت ددمی لووله کامبیوم دناقبەرا سانا تاو 


چرمسیء هاوینه‌کا ده‌ستی» سینیکه‌کا تیکه‌می و شانا نیانی ئێکە‌میدا دروست د بیت. و لووله کامبیؤم شاخەکا دارکی 


د4 ء کاف» مڈو که‌ك.  &‏ ` ± ×« 2 #4 & ره 7 
پتری مرو دووەمی به‌ره‌ف ژناقدای رهی و شانه‌کا نیانی دووه‌می به‌ره‌ف ز دهرفه‌ی رهی 
۷ 


نهنجامدان درو ست دكەت. و نه‌به‌دوره کامبیوم ل چیود بازنه‌یدا دروست د بیت نه‌وزری زبه‌ر 


1 نه‌مامین چرمسی بدانه دناق سینیکا 
پتریداء و ب هاوینا ده‌ستی لینیرینا وان 
بکه. تیبینیین خو توماربکه. 

٠‏ ب بکارئینانا مژوکی. بتنی رهان ب 


هندی دا ته‌به‌دور جهئ خانین رووپوشی دریای بگریت. 





ئاقى داپوشه. ب هاوینا ده‌ستی ھەر 5 gV ® a‏ 7 
تا 15 خولەکان لێنێرينا نەمامان بکه و فرمانین رهان 


هه‌می تیبینیین خو توماربکه. 


® ® 7 حٍِ . ¥7 7 ۸۰م 7 ۰ ۶ ۷ 
ھاو ننا دنست بکاوبیته بو ريا رھ سهره‌رای چه‌سپاندنا رووه‌کی دتاخیراء دوو فرمانین دی ییّن نیکه‌می 
رهان. وینه‌کی بکێشه و بناقبکه بو نه‌وا ئەنجامددەت. ره تافی و جورین جودایین خوییین حه‌لیای دئاخێدا دمیزیت. 


تو دبینی. 


شلوفه‌کرن: چ ل نه‌مامین چرمسی هات 
پشتی داناینا دناف تافیدا؟ که‌فا روودای 


و ئەو خوی و کانزایین رووه‌کی پیدقی پئ ههیه یێن هاتینه دابه‌شکرن بو دوو 
کومان» ئه‌و زی خویین پیدقی ب برین مهزن ۷1800110010018 و خوییین 
۷ 
تر جوا دق کے نو تیا پیدقی ب برین کیٔم 116701100716106 . خشتی 5-9 وان خوییان دیاردکهت یێن 
رهی بیزه. رووەك لسەر شیوی ئايونان دمیژیت. گەلەك جاران ره دهینه گونجاندن بؤ 

۷ 
فه‌گوهاستنا وان کاربوهایدراتین دبه‌لگاندا دروستدبن بو رهان و ئهو 
کاربوهایدراتین ره بشیوه‌کی تیکسهر بو به‌رهه‌متینانا وزی يان بؤ 
گه‌شه‌کرنی بکارنه‌ئینن» ئاسایی دهینه عه‌مبارکرن. و ئەف کاربوهایدراتین 
زیده دهیّنه گوهورین بو نشیایی» و د خانین پارانکیمادا عه‌مبار دبیت. و دبیت 
۷ 
هندەك رهیّن ماددان عه‌مباردکهن ل دەق ته دبه‌رنیاس بن› وه‌کی رها گێزەرئ 
و پتاتا شرین و سیف بن نه‌رد. و هنده‌ك رھ ودکی دهندەك جورین کولندا دا 
۷ 
برین مەزن ژ تافی عەمباردكەن. ژبەر کو ئەف تاقه هاریکارییا رووەکی دکەت 


دا ب زیندی بمینیت دماوین هشکاتییدا. 


يیداجوونا يشكا 3-9 


فرمانین سهره‌کیین رهان چنه؟ 5. دوو ده‌قه‌رین رهی بیزه کو تو دشیی خانین 
چ جوداهی هه‌نه دناقبه‌را رها ستویر و رها ریشالی؛؟ پاره‌نکیما تیدا ببینی؟ 


دووه‌میدا؟ و جورین شانین په‌یوه‌ندی ب ھەر ستویر ب مفاتره. لى د هندهك رووه‌کین دیدا رها 
جوره‌کی گه‌شیقه ههی دیاربکه؟ ریشالی ب مفاترە. 


روونبکه. چه‌وا ب ریکا رهه مویان شیانا رووه‌کی بو 
مڑینا ناقی ژ ناخی زیده دبیت؟ 








قےەد 

ناسایی قهد يئ گونجایه بو هه‌لکرتنا به‌لگان. بە‌روٗقاڑی گونجاندنا رهی ب 
شیوه‌کی سهره‌کی دکه‌ل فرمانا مزینی و راگرتنا رووه‌کی. و قه‌باره و شیوی 
قه‌دی ھەر چاوابیتن روله‌کی دی یی هه‌ی نه‌وژی فه‌گوهاستنا ماددان و كوم 


کرنا وان. 


جورین قەدا 





فره جوّری و جوداهی د شیوی قه‌دی و دگەشا وی دا. نموونه‌یه بق خوگونجاندنا 
رووەکی دگەل ده‌وروبهرین ژینگەھی. ل شێوئ (12-9) چه‌ند حورین قهد | 
دیاردکهت. 





ییکهاتنا قه‌دی 


نه‌ری تو دزانی کو بزماره‌کا قوتابی د قه‌دی داره‌کی دا و بلنداهیا دوو مه‌تران. 
دمینیته لسەر وی بلنداهی يئ هه‌تا ئەگەر دار گه‌شی بکهت و قەد یی به‌رده‌وام 
بيت لسهر بلندبوونی دا. ئەقە ژی درقریته‌قه بۆ هندی کو زوربه‌یا قه‌دان ب 


باری درێژی وه‌کی رها گه‌شی دکهن. 














۷ 


ده‌رته‌نجامین فیرکاریی 


A 
جیاوازیا دناقبه‌را قه‌دین رووه‌کین‎ 
ێك لەپ و دوو لەپ وەسف‎ 
دکه‌تن.‎ 
9 
به‌راوردیی دناقبەرا پیکهاتنا رها‎ 
/ ` 6 
¥. 
نموونا پەستانا چوونی بؤ‎ 
قه‌گوهاستنا ئاوێتێن ئه‌ندامی د‎ 
شانین نیانی دا روون دکهت.‎ 
¢ 
بيردۆزا پیکفه نسیان و لکان بؤ‎ 
فه‌گوهاستنا تاقیٗ د شانین‎ 
دارکیدا پوون دکەت‎ 


5 

قەد پالیشتی یی بو به‌لگان دابین دكەت. و 
هنده‌ك رووهك قه‌دیّن وان هنده‌ك خو‌گونجاندنا 
دهینه کر پەيدا دکه‌ت بو ب بجهنینانا 
هندەك کارین دی. 

() رووه‌کی فراوله قه‌ده‌کی راکیشایی يئ هه‌ی. 
نه‌و ژی قه‌ده‌که یی راکیّشایه لسهر نه‌ردی و 
رووه‌کین نویی پەيدا دکهت. 

(ب) رووه‌کی به‌تانی (گروی) بیّن هه‌ین و ئەو 
ژی قه‌دین زیر نه‌ردی نه دپان و کورتن و 
دهینه ب کارتینان بو کوم کرنا نشاستی. (ج) 
رووه‌کی سوبیری ب ناقکدار دهیته وه‌سق کرن 
ژبەر قه‌دی وی یی ناقکدار ئاقی کوّم دکه‌ت. 


روودك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی CD‏ 





نیبینیا قه‌دی 
که‌ره‌سنه تایه‌کی زفستانی. قه‌ده‌کی 
نوی دگەل به‌لگان. هاوینه‌کی ده‌ستی يان 
هویربینا تویکاریی. 

بجه نییان 

تیبینیا تایی ب هاوینا ده‌ستی بکه. جهی 


مه ده مه مه 


گری و ناقبه‌ره گریکه‌کی بنیاسه. وینه‌کی 


تایه‌کی بکیشه و به‌شین وان بناف بکه. 

± ےڈ i» ۰ ٠۰‏ = ۳ 
شىرۆقەكرن: چ پەیوەندی دناقبەرا گرێیان 
ناقبه‌را گرێیاندا هه‌یه؟ 

سط ینوا کی کا و کشا 
ههیه؟ 

3 وك هه‌فی هه‌یه دناقبەرا هه‌ردوو قه‌دان 
دا 

چ جیاوازی هه‌یه دناقبەرا هه‌ردوو قه‌دان 


دا؟ 








شائین دروستکه‌رین گوپيتكا نه‌وین بەرپرس ڑ 
دریڑاھیا نیکی د له‌شی رووه‌کاندا. د ره‌خین 
قه‌دان و ره‌خین رهان دا ین ههین. و ھەر 
پەلگەك دکه‌فیته ڕەخ گری یه‌کی فه. و 
دناقبه‌را دوو گرییان دبێژنى ناقبه‌را گری. 


و ز گوپیتکا ب تنی ده‌ست پئ دکهت. كۆ شانین دروستکه‌رین گوپیتکی شانین 
ئێكەمى یێن نوی چێدكەت. قه‌د زی وه‌کی رهان. گه‌شی دکەن و تیره يا وان 
فرده دبیت› ب کاری شانێن دروستکەریٔن تەدشتی. 

د شێوئ 13-9 روویین پیکهاتا ز دەرقه يا قه‌دی دیاردکهت. قه‌د دابه‌شی 
بیتن بو چه‌ند پارچا دبیزنی ناقبەرا گری 007170065]. و لهه‌ر لایه‌کی ناقبه‌ره 
2 2 2 2 و 72 
گری يا گری به‌کا 006 هه‌ی. و ھەر گری يەك لا گوپکه‌کی دهه‌لگریتن. و گوپك 
0 دىثێت که‌شی بکەت داببیته قەدەك کو گوپکا ھەل بگریت. 


گەشا تیکه‌می د قه‌دی دا 

گوپیتکین دروستکه‌رین د قه‌دان دا. وه‌کی رهان. شانێن رووپوشی و ههردوو 
شانین بنیاتی و لووله‌یی دروست دکه‌تن. ھەر ئێك ژ قان شانا ده‌ست نیشان 
بکه د شیّوی 14-9 دا. ھەر وه‌کی تۆ دبینی شانێت رووپوشی د دەرہ رووپوشی دا 
دنوینیت. و فرمانا وی یا سهره‌کی پاراستنا رووه‌کی یه و کیٔم کرنا ز ده‌ستدانا 
تاقی دگەل ناقه‌ندی ز ده‌رقه. و به‌رده‌وام بوون لسهر پیکگوهارتنا گازان دناق 
ده‌قو‌کاندا. 








د قه‌دین رووه‌کین ئێك لەپ و دوو لەپ داء شانین بنیاتی ب ئاسايى 
تیقکلی و کاکلکی پێك دئینت تیفکل دکه‌فیتن بشیوه‌کی راسته‌وخق 
یر دەرہ رووپؤشی دا. وەکی رهی ب ته‌مامی. و زوریا تیفکلی 
خانێت کوله‌تکیما یێن تیدانه. کاکلك ۳0 زی دکه‌فیته نافه‌راستا 
قه‌دی دا و ب ەوە ثاسایی تیفکل ب ئاشکرایی ژ کاکلی ناهیّته 
جوداکرن. د شانێن بنیاتی د قه‌دین رووه‌کین ئێك لەپ دا. و شانین 
لووله‌یی زی نه‌وین دروست دبن ب رهخ شانین دروستکه‌رین ین 
گوپیتکا ب شیّوی گورزانه. وه‌کی شیوی 14-9 و ھەر كورزەك شانێن 
داز کر ماد ای کی ساسا 
دکه‌فنه لایر" ژ نافدا یر" قه‌دی. به‌لی شانیّت نیانی کاسایی دکه‌فنه 


یی دەرقە. 


گەشا دووه‌می د قه‌دی دا 

ستویریا قه‌دی زیده‌دبیتن ژبەر دابه‌شبوونا خانا د لووله کامبیومی 
دا. و لووله کامبیوم د رووه‌کین دوو لەپ و توف رووتا (ریسا) 
دکه‌فیته نافه‌راستا شانین دارکی و شانین نیانی دا. لووله کامبیوم 
شانین دارکی دووه‌می بو ژناقدا و شانێت ئینانی دووه‌می بو ز 
ده‌رقه دروست دکهت. و دبیژنه شانێت دارکی دووه‌می (دار) ۷00٩‏ . 
و ئەو شانین نیانی نه‌وین دهینه دروست کرن ته‌نیشتا لایی ده‌رقه 
یی قه‌دی به‌شه‌کی ز قه‌لیی 13211 پێك دئینیت. و قهلپ دەرہ 
پوشه‌ره‌کی پاریٔزەرہ د رووه‌کین دارکین دا. و پێك دهێت ز ته‌به‌دور و 
۳ ج .1 2 : ۱ 
ته‌به‌دوره کامبیومی د شانێن نیانی دا. ئەگەر قه‌ده‌کی ب پانی ببری 
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() قه‌دی رووه‌کی نیك لەپ 
گورزه لووله 


شانین دارکی 


شانین نیانی 
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(ب) قه‌دی رووه‌کی دوو لەپ 


دی د "بان دادااک د دیا بیتن هو قەدد ت دکكەت نل هه 
ئ د برکی بانی دا دارکی دووه‌می دیار بیتن ته‌وی قەد دروست دکه‌تن ل ھەر 


ساله‌کی ب شێوئ ه‌لقکی دبیزنه ھەر ئێك ز وان (نئهله‌قا سالانه) Annual‏ 
8 وەکو د شێوئ 15-9 دا. و ژبەر سالانه ئێك ئهله‌قه ب تنیٗ پەيدا دبیت. تو 


دشیی ب هزمارتنا نه‌لقین سالانه ژییی (ته‌مهن) قه‌دی دیاربکه‌ی. 





شوى 14-9 
به‌راوردی دناقبه‌را دوو جورین سهره‌کی یین 
قەدا. (أ) برگه‌یه‌کی پانی یی قه‌ده‌کی گیایی 
یی رووه‌کی گەنمووكى› کو رووه‌که‌کی ئێك 
لەپ دیاردکه‌تن. گورزین لووله‌ی دابه‌ش 
کرینه ب شیوه‌کی ین به‌لاقبووی د شانین 
بدیانی دا. 
(ب) ل رووه‌کی گول به‌روژی دا. کو 
رووه‌که‌کی دوولهپه شانیّت لووله‌یی د 
دیارن ب شیوی نه‌له‌قه‌کا ب تنی ژ گورزا 
د که‌قیته دناقبه‌را تیفکلی و کاکلی دا. 





نه‌له‌قا سالانه 


ت ¥ 7 

شیو," 15-9 
نه‌ف يانه برگه‌یی قه‌ده‌کی پیکه‌هشتی یه و 
گه‌شا دووه‌می یا دارکی دشیوی ئەلەقەيێن 
سالانه دیاردکهت. 





ڕووەك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی © 








قەد رادبیت ب فرمانین قه‌گوهاستنی و عمبارکرنا ماددین خوارنی و تافی» و 
هه‌لگرتنا به‌لگا. و فه‌گوهاستنا (کاربوهیدراتا) و هنده‌ك هورمونین رووه‌کان و هنده‌ك 
ہس TT‏ در - 
ئاوێتێن ئەندامى. ب ڕێكا شانێت نیانی دا. کاربوهیدرات دهێنه فه‌گوهاستن ژ جهی 
تیدا دهینه چیکرن ئانكو عه‌مبارکرن دبيْرْنىً (ژیدهر 900766) بو وان جهان بین تیدا 
دهینه كوم کرن يان بکارئینان. واته بو ئه‌ندامین كۆم کرنی 810¥ . زانایین رووه‌کی 
په‌یقا قه‌گوهاستنا خوارنا ناماده‌کری 11275100211017 بکاردئینن نه‌وژی نامازه‌یه بو 
لفینا فه‌گوهاستنا کاربهیدراتا ژ به‌لگان بق رهان و به‌ری و گولان. بیردزا په‌ستانا 
چوونی Pressure flow hypothesis‏ روون دکه‌تن کو کاربوهیدرات دکه‌قنه بن کردارا 
فه‌گوهاستنا چالاك دبوریین موخلی دا هه‌روه‌کی د شێوئ 16-9 دا. د وەختى 
کاربوهیدرات دچنه دناق بوریین موخلی دا. ئاق بو دهیته قه‌گوهاستن ب ریکا 
ئوزموزیی» نه‌فه‌زی دبیته ه‌گری بلندکرنا په‌ستانی دژێدەری و دناق بوریین موخلی 
` در و E‏ ۰ ری 

دا. و ئەقەیه پرسا په‌ستانی د گریمانی دا. و به‌رؤقاژى روودانا ئەفیٗ کرداری. ل لایی 
جهین ئە‌ندامێن عه‌مبارکرنی و بوریین موخلى دا. و د وه‌ختی کاربوهیدرات دهینه 
فه‌گوهاستن ب شیوه‌کی چالاك بۆ ده‌رفه. ئاق دبوریین موخلی دا ده‌ردکه‌فیت ب ریکا 
کردارا ئوزموزیی. و په‌ستان نزم دبیتن لایی ئەندامیّن عه‌مبارکرنی. ئەو جیاواریا د 
په‌ستانی دا وەدکەت ئاق د زیده‌ری دا بچیتن تثاراسته‌ی ته‌ندامین كۆم کرنی و دگەل 
خودا ماددین حه‌لیایی (تواوه) قه‌دگوهیزیت. به‌لی کردارا قه‌گوهاستنی دشانیت 
نیانی دا. دهینه کرن ب چەند ناراسته‌یا و ب و‌ختین جیاوار. 


() کاربوهیدرات نه‌وین ژ 
ژیده‌ری دچه‌نه ناف 
شانین نیانی دا 

زیددر 
(ب) ئەو ناقا دهیتن ژ 
شانێت دارکی دجیته دناق 


شانێن نیانی دا 








(ج) پەستان کاربوهیدرانا 


لے 





پالده‌تن بو خواری ˆ 
د نموونا پەستانا چوونی کاربوهیدرات ۱ 
"` ہے ± ۲ خانا دیقەلائك-- 
دهینه پالدان دناف شانین نیانی دا ب ریکا 2 
به‌ستانی. و به‌ستان پەيدا دبیتن ڑ لقینا 

قه‌گوهاستنا نافی بو ناف شانین نیانی دا. 
ب ریکا (ئوزموزی بی) و نیشانین شوین بو 
لقینا فه‌گوهاستنا ناقیْ دیاردکه‌ت. و جهی کوم کرنی 
نیشانین سور لقینا قه‌گوهاستنا (د) ئەو شه‌کرا دهیّت ز شانیت 


: 9 ناف 
کاربوهیدراتی ديار دکهت. نیانی د چیته جهی کوم کرنی 


@ کاربوهیدرات 








ئاق و خوی دهینه فه‌گوهاستن ب ڕێكا شانین دارکی. د روزدا ئاق به‌رده‌وام 
دبیته ههلم د رووه‌کاندا, نه‌خاسمه ب ڕێكا ده‌فوکین به‌لگان. و ندابوونا ئاقى 
ژی دبیزنی هه‌لمین 1781501780010 . چاوا دارین مه‌زن كاردكەن. بو 
فه‌گوهاستنا ئاقى و خوییان. بەرەف زیهه‌ل تا دگه‌هیته سه‌ری و بلنداهیین وان 
دبیت بگه‌هیته سەد مه‌تران. 

و لدویف گریمانا پێكقه نیسیان و پیکقه لکانی .Cohesion-tension theory‏ 
ناف بو سه‌ری دهیته راکیشان. دناف شانێن دارکی دقه‌ی دا. ب ریکا هیزا کیش 
کرنی دناقبەرا گه‌ردیلین تافی دا. کو ئێك و دوو رادکیشن. و ثه‌فه‌یه 
تایبه‌تمه‌ندیائاقی کو دبیزنی بیکقه نیسیان 0065107 . هه‌روه‌سالقینا 
فه‌گوهاستنی يا به‌نده لسەر دیوارین ره‌قین شانین دارکی» و لسەر کیش کرنا 
بهیز یا گه‌ردیلین ئاقى. بهره‌ف دیوارین شانین دارکی. و دبیژنه قئ ژی 
بتیکدالکاندن ۸010681011 . و ستونینین ناقی یێن ورد پیکقه گه‌هاندی نه لسه‌ر 
دریزاهی يئ. ز به‌لگان و دناف قه‌دیدا تا رهیْ. و ل دەمیٗ ههلم بوونا ئافیٗ ز 
به‌لگان. ستونین تاقی تووشی کیش کرنه‌کا مه‌زن دبن. و دهینه هاندان بؤ 
سه‌ری. و دماوی راکێشانا ئاقی بو سه‌ری و سه‌رئیخستنا وی د شانین دارکی 
دا. کاقه‌کا پتر ژ ئاخی دی چیته درهان دا. دا شوینا تاقا وندابووی بگریتن. 


عه‌مبارکرنا ناقی و ماددین خوارنی 

قه‌دین رووه‌کان خو دگونجینن دگەل کردارا عه‌مبارکرنی. د وه‌ختی هه‌بوونا 
زماره‌کا زور یا خانین پهره‌نکیمایی دناق تیفکلی دا. ئەقه بۆ زوربه‌یا جورین 
رووه‌کا چیدبیت. و کاری عه‌مبارکرنی دبیته ودك فرمانه‌کا سهره‌کی. بۆ نموونه 
قه‌دی رووه‌کین سوبیری تایبه‌ته بو عه‌مبارکرنا تاقی. و قه‌دی رووه‌کی له‌فه‌نی 
شه‌کری رێژەكا زور یا سکه‌روزی كۆم دکهت. به‌تاته‌ژی نشاستی كۆم دكەت. 


يیداجوونا يشكا 4-09 


رها یەیقی و ژیده‌ری وی 


۷ 
هەلمین 
Transpiration‏ 
ژ لاتینی 0205 واتا (دناقدا) ٩0276‏ و 
واته (هه‌ناسی دكەت) 


رویی جیاوازیی دناقبەرا قه‌دی رووه‌کین نيێك لەپ و 4 وه‌سفا چه‌واییا فه‌گوهاستنا ئاقى دناق شانیت 


دوو لەپ ب ریزبوونا شانیّت لووله‌یی دا چی یه؟ 
هه‌فبه‌رکرنی دناقبەرا پیکهاتنا رهان و پیکهاتنا 
قه‌دی بکه. 


دی چاوا شیی نه‌مه‌نی داره‌کی دیارکه‌ی كۆ دگەشەیا 6. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: هنده‌ك سقوران زیانی ب داران 
: 
دووی دا بوری بیت؟ دگه‌هینیتن ب ژیقه‌کرنا هنده‌ك به‌شین تیفکلی. ئەو 
جى یه سقوره‌ی هاندده‌ت دا تیفکلی بخوات؟ 





روودك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی @ 


€ 





دەرئەنجامین فیرکاریی 


A 
جیاوازیا دناقبه‌را به‌لگه‌کی رووه‌که‌کی‎ 


ساده و به‌لگه‌کی رووه‌که‌کی ناویته‌یی 


ده‌ستنیشان دکهت. 
0 
وهسفا وان شانا نه‌وین اى 
ژناقدا يا به‌لگه‌کی رووه‌کی 
دکەتن. ۱ 
۲ 
وەسفا شیوازین خؤگونجاندنا 
به‌لگا دگه‌ل فرمانین وان دکهت. 
$¢ 
گرنگیا ده‌فوکان روون دکەت. 





شتو 17-9 
د به‌لگیّن رووه‌کاندا خوگونجاندنين يين 
ھەمەجۇر پەڕەسەند کرییه. () ڕووەكى 
به‌زالیا (يولكە) داقزکین خو هه‌لاویستنی 
یین هه‌ین. (ب) رووه‌کین گوشت خور به‌لکین 
گوسکه‌یی بیّن هەین بو نیچیرکرنا میروویان 
(ج) رووه‌کی (برباس) ستریین هه‌ین بو خو 
پاراستنی ژ کیانه‌وه‌ران. 





ده‌لک 


۰4 
زربه‌یا بەلگان دپانن و ته‌نکن. ئەف جؤرى خو گونجاندنی یا هاریکاره 
بو وه‌رگرتنا رووناهیا رۆژى بو رؤشنه پیکهاتنی. و به‌لکان وه‌کی رهان و 
قه‌دان زور د هه‌مه جوّرن. و نه‌ف هه‌مه جورییه ژی دبیته خو گونجاندن 


دگەل دهوروبه‌رین ژینکه‌هی. 





7 رہ 
جورین بەلگان 


ئەو پیکهاتنا تالیایی. نه‌وا ديار دشیوی 17-9 أ داء دبێژنى¦ داقزك 1000-11 
نه‌وژی به‌لگه‌که ژبه‌لگین رووه کين خۆ دهه‌لاویسن و لدۆر ته‌نان خۆ دئالینن دا 
ب راکرتنا و پالپشتیا وان رووه‌کین خۆ دهه‌لاویسن بکه‌ت. به‌لگین رووه‌کین 
گوشتخور زی پیکهاتنه‌کا نه تاسایی دروستدکهن. وه‌کی وئ خو گونجاندنا د 
شیوی به‌لگین گوسکه‌یی ئه‌وی ديار د شێوئ 17-9 ب و ئەو به‌لگه کریه وه‌کی 
ته‌لهه‌کا خوراکی بو راقه‌کرنا گیانه‌وه‌رین بچويك و میروویان. 

و گەلەك جاران به‌لگ يان هندهك به‌شیِن به‌لگان. دهێنه گوهورین بو ستریا بۆ 


پاراستنا رووه‌کی» دا گیانەوەر نه خؤن. ودکی ل سیو ع) 17-9 از دا دیار. 





به‌لگ دشیوه‌ی و قه‌باره‌ی دا د همه‌مه جورن. و ئەڭ هه‌مه‌جوری یه زی جیاوازیه‌کا 
۷ 
گرنگه د رووه‌کاندا و پئ دهینه دەست نیشانکرن. بەلگ دبیتن بیٗ خربیت يان 


سْیوی شریتی بیت يان دەرزییکی يان ب شێوئ دلی بیت. و بەشیٗ پان و مەزن ژ 
به‌لگ دیدن تیغ 1313106 که ٠‏ گے وو ةنا روو نة ینگھاتڈ * اه فد 
به‌لگی دبیژنی تيغ و جهه یی کو زوربه‌یا رووشنه پیکهاتنی تێدا رویددەت 








وتیغ یی به‌نده ل سەر قه‌دی ب ریکا بستیکه‌کی ۳۵۲۵۱۱6 و ئهو به‌لگی ئه‌وی ديار 
د شێوئ 18-9 | دا. هو به‌لگه‌کی ساده‌یه 1681 51101016. وی تاکه تیخه‌کی هه‌ی. 
به‌لی تیم دهیته دابه‌ش کرن بو به‌لگوکان 5 د به‌لگین ئاوێتەيى دا 
(الون),وه‌کی به‌لگین ئینجه‌ی یێن سپی نه‌وی ديار د شیّوی 19-9 دا. 

به‌لگ ز سیٗ جورین شانا پێك دهێتن› و شانین رووپوشی دشانین دەرہ رووپوشی 





دا دنوینیت و یا (ژۆر ويا زیری). و دەرہ پووپؤش پيك دهێت ز تيك ریزا خانايێن ر 

داپقشایی ب کیوتکلی ئه‌وی هه‌تا راده‌کی نه‌یی تیپهر. و ئاق و ئوکسجین و 
۷ 

دووائوکسیدی کاربون دچنه دناق به‌لگی دا و ده‌ردکه‌قن. ب ریکا ده‌فوکین 


اه 


( یه‌لکه‌کی ساده 


(دەمیله) دەرہ رووپؤشى دا. 

ژمارا دەقوكان د جیاوازن د یه‌کا رووبه‌ری بەلگان دا. ب جیاوازیا جوری 
رووه‌کان. بو نموونه به‌لگین نقوم بووی د ئاقی داء رووه‌کین ئاقى. ژماره‌کا زور 
یا کیٔم ز ده‌قوکان یا هه‌ی یان ب ئیْکجاری تیدا نینن. 

کردارا روشنه پیکهاتنی د زوربه‌یا رووه‌کان د شانین ناقنجی دا ۷۲650۳0۳۱ 
دهیْته کرن ئەو زی شانین بنیاتی نه. پیکدهین ز خانین پەرِەنکیماء نه‌وین پر ب 
کلوروفیلی. و شانێن ناقنجی لسەر دوو چینێن ناقنجی ڕێزدبن وه‌کی د سیّوی (ب) به‌لکه‌کی ناویته‌یی 
9-9 دا. جینا ناقنجی یا ستوونی 1016501011711 ۳۵115206 و ب راسته‌وخق دکه‌قیته شیوی 18-9 
لبن روپوشا زوری دا. و د وێرا دا زژربه‌یا کردارا روشنه پیکهاتنی چیدبیت. و |() به‌لکی تری دبیژنی بەلگی ساده ژبەر وی 
خانێن فی چینی شیوی ستوونی نه و پیکفه ب توندی پال تیِکدانه. بل چینا | ئیك تيغ ههیه (ب) به‌لکی نینجه‌ی یی سپی 
دییزنی بەلگی ناویته‌یی ژبەر تیغی وئ دابەش 
بیت بو چه‌ند به‌لگوکان ین ژيك جوداکری. 








ناقنجی با ئيسقەنجى 1116501011711 5001087 پێك هاتیه ز هنده‌ك خانا شێوئ وان 
نه‌یی ڕێك و پیکه و نیقه‌که‌لینن هه‌ین رییی دده‌ته توکسجینی و دووائوکسیدی 
کاربونی و ئاقی دا به‌لاقبن دناق و ده‌رفه‌ی به‌لگی دا. شانین لووله‌یی یێن به‌لگا 
پیکدهین ز گورزین لووله‌یی دبیژنی ده‌مار ۷۵305 › و ده‌مار ژی دگەل شانین 
لووله‌یی یێن قه‌دی ویستیکا پیکفه دگریداینه و دچاندی نه دناف شانین ناقنجی 


شیوی 199 





نه‌و ھەر سی خانین شانا د شیوی ناقدا 
یێن د ھەر به‌لگه‌کی دا یێن هه‌ین. چینا 


دەرہ ڕووپؤش به‌شه‌که ژ شانیت رووپوشی 
دا. و رێكخستنا ده‌مارا دناف بەلگی دا دبیزنی ده‌مارکرن ۷۰0۵1017 . و ده‌مارکرن و گورزیین لووله‌یی. به‌شه‌که ز شانین 
د زؤربەیا به‌لگین دوو له‌پا و ئێك له‌پاندا یێن هه‌ین. وه‌کی گز و گیای ده‌مارین وان |لووله‌یی: و شانا ناقنجی زی شانین 

` 0 ۷ 
دته‌ریبن ۲۵۸۵/0۳ 131781161 . بهلی د زژربه‌یا به‌لگین دوو له‌پان دا وەکی رووه‌کی 
(تری) توره ده‌مار ۲٥1001‏ ۷6۲ یێن ههین. 


بنیاتی نه نه‌وین ز خانین په‌رنکیمایی بيك 
دهێن. و ناسایی که‌سکه پلاستید تیدانه. 
ببیته کو چینا ناقنجی یا ستوونی چرتره 
ژ چینا ناقنجی با ئیسفه‌نجی. 


کیوتکل 





¥ & 7 BV 
ددره رووپوسی روری‎ 


گورزا لووله‌یی 





۷ ± 7 mV 
ددره رووپوسی ریری‎ 
143 روودك: پولینکرن و پیکهاتن و فرمانین وی‎ 





نه‌و وینی وردبینی نه‌لکترون یی 
پشکنهر یی پەلگێن رووه‌کین ئێك 
لەپا و دوولەیا. جیاوازیا ڕێزبوونا 
ده‌قوکان دناقبه‌را هه‌رئێك ۱ قان 
رووه‌کان ديار دکەت:- () د به‌لگی 
رووەکی گەنموك ده‌قوك دابه‌ش کرینه 
ب شیودکی تەریب. و نهفهیه 
دابه‌شبوونا نموونه‌یی د رووه‌کین 
نيێك له‌یدا. (ب) د به‌لکی رووه‌کی 
به‌تاتایی ده‌قوك دابه‌ش کرینه ب 
شیوه‌کی نه‌یی ريك و پیك و ئەفەیه 
دابه‌شبوونا نموونه‌یی یا به‌لکین 
رووه‌کین دوو له‌یا. د رووه‌کین نك 
لەپ و دوو له‌یاندا. ریکخستنا لقينا 
قه‌گوهاستنا ئافى و کونترولکرنا وی 
د خانین پاسه‌وانی دا ین 
هه‌رده‌قوکه‌کی ب ریکا نایونیت 
پوتاسیومی (16) چیدبیتن. 


جیاواریا دناقبه را به‌لگی ساده و به‌لگی ناوینه‌یی. 


جى یهە؟ 


فرمانین سهره‌کی بین هه‌رسی شانین د به‌لگی دا 


وه‌سف بکه. 


WY ۳ ۰ ۷۲ ۷ ۷‏ 0 ˆ ˆ 
هه‌رسی جورین به‌لگین تايبەتمەند چنه؟ 


فرمانا خانێت پاسه‌وان بین نایبت ب ریکخستنا 
قەکرن و داخستنا ده‌قوعان روون بکه؟ 





د زژربه‌یا رووه‌کانداء به‌لگ جهئ سهره‌کی يه بو کردارا روشنه پیکهاتنی کو خانین شانین 
نافنجی. وزه‌یا روناهیی دووائوکسیدا کاربونی و ئافیٗ بکاردئینن بو دروستکرنا شه‌کری. 
و تاقاکرنا ترشین نه‌مینی و چه‌وریان و کومه‌کا هه‌مه‌جور ز گه‌ردین که‌ندامین دی. 


پیککوهارتنا گازان 
رووپوشی به‌لگان ده‌قوکی دنافدا یێن ههین. و دهینه قه‌کرن و داخستن دا ریکخستنا 
ده‌ربازبوونا گازان و ثاقی ز به‌لگی و بو وی قه جاره‌کا دی بکەت. و کونا ده‌قوکان ب 
دووخانین پاسه‌وانی 0115 61144 ده‌ورداینه. ده‌ست ب سەر میکانیزماقه‌کرن و 
داخستنا دەقوكان دكەت. و شێوئ 20-9 ديار که‌تن ڕێزبوونا ژێك جودا يا دەقوكان د 
رووه‌کین ئێك لەپ و دوو له‌پاندا. 

و د هه‌می رووه‌کان دا ده‌قوك دهینه قه‌کرن د رۆژدا. و د شه‌ف دا دهینه داخستن. ریزا 
ا رمق کات مارا ا سای سار سا با ای و وا ان 
دکهت. د روزدا خانێن ده‌رهرووپشی تایونین پوتاسیومی ( >1) پالدهت بو ناف خان 
پاسه‌وانی. ناف زی دهیته فه‌گوهاستن بۆ خانین پاسه‌وانی ب ڕێكا ئۆزموزيى. هاتنا 
ژۆرا تافی زی دبیته نه‌گه‌ری پقبوونا خانین پاسه‌وان و کقانه‌کرنا وان. و هه‌رئيك ز یا 
دی دویردکه‌فیت. و ده‌قوك دفه‌بیتن. بەلیٗ د تاریی دا ئایونانین پوتاسیومی دهینه 
پالدان بۆ ز ده‌رفه‌ی خانێن پاسه‌وانی و ئاق ژ خانین پاسه‌وانی ده‌ردکه‌فیت ب ریکا 
توزموزیی و نه‌فه‌ژی دبیته ئەگەر کو خانین پاسه‌وانی تا راده‌کی ب قۆرمچن. و داخستنا 
کونا ده‌قوکان» و هه‌روه‌سا زی ئەگەر هات و ئاق کیم بوو دناق رووه‌کی دا ده‌قوك دی 
هینه داخستن. 


یید اچوونا یشکا 5-9 


رووه‌ك گه‌شی دکەت د خانوییّت شوشهی دا و د 
وه‌رزی زسنانی دا و ب ههر وی شیوی له‌زانی بى 
نه‌وی ئەو رووهك گه‌شی دکەت ل دەرقە ود ودرزی 
هاقینی دا. هه‌تا ئەگەر پلەيێن گه‌رماتی يئ ھەر نه‌و 
بن د هه‌ردوو جهان دا. بوچی؟ 

6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: گرنکی یا هه‌بوونا زوربه یا 
ده‌قوکان دلایی زیری یی به‌لکه‌کی ستوونی دا یی 
هه‌مان رووه‌که‌کی چی به؟ 











یید اچوونا به‌ندی 9 
کورتی / زاراف 





لگا" ¥ هه‌می رووهك زینده‌وه‌رین فره‌خانه‌نه پتریا وان لسه‌ر ® رووه کين تؤقدار يان د توف روتین» و ب هندی دهینه 

هشکاتیی دژین› و تاراده‌یه‌کی هه‌می رووشنه پیکهاتنی نیاسین کو توقی وان نه‌یی داپؤشییه و گول نینن. يان 
بجهد نینن ژی توف داپوشینه, کو گول یێن ههين و تۆقێن وان یێن 

¥ 12 به‌شین رووه‌کان یێن هه‌ین. سی لق ژوانا رووه‌کین دناق به‌ری واندا. 
نه‌لووله‌یینه و لقټن دی رووه‌کین لووله‌ینیه. ® رووه‌کین کازی توق روتین و دارستانین به‌رفره‌هین 

8رونگزن وی دبز خزازی اون رھ و 43د نیقا باکوری گویا ثه‌ردی پیکدئینن. 
و بەلگێن راسته‌قینه نینن, و گەلەك دبچویکن و پتر ® توف داپوشی يان رووه‌کین گولدار به‌شی زالیْ نوکه‌یه 
دەقەرٽن شهدار دژین. دجیهانا رووه‌کاندا. 

¥ حه‌زازی سفاجنوم رووه‌که‌کا حەزازییا گرنگه» چونکی ¥ توف داپوشی يان ن¿ ووه كين گولدار به‌شی زالیٗ نوکه‌یه د 
ترشه‌کی دەرددەت و بره‌کا شهی دناق خودا دهیلیت هاا راا 


سهر خه‌س لقه ال ناف ۇقدا› و ۱ ۱ 
رخه‌س لقه‌کی ز رووه‌کین بی تو ® دوو لەپ ز ئێك له‌پان دهینه جوداکرن ب زمارا له‌پین 











سپوردانك پێن هه‌ین دکه‌فنه سەر روویے' ژێریر" بەلگۇن کپ ۱ ۱ ۲ - 
| وان. و ده‌مارکرنا به‌لگین وان» و ریزبوونا لووله‌شانا 
و ل 5 ۳ *ماك | ± ۷ @ ۷ 
زاراف قەدیء و ژمارا به‌شین گولی. 
شینبوون 06۳018۵1101 (127) سفاجنو م Sphagnum‏ )126( رووه‌کا نه‌لووله‌یی Nonvascular plant‏ )125( 
نەمام Seedling‏ )127( هیکدانك 0۷۵7۷ (127) رووه‌کا لووله‌یی vascular plant‏ )125( 
حەزازی Bryophyta‏ )126( قووچەك 006 (127) رووه‌کا بی تو قف Seedlees plant‏ )125( 
يaك‏ لەپ Monocot‏ )128( توف رویت Gymnosperms‏ )125( به‌لگی سه‌رخه‌سی 1:00 (127) 
دوو لەپ ۲0۲ (128) توق دایوشی ۸۸۵0506705 (125) 
رایزوم Rhizome‏ )127( رووه‌کین تۇقدار ٤121م‏ ۹66۵ (125) 
© ® روودك ز سی جۆرێن خانان پێکدهێن:پارەنكيما. © شانا ا لوولەیی پێکدهێت ژ شانا مت کو ئاف ˆ 
0 8 شانا رووپوشی پیکدهین: ژ رووپوشی ز دەرقھ و رادبت ىشلەك خوییان قه‌دگوهیزیت. 
گازان و پاراستنی ب دریزیا رووبه‌ری قەد و به‌لگان. شانین دروستکه‌رین گوپیتکی پەيدا دبیت. 
» * مه ۰ س ي2۶ بر ۰ ۰ ۰ ۰ ي2 س مه ب" ۰ 
¥ مه‌زنترین به‌شی به‌لگ و قه‌دین نه‌دارین و رهین 8 دگەشا دووه‌میدا تیری قەد و رهی زیده دبیت ب ریکا 
نه‌دارین ژ شیانا بنچینه‌یی پیکدهین کو فرمانی وان شانێن دروستکه‌رین ته‌نشتی. 
۰ "` © ¬ . مه 
عه‌مبارکرن و زینده پال و راگرتن و پالپشتیه. 
زاراف 
سکلیره‌نکیما 5۵016۲600۳۱۵ (129)ن لووله کامبیو م Lateral meristem (132) Vascular cambium‏ )132( 
بوریا موخلکی 006 Sieve‏ (131) کوله‌نکیما ٥۱ط 011٥٥‏ )129( شانا دروستکه‌را گوپینکی 
پاره‌نکیما Parenchyma‏ )129( کیونیکل 0711016 (130) Apical meristem‏ )132( 
روویو شی ژ دەر قه Epidermis‏ )130( شانا بنچینەیی Ground tissue‏ )130( شانا لووله‌یی Vascular tissue‏ )131( 
خانین ديقه‌لائك Companion cell‏ )131( شانا روویوشی Dermal tissue‏ (130) كودك ۳۱ (131) 
يەر ى موخلکی Sieve plate‏ )131( شانا دروسنکهر Meristem‏ (132) گه‌شا نیکه‌می Primary growth‏ )132( 
نه‌به‌دور Co)‏ (132) شانا دروسنکهرانا ناقبه‌ری گه‌شه‌ی دووه‌می Secondary growth‏ )132( 
بوریچکه 11200614 (131) 1 Intercalary‏ )132( لووله‌کا دارکی ۷٥٥٢٢٢‏ 2۲۱۵۳ (131) 
نه‌به‌دوره کامبیوم صا نناصدء Cork‏ )138( شانا دروسنکهرا ئەنشتی 
3-9 قا ره رووه‌کی د چه‌سپینیت و ئاف و خوییان ز ئاقی ® رهێن سافا رهین مویی (مویه ره) دروستکه دكەت› کو 
دمێژت و خوارنی عه‌مبار دکه‌ت. ریده‌هیین درێژن ژ خانین رووپوشی ژ دەرقە› کو رووبه‌ری 
® رها ستویر رهه‌کا ئیکه‌مییا مه‌زنه, و رها ریشالی گەلەك رووی زێده دکهن بو به‌رفره‌هکرنا کریارا مژینی. 

8 ى 39| ندا نە ژو را ناف" بو ناه / 
ڕهێن بچویکین لقدار یێن هەین. رووپوشی ز قدا درهاندا چوونه ژورا ئاقیٰ بو ناف رهی 
زاراف رێکدئێخیت 
خوییین پێتقى ب برین زؤر روویوشی j‏ ناقدا Endodermis‏ )135( چیوه بازنه Pericycle‏ )135( 

6565 (136) رها ستویر 1301001 (133) مووبه ره Root hair‏ )134( 
خوییین پیتقی ب بر ين كيم ر هين که‌نشتی Adventitious roots‏ )133( تیقکل 00716 (134) 
Micronutrients‏ )136( رها ریشالی 1001 11010105 )133( کو لاقی ر هی Root cap‏ )134( 
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ید اچوونا به‌ندی 9 








مت ¥ قهد ماددین خوارنی و ئاقی فه‌دگوهیزیت و كۆم دکهت. 
¥ فهدین پووەکین ئێك لەپ. کاسایی گورزیین لوؤلەیی یێن 
به‌لاف بشیومکی نهیی ڕێك و پێك بێن ههین. و گه‌شا 
دووه‌می تیدا چینابیت 
8 قه‌دین رووه‌کین دوو له‌پا گورزین لوله‌یی يئ ڕێز 
بشیوی بازنه‌ی یێن هه‌ین. گه‌شا دوویی بشیوه‌کی زور 


دروستکهت دنوینیت. 

¥ شانێن دارکی دووه‌می د قه‌دی دا ئێك بازنا سالانه د 
ھەر ساله‌کی دا چیدکه‌تن. 

¥ بیردی‌زا پیکفه نساندن و پیکفه لکاندن کردارا راکیشانا 
تاقی بو سه‌ری دناف شانا دارکی دا ديار دکه‌ت. 

8 بیردوزا په‌ستانا چوونی فه‌گوهاستنا ئاوێتێن ئه‌ندامی 


چید بیت د شانێت نیانی دا ديار دكەت. 
¥ گه‌شا دووەمی دبنیادا ل دارکی دووەمی دا نه‌وی دارکی 
زاراف 
نه‌ندامین عمبارکرنی 510 (140) گری Node‏ )138( هه‌لمین Transpiration‏ )141( 
گويك Bud‏ (138) بیردوزا به‌سنانا چوونی کاکلك Pith‏ (139) 
بازنا سالانه Pressure-flow hypothesis (139) Annual ring‏ )140( بیردوزا بیکفه نساندن و لکاندن 
دارك 77000 (139) تیقکل Cohesion-tension theory )139( Bar)‏ )141( 
ناقبه‌ره گر ى Internode‏ )138( ژیدهر Source‏ (140) فه‌گوهاستنا خوارنا حازر ۲20510021107[ (143) 








9 ¥ ناسینا رووه‌کان لسه‌ر شیوه‌ی و قه‌باره‌ی و ریزبه‌ندیا تیغن 


به‌لگا دهیته‌کرن» و رووه‌کین خودان به‌لگین ساده و تاویته‌یی 


زور دمشەنه. 
۰۷۹۹٦۹٣۹٦۹۹٦٥٥0‏ ۷ 
ریزبه‌ندن پێکدئینیت. 


8 کونترولکرنا پیگوهارتنا گازان ب ڕێكا ده‌فوکان چیدبیتن. کو 
نه‌وژی کونین بچویکن د به‌لگی دا. 

8 ززربه‌یا تافی ئه‌وا رووهك د راکیشیتن دبیته ههلم ب ڕێكا 
دەقوكان ب کرد ارا هه‌لمینی. 

8 دوو خانێن پاسه‌وانی ده‌ورو به‌رین ھەر ده‌قوکه‌کی داينە. د وەختى 
خانێن پاسه‌وانی تاقی دمێژیتن ده‌قوك قهدبن و د وه‌ختی خانێن 
پاسه‌وانی تاقی وندا دکەن ده‌قوك دهێنه داخستن. 


زار اق 

ده‌مارکرن 761080010 (143) داقزك 01 )142( نیم Blade‏ )142( 

تورہ ده‌مار Net venation‏ )143( شانا ناقنجی 0 )143( بەلگى ساده Simple leaf‏ )143( 

دەمار ه تەریب Parallel venation‏ )143( شانا ناقنجی با نیسفه‌نجی به‌لگی ناویته‌یی Compound leaf‏ )143( 
خانا پاسه‌وانی Spongy mesophyll (144) Guard cell‏ )143( به‌لگو وك Leaflet‏ )149( 

ده‌مار Vein‏ )143( شانا ناقنجی یا سنوونی 

(143) Palisade mesophyll )143( Petiole بسنيك‎ 


پیداچوون 





زاراف 

ژ قان کومین بهین ئەو زاراقی لسه‌ر وی کوّمی نه‌بیت 

ده‌ستنیشان بکه. 

1 حهزاز. كاز سه‌رخه‌س, گه‌نمووك. 

2 خانه بوریا موخلی» خانێت شانێت ناقنجی. بوریچك. خانا 
لووله دارکی. 

3 شانین دروستکه‌رین گۆپيتكا. شانێت دارکی ئیْکەمی. لووله 
کامبیوم» ده‌ردرووپوش 

4 دارك. تیقکل» ڕووپؤش› ته‌په‌دوور. 

هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 

5 حەزاز هاریکارن بو په‌یدابوونا کومه‌لگه‌هین زیندوویی ييّن 
نوی ب ریکا 0 چاقدیریا پیسبوونا بایی. (ب) په‌یدابوونا 
کاخه‌کا نوی (م) جذکرتا سپوران.:(د) کهمکرنا کردارا 

شیبوونی. 

6 سهرکه‌فتنا مەزن یا تووف دابۆشايا ب به‌شه‌کی وئ دزفرینه 


بۆ (ا) سیسته‌می لووله‌یی ییٗ زۆر چالاك. (ب) تۆقێن نه‌وین 


بەر وان دپارێزن. (ج) بهلاقبوونا دندکین هه‌لالی ب ریکا 
گیانه‌وه‌ران بوو به‌ری و پاشی بو توقی. ئەڭ هه‌می یه ب 
7 در ووه‌کیِن ئێك لهپدا. (أ) ده‌ماره ته‌ریب دبه‌لگی دا نه. (ب) 
دوو به‌لگ دتووفی دا. (ج) به‌شین گولان لدویف سیسته‌میی 
جواری (د) به‌شین گولان لدویف سیسته‌می پینجه‌مین. 
8 شانین نافنجی : ئەو جهی. (أ) مژینا تاقی نه. (ب) کوهگرن" 
نه (ج) رووشنه پیکهاتنی نه. (د) گه‌شه‌یا دوومی نه. 
9 تاف دهیته قه‌گوهاستن دناقبه‌را بؤریچکاندا ب ر ێكا. ([) 
دیوارین ره‌خی قه. (ب) ده‌قوکا. (ج) لوولین دارکی. (د) 
کورك. 
0 د‌فوك دهیته فه‌کرن و داخستن ژبه‌ر گوهورینا به‌ستانا 
تاقی دناف 0 خانێن پاسه‌وانی دا. (ب) ب) بۆريا موخلی دا. 
(ج) ڕهه‌موو. (د) تیفکل. 

1 ههردوو خانین کوله‌نکیمی و سکلیره‌نکیمی رادبن ب ( 
کزمکرنی. (ب) پشنه پێكهاتنێ. (ج) پاگرتنی. (د) 
قه‌گوهاستنی. 


سی مر 
> 


hh 









2. مادده‌کا ریگر بو ئاقی د دیواریٔن خانێدا هەنه. 0 
تیه تیفکلیدا. (ب) رووپوش ژ ناقدا. (ج) شانا ناقنجی یا 
ی ارگ تمد نمی 

13 جهی ا سه‌ردکی یی ) روشنه پیکهاتنی د رووه‌کین سوپیریدا د 
(أ) رەگی دا. (ب) به‌لگی دا. (ج) گولی دا. ( د) قه‌دی دا. ین 
هه‌ین. 

به‌رسفا کورت 

4 ئەو چ هوکاره سنووری بو قه‌باری رووه‌کین لوودار 

ددانیت؟ 

بوچی رووه‌کین نه‌لووله‌دار. ئاسايى. د ژینگه‌هین 

شەھداردا ئۈسش. 

بۆچى سەرخەسان و رووه‌کین گولدار دلقێن جیاوازدا 

دهینه پولینکرن؟ 

ته‌و چ هوکاره دهیلیت تیرەیا قهد يان پھیٗ رووه‌کی 

گه‌شی ٭ بیگغت؟ 


.15 


.16 


۰۷ ۰ ۷۰ VE ۰۷ ام‎ ۷ ۷ 

ریزبوونا ژيك جیواز یێن گورزین لووله‌یی. دقه دين 
رووه‌کین ئێك لەپ و دوله باندا وه‌سفبکه؟ 
ئه چ مادده‌نه ئەوێن دهینه قه‌گوهاستن ب ڕێكا شانا 
ته‌وی هاتیه نیشان کرن ب پیت × د قی وینی 
رووه‌کین بارخ و نه‌یێن دارکین 
ژێك جودا بکه و نموونه‌کی بؤ 
هه‌رتيك ژ وان بینه 

7 ˆ ۷ دہ حر ± 
روویی جیاوازیی دناقبه‌را گەشا 





تیکه‌می و گه‌شا دووه‌می روون 
بکه. 

ب کورتی بیردورا پیکقه نساندن و ب ئیْکدا لکاندن 
دقه‌گوهاستنا کافی و ب ریکا شانێن دارکی دا وه‌سف بکه. 
میکانیزما قه‌کرن و داخستنا ب ریکا خانین پاسه‌وانی 
رووهنکه؟ 


هزره‌کا ره خنه‌گر 





1 زنبه‌قا تافی. هو | دیار دوینه‌ی دا. رووه‌که‌کی لووله‌یی يى 0 
ء )۶ »¥ ٭ 5 ۳ A‏ 7 ے 
تافی یہ تو دبیژی نه‌وکیوتکلی دلایی سه‌رفه یی به 


ستویرتره يان ته‌وی دلایی ژ بنفه یی به‌لگی؟ دیار بکه. 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





۷ ۲ ۱ 
1 هه‌لما د رووه‌که‌کی دارکین دا يی مشه پیفه. دوو رووه‌کین 
۷ ۷ 
گولداریین بچويك يان رووه‌که‌کی ته‌ماتاییْ بکره ژ 
: ب 
گولخانه‌کا تاخى 0ھ 80+0" 


وەکی ئێكبن د در یزژاهیی دا. و پٹ پشتراستبه كۆ هه‌ردوو رووهك 
یێن هاتینه تاقدان ب باشی. قهباغکه‌کی ژ تورکه‌کی 
نایلونی دانه لسەر تامانین هه‌ردوو رووه‌کا. تورکی ب گریده 
و یی گرتی بیت ژ لایی بنی قه‌دی رووه‌کی بیٗ تو زیانی ب 


_ ^ 





د حەزازیٗ بریسفه‌داردا 0770164 5091051686 خانێن 
بشیّوی هاوینه‌یی هەنە. و که‌سکه پلاستیدان دبەلافن 
بپشتا په‌ردا خانی یی کفانی. د کیز ده‌وروبه‌ره‌یین 
ژینگه‌هی دا پیشبینی یئ دکه‌ی قى حه‌زازی ببینی. 
سوبیران رِووەکیّت لووله‌یی نه و یێن گونجای نه دگهل 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی هشك. ئەو خوگونجاندنه چنه؟ 

ئف کن واتابا ی خوارە اسر بے کے سے گوس که 
ئەوان بوشایا پیکهاتنا رووه‌کان هری گونجایی دگل 
پیکهاته‌یا تایبهت يا مروقا پریکه؟ 


فرمان 
پیگوهارتنا گازان 


سورا خوینی 

دەروازا اق 

د و 
روازا وزی 

پوشه‌ری پارێزەر 

پا لیستا ژناقدا 

کومکرن 


ئيسكەپەيكەر 


خانێن چه‌وری (دینگ) 


وه‌ختی قه‌گوهاستنا رووه‌کی. یا گرنگ ئەر ه‌تاخال 
ده‌وروبه‌رین رهی تفه لادان و ب پشتبه‌ستن ب 
زانیاریین ته هەین لسه‌ر فرمانین رهان. رهه‌مویان 


چنه, گرنگی یا ق فرمانی دیار بکه. 
نه‌گهر ته ئەلقەك ز قه‌لپی داری قه‌کر و یی ده‌وروبه‌رین 
قه‌دی» دی چ کارتیکرن هه‌بیت لسهر رها وی داری؟ 


ن تامانا بکیشه ب گرامان. و 


قهەدى ب گه‌هینی. هه‌رئێك ژوا 


یی دی دانه لبه‌ر روژی دا. و پشتی ماوی دوو دەم ژمێران 
قه‌باری هه‌لمینی ب گرامان بکیشه. لدویف وی يا دهێتن 
هه‌لمین کێشا بنیاتی کشا دوماهیکی. ئەگەر تؤ چ جیاوازی 
نه‌بینی دکردارا المح دا. ماوی تاقی كۈش دریژتريکه د 
کیژ باری دا برا هه‌لمینی پتره؟ و بۆچى؟ 
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زوربوونا رووه‌کی 





دوو دندکین ههلالی لسەر کوسپی گوله‌کا رووه‌که‌کی. بوریا به‌رینی ده‌ردکه‌قیت ڑ لایه‌کی دندکا 
هه‌لالی بەرەف هیکدانکی دچیتن دیاردکهن. 


تیکه‌هی سهره‌کی: زربوون 


تیبینی بکه. ده‌می تۆ دخوینی زور خوگونجاندن د رووه‌کاندا یا هه‌ی. 
بەشدارییٗ دسهرکه‌فتنا زژربوونا رووه‌کان و به‌رگیریی و دابه‌شبوونا واندا 
تک ت. 
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0 زقروکا زیانا رووه‌کان 

0 توخمه زوربوون درووه‌کین 
گولدار دا 

3-0 دابه‌شبوون و به‌لاقبوون 





زفروکا زیانا رووه‌کان 


۷ 


زقروکا ژیانی. هه‌می قوناغین که‌شی نه لده‌ف زینده‌وهره‌کی و دگەل 
په‌ره‌سه‌ندنا وی, بیرا خو بینه به‌ندی 9 . کو زقروکا زیانا رووه‌کان 
پیکدهین ز دوو قوناغین لدویف نيك د فره‌خاناندا. قوّناغا سپوری یا 
جووت کوما کروموسومی (20) . و قوناغاگه‌میتی یا تاك کوّما 
کرؤمؤسومی (0). و دبیزنه نه‌فی جوری ژ زفروکا ژیانی لدویف نیکا 
وه‌چان. بیرا خو بینه هه‌روه‌سا قه‌باری له‌شی که‌میتی و له‌شی سپوری د 
جیاوازن لدویف به‌شین رووه‌کان. 





زقروکا ژیانا حه‌زازیان 


شیوی پرانیی حه‌زازی قوناغا گه‌میتی یه ته‌وی وه‌کی به‌لگین که‌سك دچیتن 
به‌ری خۆ بده زفروکا ژیانا رووه‌کی فیوناریا 12714 نه‌وی ديار دشیوی1-10 
داء قۆناغا گه‌میتی گه‌میتان ب دوو جورین پیکهاته‌یین زژربوونی چیدکه‌تن. 
اتا ریا تم ای تر ن ات ند ود 
1 ئه‌و ژی ب ریکا دابه‌شبوونا کاسایی يا سهده‌ها. نیره گه‌میتین 
قامچیدار دروست دبیت. و ئه‌ندامین میینه دبیژنی نه‌رکیگونیوم ۸۲۷١۶010100‏ 
و نه‌و ڑی ب ریکا دابه‌شبوونا ناسایی یا ئێك هیلکوکی دروست دبیت. و دوه‌ختی 
ده‌لیقا پیتینی دهیت. نیره گه‌میت ز ته‌نثریدیایی جودا دبن. و ب ئاراسته‌ی 
ئه‌رگیگونایی مەلەقانيا دکەن دا هیلکوکی بیتین بکهت ز لایی بنکی وی قه. و 
هیلکوکا پیتاندی یا جووته کوما کروموسومی دروست دکه‌تن. وب ریکا 
دابه‌شبوونا کاسایی یا دووباره و لدویف ئێك دهیلکوکا پیتینکری دا کورپه‌له 
دروست بیتن و دی گەشیٗ كەت دا ببیته رووه‌که‌کی نوی يئ سپوری. رووه‌کی 
سپوری ز رووه‌کی حه‌زاز ده‌ست پیدکه‌تن ب هه‌لگره‌کی ز لایی سه‌ری يئ رووه‌کی 
گه‌میتی گه‌شی دکهت. و ئەف رووه‌کی سپوری دی به‌رده‌وام يئ چه‌سپاندی بیت 
ب رووه‌کی گه‌میتی و لسەر دریژبیت و خوارنی ژی وەردگریتن. 








دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 
زقڕۆكا زیانا پووه‌کین حه‌زاز‎ 
وەسف دكەت.‎ 
@ 
¬ ` ` زفرزکا‎ 
7 
نموونه‌یی وەسف دكەت.‎ 
۳" 
زقروکا زیانا رووه‌که‌کی توف‎ 








زقروکا زیانا حه‌زازی رووه‌که‌کی د قوّناغا 
گه‌میتی. یی مه‌زنه و به‌لکینه و یی كەسكە. 
گه‌میتان دروستکه‌تن. و رووه‌که‌کی دی د 
قوناغا سپوری دا گه‌شی دکهت د لایی 
سەری یی رووه‌کی که‌مینی. و نيك جوری 
بتنی یی گه‌میتین نیرینه (توقان) ين 
قامچیدار دروست دکهت و مهله‌قانیی دکه‌ت 
بەرەف هیلکوکان بخوقه دگریتن. 
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شیوی 2-10 





زوربه‌یا زفروکا رووه‌کی سه‌رخه‌س 
رووه‌که‌کی سپوری یئ قەبارہ 
مه‌زنه و تيك جوری سپوران 
دروستکه‌ت. و رووه‌که‌کی گه‌میتی 
قه‌باره بچويك. که‌میتان 

در وستکەت بخوفه دگریتن. 
هیلکوك و توق دروستبن لسەر 
هه‌مان ر ووه‌کی گەمیتی. 





و پاشان. خانێت ل لایی سه‌ری یی ههلگری دی سپوردانکه‌کی دروستکه‌ت. خانێت 
سپوردانکی دابهشبن ب ریکا کهمه دابه‌شوونی و سیورین 900۲6۶ تاك کوما 
کروموسوومی دی دروست کهن. و وه‌ختی سپور دگه‌هنه قوناغا پیگه‌هشتنی سپوردانك 
دی په‌قن و سپور دی دگەل هه‌وایی به‌ربه‌لاف بن. و نه‌و سپوریین دکه‌فنه د ده‌وروبه‌ره‌کی 
ژینگه‌هی یی گونجایی دا دی ده‌ست ب گه‌شی كەن داببنه رووه‌کین سپوری ییّن نوی. 





زقرو‌کا ژیانا سه‌رخه‌سا 


زفروکا زیانا سه‌رخاسا. ئەوا دزفرژکا ژیانا رووه‌کین پۆليپوديومى دا ده‌نوینیت. که‌وا د شێوئ 2-10 
دا دیار و یا ب زفروکا زیانا رووه‌کی حه‌زازا دچیتن. كۆ ئەو زی ب گه‌میته قوناغ و سپوره قۆناغ دا 
دبؤریتن. بەلیٔ ب قوناغا سپوری یا زال دهیّته جوداکرن» وه‌کی فیوناریایی. رووه‌کیْ سپوری گەشیٗ 
دکەت ژ رووه‌کی گه‌میتی. رووه‌کی گه‌میتی ییٗ بولیپودیومی. زر یی بچویکه (تیره‌یا وی دگه‌هیته 10 
1 ) ئەوڑی رووه‌که‌کی پانه و دناق ئاقئ دا یی جیگیره ب رێكا نیمچه رهان ئەنثریدیا و ه‌رکیگونه 
دروست دبن لسەر روویی ژبنقه یی رووه‌کی گه‌میتی. ده‌می ئاق یا مشه‌بیتن گه‌میتین نۆر نه‌وین 
ئەنثریدیاییٗ دا ده‌ردکه‌فن و دی مهله‌قانیا كەن و به‌ره‌ف ئه‌رکیگونیاتی دی چن. ئێك ز گه‌میتین نیر دی 
تیکگریت دگهل هیلکوکا دناق ته‌رکیگونیایی دا. و هێلكوكا پیتاندی دی دروستبیتن. ئه‌وژی خانا 
نیکه‌می یه یا رووه‌که‌کی سپوری یی نوی. هیلکوکا پیتاندی دی گه‌شی كەت دا ببیته کؤرپەله پاشان 
رووه‌که‌کی سپوری یی نوی ب ریکا دابه‌شبوونا یه‌کسانی دی دروستبیت. و ل لاییٗ ژیری یی به‌لگیی 
سهرنه‌سی پولیپودیومی. سپودانکین سپزری چیدبن و دبیژنی زیپك 8011 (پرسك) (تاکا وی ژی 
5 . خانین دناق زیبکادا. دابه‌شبن ب ڕێكا کەمەدابەشبوونی, و سپوریین تاك كۆما 
كرۆموسۆمى دی دروستکهن. و دودختی پیگه‌هشتنی» سپوردانك دی په‌قن و سپورا دی هافیتن ب 
دویراتیا ئێك سه‌نتیمه‌تر 10101 یان پتر› و هەوا دی رابیتن ب فه‌گوهاستنی و دابه‌شکرنی. و ئەگەر که‌فته 
دناق ژینگه‌هه‌کی گونجای دی گه‌شی که‌تن و دی بیته رووه‌که‌کی گه‌میتی يئ نوی. 


میتی 
فش 





زقروکا زیانا قوجه‌کیان 


توف رویتان به‌روقازی حه‌زازیان و زوربه‌یا رووه‌کین سه‌رخه‌سی. دوو جورین 
سپوران دروست دکه‌تن نئه‌وزژی نیره سیوربین بچويك ۷۲۱0۲05۳00۲65 و مئ یه 
سیوریین مهزن 1۷6225007656 . نیره سپوریین بچويك گھشیٗ دکهن. دا نیره 
رووه‌کین گه‌میتی چیبکهت. به‌لی مییه سپوریین مه‌زن مييه رووه‌کین گه‌میتی 
چیدکهن. شیوی 3-10 زفروکا زیانا رووه‌کی کازی ديار دکه‌تن» و نه‌وژی ز 
هه‌می پۆلێن رووه‌کیّن توف رووتا به‌ربهلاقترین. و زفروکا زیانا کاژان چاوانیا 
زوربوونا رووه‌کین توقدار ده‌نوینیت» کو زژربوونی دکەت بیی هه‌بوونا تافی بؤ 
نێره گه‌میتان. دامهله‌قانیانیدا بكەن. و دارا کازی ژی وه‌کی رووه‌که‌کی سپوّری 
یه و نه‌شیّت توخمه زوربوونی بکەت به‌ری پئ بگه‌هیتن. و دارێن کازان لدویف 
جورین وان پیدقی وه‌خته‌کی نه دناقبه‌را سیٗ تا سيھ سالانه دا بگه‌هنه قوناغا 
پى گه‌هشتنی. ودارین کاژان دا ب کردارا توخمه زوربوونی رابیتن پیْدقی پتر ژ 
دوو سالانه. و دوه‌رزی هافینی دا و پشتی دارا کاڑی دگه‌هیت. قوچه‌کین نێر و 
قوچه‌کین مئ یێن ژيك جودا دی چیکه‌تن. قوچه‌کین نێر دی نیره سپوردانکین 
سپوری ییٔن بچويك دروستکهت. بهلئ قوچه‌کین مئ دی میّیه سپوردانکیین 
سپوری یێن مه‌زن. دروستکهت. و ل بوهارا ددویقدا هه‌می خانین دسپوردانا دا 
دی دابەش بن› ب ریکا که‌مه دابه‌شبوونی. و سپورین تاك کوما کروموسومی 
دروستکه‌ت. و ئەق سپوره ژی ئیکجار ز رووه‌کی دايك فه‌نابن و گەشیٔ ژی 
ناکەن ب شیوه‌کی سەربەخۇ. 

مييه سیوردانکیین سیوری ین مەزن 1۷16225001721213 میّیه سپوران دروست 
دکےن و گه‌شی دک هن دا ببنه مييه رووه‌کین سپیوری یین مه‌زن 
۵ 3 و ھەر سپوردانهك زی ب چینه‌کاستیور یا خانا 


ده‌وردایه دبیژنی به‌رگ 106201700005 . و کونه‌کا بچويك یا تیدا هه‌ی. 








زقروکا ژیانا توف روتان. رووه‌کین سپووری 
بن مەزن. نه‌وین دوو جورین گەمیتان 
چیدکه‌تن و رووه‌کیّن گەمیتی ین ورد 
(بچویك) نه‌وین که‌میتان دروستدكەن. 
بخوقه دگریت مييه رووه‌کین گه‌میتی خانین 
هیکا چێدكەت. و نیره رووه‌کین گه‌میتی. 
گه‌میتین نير دروست دکهت. و نره گه‌میت 
ژی. قامچی نین. و ب ریکا بوریا ه‌رینی 
دگه‌هیته هیلکوعان. 







دندکا هه‌لالی نیره 
رووکه‌کی که‌میتی 


مێيه رووه‌کی که‌میتی 


زۆربوونا رووه‌کان CD‏ 


دبیژنی ده‌رگوکه ۱۷116۲00۲16 مييه سپوردانکین سپوری یێن مه‌زن و دیواریین 
قوچه‌کیین نیر. (قوچه‌کیین دندکین ههلژلی) یئن پارپزمر. پیکهاتنه‌ کی دروست دکهت دبیژن," هیلکوکه (0۲۷16). و ند 
ˆ ` سر م © ۰ وی تن با رجر۴ەن ي کی دروست دکهت دبیژنی هیلکوکه ( ). و نیره 
ییِن دارێن كاژا. ملیونها دندكێن هەلالی 
چێتكەن پاشان دمرن. و نه‌و جوریین په‌رینی 





سیوردانکین سیوری پین بجویك 1۷1005۳00۲2082124. نیره سپورا دروستدکهت. 


ب ریکا هه‌وایی دهیته کرن. قه‌باره‌کا زور یا گه‌شی دکەت دا ببیته نیره رووه‌که‌کی گه‌میتی يئ بچویك .Microgametophytes‏ 
7 ۰۷ ۷ ۳ ۱ 
دہدکین هه‌لالى دروست دکات. و ئەو زمارا و ئەو دندکا ههلالی 818110 01100( . نیره رووه‌که‌کی گەمیتی یه درووه‌کیین 
"۷ ۷ ۰ ۷ ۷ 2 .2 - روی میتی - روو جم 
نیکچار زؤر یا دندکین ههلالی دبیته ئەگەرەك : ۷ ۷ 
ہے 
بو زیده‌کرنا کردارا په‌رینی د قوچه‌کین مى د توقدارادا. 


(فوچه‌کیین وي قوچه‌کیین نێر یێن رووه‌کیْ کاژی هزماره‌کا زور یا دندکین هه‌لالی به‌رهلا 
دکه‌تن (هافیژیتن) وه‌کی د شټوئ 4-10 دا. و دهینه قه‌گوهاستن ب ریکا 
هه‌وایی. و هژماره‌کا کێم ژ وان ب تنئ دشین بكەقنە لسهر قوّچه‌کیین می. و 
a‏ ی لوصا اماک و من مرها یهت 
هیلکوکان (0۷۷16)). و دبیژنه گه‌هشتنا دندکین ههلالی بۆ ده‌رگوکا هیلکوکی. 
کردارا په‌رینی. و د ده‌ری ده‌رگوکیدا دلویه‌کا شله‌یی تیدانه. دندکا ههلالی 
ئادگریٹن, و با کان کی دلڑیا شله‌یی دی هشك بیت. و دندکا ههلالی دی هیته 
يي اي ي ہے ۲ ۳ ۳ ۳ پ ‏ رن ۷ 
راکیشان بو ناف کونا ده‌رگوکی دا. و پشتی په‌رینی دندکین هه‌لالی دی دەست 
بچیکرنا بۆريا په‌رینی كەت 0006 ۳0۱6۲ . نوی دریژیه‌کا نه‌رم بۆ دندکا 
هه‌لالی چیدکه‌تن. دا نیره خانه بگه‌هنه خانا هیکی. و خانیت نير یێن رووه‌کین 
کاژی. به‌روقاژی خانیت نير یین رووه‌کیین بى توقان. چ قامچی نینن. و 
نه‌شین مهله‌قانیان بکەن و بگه‌هنه دهیلکوکی دا. و بوریا په‌رینی زی پیدقی 
نیزیکی ساله‌کی یه دا بگه‌هیته هیلکوکی. ھەر چه‌نده يا چه‌ند ملیمه‌ترا ژئ 
دویره. و د وی وه‌ختی دا دوو نیره خانه دناق بوریا په‌رینی دا چیدبن. ئێك 
ژوان دگه‌ل خانا یکی نیکدوو دگرن و هێلكۆكا پیتاندی دروست دکهن. و نیره 
خانا دوویی و بوریا په‌رینی دی ژنافچن. دوان هەیقیٔن کیٔم ئه وين دهین. 
هێلكۆكا پیتاندی دی گه‌شی که‌تن و گه‌وره بیت دا ببیته کورپه‌له. و هیلکوك ژڑی 
دی گه‌هیته قوناغا پیگه‌هشتنی. داببیته توف. 





بیداجوونا یشکا 1-10 
جیاوازی دناقبه‌را نه‌نثریدیا و نه‌رکیکونایی چنه؟ و حه‌زازان و زوربه‌یا رووه‌کیین سه‌رخه‌سان. 
فرمانا شەر کال ژ وان بیزد. 5 کرنکیا هه‌بوونا ئاقى ل زؤربوونا حه‌راران و 
رووه‌کی سپوری ب چ بى جودانه ژ رووه‌کی گەمیتی سەرخەسان دا. روون بکه. 


دحه‌رازاندا؟ 6. هرره‌کا ره‌خنه‌گر: گەلەك ژ رووه‌کین حەزازان و 

سى جوداهیان دناقبه‌را زفروکا زیانا رووه‌کی رووه‌کین سه‌رخه‌سان د بیابانیٗ دا دژین. نه‌قه چاوا 
پوولیبودیوم و کازی بیزه. چیدبیتن ب هزرا نه؟ 

سبورین رووه‌کیین توقدارا ب چ جودانه ز سیوریین 





۰ ۰ و ۷ ۷ ۷ 

دوخمه روربوون د رووه‌کین کولدارادا 
گومان تیدا نینه کو تو ب ره‌نکین گولا ین بریسقدار که‌یف خوش دبی. و 
شیوی وان یی سه‌رنج راکش و بیهنا وان يا خوّش. نه‌ف سیفه‌ته هنده‌ك 
شیوین خوگونجاندنی نه پشکداریی دکه‌ن ب سهرکه‌فتنا توخمه زوربوونا 
واندا. ب راکیشانا کیانه‌وه‌رین رادبن بجهنینانا کریارا په‌رینی. به‌لی 
هندهك گولان ره‌نکین سه‌رنج راکش و بهنیت خوش و قه‌باره‌یین مه‌زن 


نینن. نه‌ف گوله ژی پشت ب هه‌وای و ناقی دسبه‌تن بو کریارا په‌رینی. 


به‌شین گول 
رووه‌کزان پێشبین دکەن کو گول لقین ئیٔکجار دتایبه‌تمه‌ندن و به‌شین گول 
پیکهاتینه ز بەلگێن تایبه‌تمه‌ند» د لایی سەری دا يئ تایی هەڵئاوسايى بن 
گولین وی بشکفتینه چیدبیتن. ودبیزنی نه‌خت 16060012016 به‌شین گولان ب 
شێوێئ چوار بازنین ئێگرتینه د چه‌قی دا. شیوی. 5-10 گوله‌کا نموونه‌یی دگه‌ل 
هه‌می به‌شین وی بو مه ديار دكەت. کاسه‌به‌لگ 860815 بازنا زده‌رقه‌یه و 
دویرترین به‌شین گولی نه. و ده‌وروبه‌رین بىشكۆژكا دگریتن به‌ری گول قه‌ببن. 
و په‌رین گولا ۳۵۷۵5 › بازنا پشتی کاسه به‌لگانه (بازنا دوویی). و زوربه‌یا 
گولان نه‌وین په‌رین تیدا چیدبیتن ب رێكا گیانه‌وه‌ران. ئەو گولن نه‌وین په‌رین 

وان د ره‌نگا و رەنگن. بەلیٗ نیزیکترین نافه‌ند بو به‌شیِن دناق گولی دا پیکهاتی 
یه ژ به‌شین زوربوونی. به‌شین نیرینه و دبیژنی نیره‌ك 912106705 و پیکهاتی یه 
ژ پورگی 4110167 و ددزی ۲112۳70۳06 . پورگ سپوردانکین سپورین نێر تیدانه 
نه‌وین دبنه دندکین هولالی و ده‌زی ئه‌وی وه‌کی قه‌دووکی کو پورگی هل 
دگریتن. و ناقه‌ندی دویرتر و نیزیکرترین. بازنه بو لایی ز ناقدا مييه پیکهاتا 
ززربوونی تیدانه» نه‌وین دبیزنی کاریل 02۲0015 . ئێك کارپل يان پتر ئێك و 
دوو دگرن. دا پیکهاته‌کی چیبکهن و دبیزنی مییه‌ك 91501 . و بنکی فره‌ه یی 
مییه‌کی دبیزنی هیلکه‌دان 0731¥ . 

وقه‌لهم 5011 نه‌وین وه‌کی قه‌دوکی و ژ هیکدانکی چیتبیتن. و سه‌رئ 

قەلەمی دبیژنی کؤوسپ e‏ و مادده‌کا پئ فه‌نوسك و لینج د سەرقەیہ. يان 
ژی چەند موویه‌ك پیفه‌نه دىشێن پئ دندکیّن ههلالی بگرن. و زوٗربەیا جورین 
رووه‌کین گولدار گولێن ب (مێيەك و تسه پیکقه ھەل دگرن بەلیٔ هنده‌ك 


مہہ دی ہہ بت بثنی کت هه‌نه و دبیزنی (گولین نیره‌ك) يان بتنی 


دەرئەنجامین فیرکاریی 


A 


ھەر چوار به‌شین سەرەکی یێن گولی 
دەستنیشان دكەت. 


پینگاف 


قێن چیبوونا هیلکوکی 


ودندکن ههلالی ديار دکه‌ت. 


پیکهاتنا گولی و ریکین په‌رینی 
پیکفه گریددهت. 


¢$ 


کردارا پیتبنی د رووه‌کێن گۆلدار دا 


دیار كەت 
A‏ 


هه‌قبه‌رکرنی دناقبه‌را زفروکا زیانا 
رووه‌کین توق رووتا و رووه‌کین 


توف 








پو‌شدار دكەت. 


ته‌مام دیار دکه‌ت كۆ ئهو ژى. كاسەبەڭگ. 


په‌ره‌به‌لگ, نیردك و مییه‌ك. و گەلەك گول بین 


هه‌ین نيك ز وان 


پیکهاتنا یان پتر تیدا نینن. 
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برگه‌یه‌کی ز هیلکوکه‌کا نه‌یا 
پیکه‌هشتی د گوله‌کی دا. کو تیدا 
مييه خانا گه‌میته‌ی يا دايك. ناشکرا 
دبیت ئەف خانه دابه‌ش دبیتن ب 
که‌مه‌دابه‌شبوونی و چوار مييه 
گه‌میتان چینکه‌تن نيك ژ وان سى 
جاران دابه‌ش دبیتن. دا ترکی 
گوریه‌له‌یی پەيدا بکه‌ت (میّیه 
رووه‌کی گەمیتەیی). 


وت 


کەمه دابه‌شبوون .9 


مييه سپوران 





-0 دابەشبوونا ئاسايى 
¬ یك ن 1 - 





مييه خانا سپوری یا دايك 
"7 - سي خانین سه‌متی 1 


بەرگ 





تورکی کوربەلەی مييه 
رووه‌کی که‌مینی 





درو سنڪرنا هیلکوعان 


د رووه‌کین گولداردا هێلکوکان دروست دبن دناف هیکدانکی دا وه کی یا ديار د شێوئ 
۷ 

(6-10) دا. هیلکوکا رووه‌کین گولدار د سپوردانکین سپورین میینه یێن مەزن دا 

دروست بن. و ب دوو به‌رگان یا ده‌وردایه. و هه‌ردوو به‌رگ ب ده‌وروبه‌رین هیلکوکی 

ددەن و نه ب ته‌مامی. ب تنئ کو نا ده‌رگوکی تی نەبیتنء ته‌وا بؤریا په‌رینی دشیّت تیدا 

بؤریتن. و دبنیاتدا. هیلکوکی خانه‌کا مه‌زن یا جووت کوما کروموسومی تیدایه و 

دبیژنی مییه خانا سپوریا دايك. 
مييه خانا سیوریا دايك 661 .Megaspore mother‏ ب کردارا که‌مه دابه‌شبوونی دا 

دبوریتن و چار مييه سپورین تاك کؤما کروموسومی دروستکهت. تيك ژ وان ب تنی 

مه‌زن دبیت. و هه‌رسی یێن دی نامینن. نافکا میّیه خانا سپوری یا مه‌زن ئه‌وا مایی 

دابه‌شبیت ب سى دابه‌شبوونین ئاسایی و لسهر ئیکدا. و هه‌شت نافکین تاك کوّما 

کروموسومی پەيدا دکه‌ت. و جهین ده‌ستنیشانکری ئهو ناقك د هیلکوکی دا قه‌دگرن. 

وه‌کی تو دبینی د شێوێئ (6-10) دا. و ئه‌ف ناقکه ژی بنیاتی خودا ریزبه‌ندن لسهر دوو 

کوما. و ھەر ئێك ژ وان ب چوار ناقکان پیکهاتیه و ھەر گۆمەك د لایه‌کی ژلایێن خانی 

دانه. و باشى که‌فا دهیت چیبیتن:- 

٭ نافکه‌ك ز ھەر ئێك کوما دی هیته فه‌گوهاستن بو ناقه‌راستا خانی دا. و دبیژنه هه‌ردوو 
ناقکان ناقکین جه‌مسهری 706101 10181 چونکو ز هه‌ردوو لایێن خانی دا دهین. 

® دده‌وریی ھەر ز شەش نافکین مایی دی دیواریی خانه‌یی دروست بن. 

© ئك ز هه‌رسی خانا نه‌ویین نیزیکی ده‌رگوکی 23 گه‌شی كەت و مەزنبیت دا بییه 
خانا هیکی. و ھەر پێنج خانین مایی پشتی کردارا پیتینئ نامینن. و ئەو پیکهاتا 
دروست دبیت. حه‌فت خانه و هه‌شت ناك تیدانه. دبیزنی تویرکی کوریه‌له‌ی 
myo ۰‏ ئەو زژی مییه رووه‌که‌کی گه‌میتی یه و پیگه‌هشتی یہ و ئەقە زی ئێك 
ژ وان سیفه‌تانه ته‌وین رووه‌کین توف پۆشدا پئ دهینه جوداکرن» و د رووه کين توف 

۷ ۷ 


رووتادا نینن. 





نیره سپور (۸) 


دروستکرنا دندکین ههلالی 


شیوی 7-10 
پانه برگه‌یه‌کی پورگی د گولی دا دیاردکه‌ت 
هه‌بوونا چوار تورکین هه‌لالی (دناف 
سپوردانکین سپوری بین نیر) وخانین 
سیوری ین دايك نیدانه نه‌وین ب که‌مه 
دابه‌شبوونی دا دبورن. و نرہ سپوران 
چیدکهن. و ھەر نيێك ژ سیوران گه‌شی دکەت 
و دندکا هه‌لالی یا ب دوو خانا دروسندکه‌ت 





(ئەو زی نیره رووکی گه‌مینی یه). 





دندکین ههلالئ» د رووه‌کین گولدار دا. د پؤرکیٗ گولیٗ دا پەيدا دبن شێوئ 7-10. د 
۷ 
پورکی گولئ دا چار توركێن دند کين ههلالئ تیدانه. و دناق تورکین دندکێن ههلالی 
دا هزماره‌کا خانا یێن جووت کوما کروموسومی تیدانه. ئه‌و ژی نیره خانین 
گه‌مینی ین دایکن 16 ۸۵/0۵۲ Microspore‏ . و ھەر خانه‌ك ڑی ز وان دی دابه‌ش 
دبیت ب کهمه دابه‌شبوونی. و چار نیره خانین گه‌میتی یێن تاك کوما کروموسومی 
تست دکەت وب دابشبوونا کاسایی د گەمیتی دا دوو خانین تاك کوما 
کروموسوّمی پەيدا دکەن. و پاشی دیوارەکیٗ ستویر دئ دروست بیت د ده‌وروبه‌رین 
گەمیتی دا و کەو پیکهاتنا دروست بووی ب دوو خانا دند کا هه‌لالی يه. و نێره 
¦ گەمیتی یه. و خانا ژ هه‌ردوو خانا مه‌زنتر خانه بورى یه 1ا١٥‏ 1006 یه 
رووه‌کی گه‌میتی یه و ز هه‌ردوو زنتر بوری ؛ یھ و 
ژ هه‌ردوو خانین ته‌وین به‌حسی وان کری ئەو خانا (دروسنکهره) Generative Cell‏ 


ئه‌وا دابه‌ش دبیت ب دابه‌شبوونا تاسایی. دا دوو خانیت نیرینه دروست بکهت. 
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تووق 





د نه‌نجامین په‌رینی. دندکا هه‌لالی 
شینبیت و بوریا په‌رینی دروستدکەت. 
گه‌شی دکەت و د قه‌له‌می دا بوریتن. و 
دناف کونا ده‌رکوکی دا. دا بچیته دناق 
هیلکوکیدا. دوو خانین نير دی تیپه‌ری 
بوریا به‌رینی بن و ب ناراسته‌ی خواری. 
ئيْك ز وان دی خانا هیکی پینین كەت. 
دناق تویرکی کوّرپه‌له‌ی دا. و هێكا 
پیتاندی دی دروستدکه‌ت. و یا دی دی 
هه‌ردوو خانین چه‌مسه‌ری پینین كەت و 
نیندوسپیرمی دروستکهت و دبیزنه فى 
کرداری (جووت پیتاندن). 


6 _ ® : 

۱ سس ۳ فی سوه 
کەمە ق ف 

دابه‌شبوون دندکین ههلالی 





دند کا هه‌لالی نیره 
رووه‌کی که‌میتی 


تویرکی کوریه‌له‌ی 
میّیه رووه‌کی گه‌میتی 


خانا میلکوکی (0) 





۳ ۷ ۲ 
۷ 
AS ۰ ۷‏ ھە مه ھ ˆ ` ۰ 
ههلالی بهینه فه‌گوهاستن ز پورکی بو کوسپی. دبیزنه فى کرداری پەرین. دبیت 
په‌رین یا خویی بیت. واته دناقبه‌را به‌شین گولی بخوببیت. يان ناقبه‌را گولین 
لسهر ئێك رووه‌کیْ دا بن. يان ب هندهك ریکین دی بیت. وه‌کی کاری مرؤفی يان 
< | ۰ ± @ < 
با و ئاق و میروویان بیت. و ژ گوله‌کی بو گوله‌کا دی لسەر رووه‌که‌کی دی و 
دبیزنی په‌رینا تیکه‌لکری. و پیتاندن نیگرتنه‌که دناقبه‌را گه‌میتان نه‌وین پشتی 


کردارا په‌رینی پەيدا دبن. و دا کردارا پیتاندنی بنه‌جه بیتن پیدفی یه بوریا 
په‌رینی گه‌شی بکەت وبەرەف خانا هیکی بچیتن, و نیره خانه‌ژی تیدا 
دروستبن. و بوریا په‌رینی د رووه‌کین گولدار دا و پشتی په‌رینی» و دا بگه‌هیته 
خانا هیکی پیدفی روژه‌کی يان دوویانه. شیوی 5-10 . 

د ومختی دندکا هه‌لاڵى شینبیت نافکا خانا بوری یی دی بوریا په‌رینی 
دروستدکهت و دی د كۆسبى دا چیت و قهله‌می و به‌ره‌ف هیکدانکی دی چیت. 
ود وه‌ختی بوریا په‌رینی گه‌شی دكەت. خانا دروستکهر دابه‌ش دبیت ب 
دابه‌شبوونه‌کا تاسایی و دوو نیره خانا پەيدا دکەت ()). و بوریا په‌رینی دی 
- 7 ۳ )ك ۱ ۱ 7 
گه‌هیته هیلکوکی ندی دناف باي ب رێكا كونا ده‌رکوکی. پشتی بۆريا 
په‌رینی دچیته دناف تویرکی کورپه‌له‌ی دا. 


دشیان دایه هه‌ردوو نیره خانه بگه‌هنه خانا هیکی. ب ریکا بزری يا په‌رینی. 

ئێك ژ هه‌ردوو نیره خانا دی ئێكگرتنىٌ دگه‌ل خانا هیکی کهت. و هیکه‌کا پیتاندی 
(2n)‏ پەيدا دکهت. و دی هیته گوّهارتن بو کورپه‌له‌یی. به‌لی نیره خانا دوویی دی 
ئیگرتنیٗ دگەل هەردوو خانێن چەمسەری کهت. و ناقکه‌کاب سیٗ کومین 
كرۆمۆسۆمى دروست دكەت (37). و پاشی ئەف ناقکه دی گەشى كەت و دئ 
گوھریت بو (ئێندوسپێرمی (تیشو). ته‌وا خوارنئ بو کوؤرپەلەی دروست دکهت. و 
دبیزنه فی کردارا پیتاندنی جووت پیتاندن 161011780010 10001016 که‌وا بتنی د 


رووه‌کین گولداردا هه‌ی. 


يیداجوونا يشكا 2-10 


ئەو چوار پێكهاتنێت سهره‌کی یین گولی دا چنه؟ 5. ب چ زفروکین زیانی د رووه‌کین کازی دا و رووه کین 
ئا چ راده‌کی نهو کردار ھەر ئەود. ل توف پوشدار و گولدار وەك هه‌ف دین. و ب 3 ل ژيك جودانه؟ 
توف رووتاندا:- دروستبوونا هێلكوكى و دروستبوونا 6. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بؤچی به‌رینا تێكه‌ل با ب مفاتره 


دندکا هه‌لالی دیاربکه و به‌رسقدانا خو هوی بکه؟ ز به‌رینا خویی؟ 
دیاربکه. چاوا دندکا هه‌لالی شین دبیت. 


بوچی دبیزنه پیتاندنا. دناق رووه‌کین گولداردا. 
: : 
جو ےت 
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دهرنه‌نجامین فیرکاریی 


A 


جورین جودایین به‌ران ناف دکهت. 


© 
هه‌قبه‌رکرنی دکەت دناقبەرا 
پیکهاتنا جورین جودایین بەرا. 
E‏ 
هه‌قبه‌رکرنی دکەت دناقبەرا 
شینبوونا جورین جودایین بەران. 
باشیین نه‌توخمه زوربوونی. 
A‏ 
ریکین زوربوونی ب بە‌شێْن که‌سك 
ین ده‌ستکرد وەسف د کهت. 


شیوم؛ 9-10 
به‌زالیا به‌ره‌کی ساده‌یه. و دووری 
به‌ره‌کی کو به‌ره. و نهنه‌ناس ناویته 
ەرە 


PIN 
۰ ۷ ۰ qe 
دابەشبوون و بهافبوون‎ 
بەر و توق د رووه‌کیّن گولداردا ب ریکا تۆخمە زۆربوونى به‌یدادبن. و به‌رخو‎ 
د گونجینین گوّنجاندنه‌کا باش بو به‌لاقبوونا توفان. و توف ڑی کاردکهن بو‎ 
بەلاقبوونا رووه‌کان و زوربوونا وان دشیاندایه رووه‌کان ب ریکا نا توخمه‎ 


زوربوونی زی زیده‌بکه‌ین. 


جورین به‌ران (به‌رهه‌مان) 


رووه‌کزان پێناسا به‌ری دکەن ودك هیلکه‌دانه‌کا پیگه‌هشتی د رووه‌کیٌن کوّلکداردا 
گەلەك جورین جودا یێن بەرا یێن هه‌ین. شێوئ 9-10 چه‌ند نموونا لسهر هنده‌ك 
جورین به‌ران ديار دکەت و بەر دروست دبیت ب کردارا پیتاندنی و بەر توقی 
دپاریزیت و هاریکاریا وی دکه‌تن بو به‌لاقبوونی. و گەلەك جاران شینبوونا وان 
گیرو دکهت. بەر دهیته پولینکرن. و ب شیوی سهره‌کی. ل دويق هزمارا که‌رابلا 
يان هزمارا گولان ته‌وین به‌ری چیدکهن. يان ڑی کا یا هشکه يان گوشتی یه د 


¥ «ê 


نایبه‌نمه‌ندیین وان نموونه 


9 8 
ل وه‌ختی دگه‌هیتن ب ناسایی پشکفینن. 
-توفکه‌کا تیدا و ده‌می دگه‌هیت 


` بتنی یا تیدا 
_چەند توفکین تیدانه 


6 ژ چه‌ند کرابلا یین گوله‌کی نه 


3 تاویته بەر -پیکهاتی یه ژ چه‌ند كەربەلا یێن چه‌ند 


ےھت 


3 


| پیکهاتنا توقان 


توق 5660 کورپه‌لی رووه‌که‌کی پێکدئینیت و ده‌وردایه ب به‌رگه‌کی پاریزدر 
دبیژنی به‌رگی توقی ۰026 8660. و پیکهاتنا تۆقان یا جودایه ب جوداهیا کومین 
سهره‌کی یێن رووه‌کیین توقداراء ئەو ژی توق پوشدارن نه‌وین ئێك لەپاء و دوو 
لپا و توف رووتا قه‌دگریتن. 


دا تو جەند روویین جوداهی یی تیبگه‌هی. به‌ری خو بده‌توقکین کو د شێوئ 
10-0 دا دیاردبن. سه‌حکه توقی فاسولیی نه‌وی د ىئ كوي 10-10 ا دی دوو 
له‌پین مەزن یێن گؤشتی بینی کو پتریا ناقا وی دقه‌دگریت. (ئه‌و دوو به‌لگین 
توقی نه) و زبه‌ر وئ چه‌ندی فاسولیا دهیته هزمارتن ژ رووه‌کین دوو لهپ. 
توف فاسولیی یی ب پیگه‌هشتی ئێندوسپیرم تیدا نینه ژبه‌ر کو یی هاتیه مێتن 
ژلایی هه‌ردوو له‌پانفه. 
کورپه‌له‌ی دروستکهن:- رهوك 15201016 و قه‌دوکا زیر له‌یادا 17006001 ئەر 
به‌شه که‌وی دکه‌فیته دناقبه‌را هه‌ردوو لەپا و رهوکی دا. و قەدۋكا لسهر له‌یادا 
.Epicotyl‏ نو به‌شه نه‌وی) د که‌فیته سەر هه‌ردوو له‌پان دا. و پیکهاتا قه‌دوکی 
لسەر له‌پان دا و به‌لگین كۆرپ په‌له‌ی گوّپیلکی ۲1000016 دروست دکەن لسەر 
دریزاهیا ره‌خین چال یێن (توقی - بادره) ناقکه‌ك 11110001 یا هه‌ی. وه‌کی 
خاله‌کی یه ناماژه ب وی جهی نه‌وی توف پئ ب دیواری هیکدانکی قه 
د نویسیت. 
نهو ژی بنیره. توقی گه‌نموکی د ت ىثێوئ 10-10 دا. و توفکا گه‌نموکی بخو 

به‌رکه. بەلیٗ زوربه‌یا وئ توف دقه‌گریت. و دیواری به‌ری ژی زور يئ ته‌نکه. و 

یی ئیٔکگرتیه ب بەرگیٔ توقی قه. به‌ری خۆ بده کو ت توقی گه‌نموکی یی ز له‌په‌کی 
شدیای ب نیندوسپیرمی قه پیکهاتی. لەپا توفین رووه‌کین ئێك لەیا. چ جۆرە 
قه‌دگوهیزن بۆ کوّریهله‌ی. 





۰ مه ۷ ۵ ۵ 3 مه RV‏ 5 توق فاسولیا له لر ˆ 
و ب دوماهیکی. بنیره توفی كازى. ل شێوئ 100 3 دا. توفی کاژی 0 دوفی فاسولیا دوو لەپ ییں هه‌ین. و 
۲ ۷ ۲ ۱ ۷ تیدروسییرم تیدا نینه دندکا 
پیکهاتیه ژ کوریه‌له‌ی. و هه‌شت له‌پین شێوئ ده‌رریکی. و كۆرپه‌له ده‌وردایه پ ` ` ` .0 
Nk‏ ۳ س Vv‏ ۷ ± ۷ که‌نموکی نوفکه‌ك ب سی نیدا یا هه‌ی و 
شانه‌کاتاك کوما کروموسوّمی ده‌وی د رفریس بو مييه رووه‌کی گه‌میتی. وەکی ئيك لەپ و نیندوسپیرم یا هه‌ی (ج) 
تیندوسپیرمی یی ب سیٗ كۆمێن کروموسومی یێن توق پو‌شدارا. و نه‌ف شانه توفی رووه‌کی کاژی ھ هه‌شت لەب یین 
+ ہے & ۰ ۰ 1 هه‌ین و شانه ۵ 
ژی ودك زیده‌ره‌کی خوارنی يه بو کوریه‌له‌ی کاردکهت. و شانه زی ز مييه رووه‌کی 


گەمیتی دروست دبیتن. 


نیندوسپیرم (30) 















قه‌دوکی زیر لەپان اگ وو تد 
رگی توقی نه‌وی 
تیککرتی ب 
دیواری 
وک انکیڈ 


رەگوك 


۷ 


ئەندوسید 





قه‌دوکی سەر لەپا 


مييه رووه‌کی 
گەميى (n)‏ 


(نیشو) 
قه‌دوکی زیر لەپا 


هەردوو له‌یان گو پيلك 


مە ي <« 


() توف فاسولیایی (ب) توقی گه‌نموکی (ج) توفی کا 


زوریوونا رووه‌کان 159 


رها په‌یقی و ژیده‌ری وی 


ایم 


مو ون 


dormancy 
ژ لاتینی 00۲۳۲6 مانا وی‎ 


® 





چ ۰ ۰ ہ8 »^ ]۰ 
شینیوونا نوقان 


ئەم دىشێین ب ئاسانى گەلەك رووه‌کان ب ده‌ستقه‌بینین ب ریکا چاندنا توقان. و توف 
ژی ھەر چه‌نده كۆرپەلئ وی یئ زیندوویی یه به‌لی شین نابیت و نابیته شتل (نه‌مام). 
نه‌گه‌ر تووشی بارودوخه‌کی گونجایی نه‌بیتن د ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هی دا. و کردارا 
شینبوونی ئەگەر بهیْته پاش ئێخستن. دی بیته ئەگەرەك بو مانا رووه‌کان لسەر ژیانی. 
و گهلهك جورین توقان یین هه‌ین نه‌وین شین نەبن ههتا ئەگەر بارودوخه‌کی 
گونجایی هه‌بیتن بو کردارا شینبوونی. وه‌کی وان توقێن ئه‌وێن د قوّناغا متبوونی دا 
0 دبورن و نکرایا زینده چالاکیین وان زۆر یێن نزمن. 

بارودوخی پیدقی بو شینبوونی 

نه‌و هوکارین ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی دا. وه‌کی ثاقی و نوکسجینی و پلا گه‌رمی. 
کردارا شینبوونی هشیار دکەت و زوربه‌یا تۆقێن پیگه‌هشتی زور دهشکن و پیدقی یه 
ئاقئ بمێژن دا شینببن. چونکی ئاق به‌رگی توقی نه‌رم دکهت و ئەنزیمان چالاك 
دکەت و نشایی دناق لەپدا و تیندوسپیرمی دا دگوهوریتن بو شه‌کرین ساده. ئه‌فه ژی 
وزەیا پیدقی بو گه‌شه‌یا کوریهله‌ی دابین دکەت و ودختی كۆرپەلەدەست پ گه‌شی 
دکەت به‌رگی کورپهله‌ی شهق دبیتن. 

و توکسجینا پیدفی دشیت ب گه‌هیته کوریه‌له‌ی بۆ کردارا خانه هه‌ناسه‌دانی. و 
شینبوونا تۆقان پیدقی ب پله‌یین گه‌رماتی يئ نه د قه‌واره‌کیْ دیارکری دا. و تؤقیٔن 
قه‌باری بچويك. گەلەك ژ وان پیدقی ب روناهیی نه دا شوینبن و ئەف خوگونجاندنه 
وه‌ناکه‌ن توف ب کویری بهینه ھاقێتن دناف کاخیٗ دا. 


کریارا شینبوونی 

شیوی 11-10. هه‌قبهرکرنه دناقبه‌را شینبوونا توقی گه‌نموکی و توقی فاسولیایی. 
شینبوو نا توقی ده‌ستپید کهت دگەل ده‌رکه‌فتنا ره‌گوکی. د فاسولیایی هه‌می ره گه‌شی 
دکهن و ز ره‌گوکی ده‌ست پئ دكه‌ن و دگه‌نموکی دا زژربه‌یا رها گەشى دکهن و ژ به‌شی 
بنی يى قەدی دەست پید که‌تن. و پشتی سهرکه‌فتنا رەگوکی دەرقەی به‌رگی تۆقى شتل 
(نه‌مام) دی ده‌ست ب گەشیٗ کهت. 

د هندەك توقان. وه‌کی توقی قاسولیایی. ره‌گوکی ژێر له‌پان د چه‌مییت. و دریردبیتن 
دناف ئاخی دا پاشی دی راست بیتن. ئەف راستبوونه ژی لەپان و گوپیلکا رادکیشیتن 
بو دناق هه‌وایی ژ دەرقە دا. و به‌لگین کورپه‌له‌ی یێن گوپیلکا دی قه‌بن. پاشی دئ 
بویاغا کلوروفیلی چیکه‌تن. و دی ده‌ست ب کردارا روشنه پیکهاتنی کهت. و پشتی 
توقی فاسولیایی ئەو ماددین خوارنی یێن عه‌مبارکری خلاس دکهن. هه‌ردوو لەپ 
دی تیْکچن و دی که‌قن. 

و به‌روقازی ئەوا لسەر توّقی فاسولیایی هاتیه گوتن. دندکا گه‌نموکی یا ئێك لەپ لبن 
ناخیْ دی مینیت» و مادده‌یین خوارنی ز ئیندوسپیرمی بو کوریه‌لی نه‌وی چیدبیتن 
دی هیته قه‌گوهاستن و قه‌دوکی بن ل پان دا ناهیّنه چه‌ماندن و درێژ نابیت. به‌لی 
لەپ دمینه دناق تاخی دا. و شوینا ته‌و وی گوپيلك د و‌ختی پالدانا وئ دناق ئاخیٗ 
دا دی یی پاراستی بیت ب هاریکاریا به‌رگی. و د وه‌ختی شتل (نه‌مام) ده‌رکه‌فیتن ل 
سەر روویی ئەردى. به‌لگین گوپیلکا دی قه‌بن. 


به‌رگی پاريزەر 





- 


(ب) فاسوليا 


نانوخمه زوربوون 
ناتوخمه زوربوون يا بهلاقه دناف شانشینا رووه‌کان دا. و چیدبیت یا پتر 
مفادار بیتن بو وان تاکائه‌وین سفه‌تین خوگونجاندنهکا باش دگل 
ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی خو دا هه‌ین. و ب فقیٗ خوگونجاندنی دشیّت چه‌نده‌ها 
تاكان یێن نوی به‌رهم بینیت و د وەختەکی کورت دا. ئەفی ژی وه‌کر کو 
زیندەوەر ب شیو‌کی لهز به‌ربهلافبن. به‌لیْ ناتوخمه زوربوونی خاسله‌ته‌کا 
نیگه‌تیف یا هه‌ی نه‌و زی کیماسی د جورا و جوریا بوماوه‌ییدا. و ئەڭ کیماسی 
یه ژی وەدکەت کو تاکیْن خیزانین نوی ژ لایی بوماوه‌یی قه وه‌کی تيك بن. و 
دی که‌قنه لبهر هیرشین هه‌مان گیانه‌وه‌ریین زیان به‌خش. و دی تووشی 
هه‌مان ئێش بن. 
د سرۆشتێدا روودك زوربوونیْ دکەن ب ریکا ناتوخمه زوربوونی. 
و ب ره‌نگین جوره و جور. شیوی 12-10 ئێك ز جورین ناتوخمه زوربوونی 
دیاردکهت. و نه‌و ززربوون ئه‌وا ب ناسایی ب به‌شین نه‌یین زوریوونی 
چیدبیت. وه‌کی به‌لگا و قه‌دا و رهان. دبیزنی (زوربوونا ب به‌شین که‌سك). 
خشتم" 2-10 هندهك ژ وان به‌شان دئینیته خوارئ. 





() د وه‌ختی کردارا شینبوونا توقی 
گه‌نموکی. به‌رگی توقی و له‌پیّن وی بن 
روویی نه‌ردی دی مینن و گوپيلك ب 
هاریکاریا به‌رگی یا پاراستیه. (ب) د 
وه‌ختی کردارا شینبوونا توقی فاسولیایی. 
به‌رگی به‌ری و هه‌ردوو لەپ دی لسهر 
روویی نه‌ردی سهرکه‌فن. و گۆپيلك یا 
پاراسنیه ب هاریکاریا قه‌دوکی بن له‌پا. 


IETS‏ تک" نين پیکهاندین رووه‌کان دگەل زؤربوونا ب به‌شین که‌سكت 


وەسف 


نموونه 


7 مد ء۶ 0 ۰ 
تاسویی. قه‌ده‌کی کاو ی تا و رهان دروست کت گری کا نا و کات شلبل,ء فراوله 


رووه‌که‌کی نوی دشێت ت گەت شی بکەت ده‌سپيك ز ھەر گری یه‌کی. 


۷ ۶ :۰ ی 
تاسویی, قه‌ده‌کی لبن روویی ئەردی کے کار و رهان دروست دکهت. ھەر گرئ یه‌کی. و 


رووه‌که‌کی نوی دشێت گه‌شی بکهت ده‌سپيك ز ھەر گری یه‌کی. 
زور دکورتن. قه‌ده‌کی بن ی ئەردی یه رووه‌کی ئێك لەپ به‌لگین گوشتی 
دگەل کردارا عه‌مبارکرنی» پیقاز دابه‌ش دبن ب شیوه‌کی سرؤشتی دا رووه‌کین نوی پەيدا بکەت. 
پتاتوك (گرو) بن ئاخن› قه‌ده‌کی بقدايه و بن روویی ئەردى یه تأیبه‌تی ب عه‌مبارکرنی. گوپکین لسەر 
۷ 
گروکا دشیّن کن کەن شئ بکەن دا ببنه رووه‌کین نوی. 


رووه‌که‌که‌یی بچویکه گه‌شی 


ˆ ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ 
سه‌رخه‌سیان» سؤسن زه‌نجیل. 


ا 


نه و تهرن. کو گو‌نجاندینه ہد ۰ کے 
و تهرن. خو کون تیولیب. پیفاز. سویر. نیرگزا 


¦ دکهت و دهرکه‌قیت ژ ته‌نيشته گری یا لسەر قه‌دی بنیاتی ل بن روویی تهردی. دارخورماء موز 





زۆربوونا رووه‌کان @ 





رووه‌کین نوی چیدین دەستپێك ژ 
رووه‌کین نوی نه‌وین ب قه‌دفه ژیقه 
بکه‌ین و ب دانین دناق کویه‌کی پر 
ناف دا رهان بددن. و نه‌فه‌یه 

۰ ده ۳ . ۷ نا ده نا ۰۷ 

دمووده بو روربوودا ب بەسیں 
كەسك یتین ده ستکرد. 








چیدبیت ریکا چاندنا شانا بکاربینن 
بو به‌رهه‌منینانا رووه‌کی د روزیرا 
هه‌تاقی 70100000106 Drosera‏ نه‌وین 
بەلكێن وی شیوی بازنه‌ی نه. دناق 
نامانی پتری دا جلی حرف ناخی 
بى پرکریه و پاکژکریه. چونکو یی 
پره ژ ماددین خوراکی نه‌وین پیدقی. 


نه‌و سى جورین جودا ین بە‌ران بیزه و نموونه‌کی 


سی ریکین بەربەلاف بو زیده‌کرنا دابه‌شکرنا به‌را و 
۷ 


توقان ديار بکه و نموونه‌کی بو ھەر نیکی بین 
3 شیوی توفی فاسولیا و شینبوونا وی ب چ یا 
جودایه ز پیکهاتن و شینبوونا توّقی گه‌نموكى؟ 








زوربوونا ب به‌شین که‌سك یا ده‌ستکرد 


ززربه‌یا جاران مرۆف به‌شین که‌سك بکاردئینین بو کاری به‌لاقکرنا رووه‌کان. و دبیژینه 


بکارئینانا به‌شین که‌سك. وه‌کی قه‌دوکا و پیقازا و گوپکا. بو به‌رهه‌متینانا رووه‌کین نوی. 
زوربوونا ب به‌شین که‌سك یا ده‌ستکرد 010108880011 62002101۷76 ۷. و که‌فان ریکان بخوفه 
چاندنا شانا. 


دگرتین. قەلەم (گری) کیشه‌کرن. په‌نرمه (پیککرن) و 


س 20 

a‏ د هندەك پووەکان دا چێدبن ژپارچین قه‌دان. یان ڑی ژ پارچین زرهین شتلین (نەمام) 
رووه‌کا یێن نوی چیدبن. و پارچه‌یین قه‌دان و رهان تارق دهینه ومرگرتن ژ رووه‌که‌کی و 
کاو بو به‌رهه‌متینانا رووه‌کین نویی دبیزنی (قه‌لهم) گری 011085 . و ئه‌ف قهله‌مه 
(گری) دهیته بکارئینان ب یک به‌رفرهه بو زیده‌کرنا رووه‌کین اك ¦ و دار و دارکوکین 
جوانیی و رووه‌کین فیٔقی به‌رههم دئینن وه‌کی تری و هژیری و زه‌یتینی. 

کیشه‌کرن 


e 


هنده‌ك جورین رووه‌کان. وه‌کی تری ل تەنیشتا قەدیٔن خو نه‌وین ب نه‌ردی نیسایی رهان 
سے لك غاا ی اس اى ااا ادى اف کا یدب کرتاار 
بەربەلاٹکرنا وه‌کو وان رووه‌کان. و کردارا دەركەقتنا رهان دەسپێك ژ قه‌دی. دبیژنی 
(کیشه‌کرن) 1,861108. ۱ ۱ 


GS 0"‏ 
پیککرن 6181008 ئێکگرتنەکە دناقبەرا دوو به‌شان يان پتر یێن رووه‌کان بو دروستکرنا 
رووه‌که‌کی دی د کردارا پیککرنیدا ئێك گوپك يان قه‌ده‌کی بچويك یی رووه‌که‌کی دی هێته 
دانان لسهر رهه‌کی يان قه‌ده‌کی رووه‌که‌کی دی يئ دووی. و دا کردارا پیککرنی یا سەركەقتى 
بیت پیدقی يه هه‌ردوو لووله کامبیومین ھەردوو به‌شا باش بکه‌فنه سەر ئێك. و پیککرن 
هاری دکەت بو تیکه‌لکرنا و ئێگرتنا سقه‌تیِن باش یێن هه‌ردوو رووه‌کان ئەویٔن چاندی. بؤ 
نموونه وه‌کی رووه‌کی سیقی ئهوئ به‌رئ تازه و باش دئینیت. دهیّته پیککرن لسهر رهین 
سێقێن ئه‌وێن به‌رگیریهکا باش هه‌ی بو نیْشا. کردارا پیککرنی به‌شداری یی دکهت بۆ 
بەربەلافکرنا رووه‌کین به‌رگر و هه‌می داریێن گویزه‌یان. و گەلەك ز دار ودارکؤکییٔن جوانییٗ 

چاندنا شانا 

شیوی 13-10 ئەو رووه‌کین ب ریکا چاندنا شانا 0010076 1199076 هاتینه دروستکرن 
دیاردکەت. ئەوڑی کرداره‌که بۆ بەرھەم ثینانا ڕووەكێن نوی. ب دانانا پارچێن شانا دناف 
ماددا چاندنی یا پاقژکری و پر ب ماددین خوارنی. و ژ به‌شه‌کی کیم يئ شانی دشین 
مه‌لیونه‌ها رووه‌کین نوی به‌رههم بینن. ئەڭ ریکه دهیته بکارئینان بۆ به‌رهه‌مئینانا 
بازرگانی بو رووه‌کی (سه‌حله‌بی) و رووه‌کین دناف ماڵێ دا. و رووه‌کیین دروستکهر بو 
به‌رهه‌مئینانا گولان. و رووکیین دهینه دروستگرن بو به‌رهه‌مئینانا به‌ران. د دار و دارکوکین 
جوانییی و رووه‌کین گیایی 


یید اچوونا یشکا 3-0 


هه‌قبه‌رکرنی بکه دناقبه‌را ناتوخمه زوربوونی و 
نوخمه زوربوونی د رووه‌کاندا. 

کی بات ی اک ٹک ی 
و تفر کت 
ين ده‌ستکرد یین رووه‌کان. 

هزره‌کا ره خنه‌گر: ایا متبوونی د تؤقان دا 
سفەتەكا نه‌رینی یه (باشه) بۆ رووه‌کان. بۆچى؟ 
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کورتی / زاراف 





=D‏ رووه‌کان زقروکه‌کا زیانی یا هه‌ی دبیژنی ل دویف ئێكا 
ەا كۆ دوو قۆناغ لدویف ئێك دهین. قۆناغا گه‌میتی 
یا فره خانه و تاك کوما کرؤمؤسومی, و قوناغا سپوری 
یا فره خانه با جووت کوما کرومو‌سومی. 

® د نافه‌روکا زفروکا زیانا حه‌زازیان سپور دهینه گزهورین 

بؤ رووه‌که‌کی گه‌میتی یی ب به‌لگین که‌سك هێلكوك د 
تفر با دا دروست دبن و توق د ئەنثیردیومی دا. 
و رووه‌کی سپوری یی روه‌کی حەزازی ز رووکی گه‌میتی 
ده‌رد که‌قیتن. و لسەر دژیت و خوارنئ ژی وەردگریت. 
زاراف 


(149) Archegonium نه‌رکیگونه‎ 
)152( ۲۵۱۱6۰ tube بوریایه‌رینی‎ 
(149) Antheridium ئەنٹریدیا‎ 


توف م0٩‏ (150) 


سيؤر 500۲6 (150) 
مييه سیوّری مەزن ۷68۵5۲0۲6 (151) 


هیلکو که 0٦1٥‏ (152) 


به‌رگ Integument‏ )151( 
کونا ده‌رگوکی Micropyle‏ 


۲ ار ورد ۷16۲0500۲6 )151( 


(152) Pollen grain دندکا ههلالی‎ 


میّیه سپوردانا سپوری يا مه‌زن 1683500121181011 (151) 


)1 مخ ب ± اه 7 ۷ بار ۷2م ۷ ۰ 
8 دناف زفرؤکا ژیانا سەرخەسى› سپور دهێته گۆهۆڕین 
۷ 7 2 م ۷ ۳ ۰ ۷ 
بو رووه‌که‌کی گه‌میتی یی بچويك و پان و هیّلکوکا 
دروست دکهت د ئه‌رگیگونیومی دا و توقی. د 
ء ر ده ۷ ۷ 0 7 @ . 
نه‌نثریدیومی داء رووه‌کی سپوری ز رووه‌کی گەمیتی 
چیدبیتن. به‌لی دقوناغین داهاتی دا نامینین. و لسه‌ر 
۷ @ م | ۰ + ۷ VR‏ ۰ 
رووه‌کی گه‌میتی ناژیت و خوارنی ژێ وه‌رناگریت. 
ke‏ ۷ ± ]۰ ± ` ۷ ۷۰ ۷ 2 م 7 3 
زفرووکا ژیانا کازی. بنیره رووه‌کی گه‌میتی (نه‌وزی 
دند کا ههلالی یه) وب خانا نیر دهیته وه‌سفکرن. و خانا 
نێر دگه‌هیته هیلکوکی دا. ب ریکا بؤریا په‌رینی ئه‌وا 
گه‌ش" دكەت. تا بگه‌هیته دناق مێیه گەفنێڭ., 
شئ دكەت. تا بگه‌هي يه رووه‌کی گه‌میتی 
نیره سپوردانا سپوری با ورد (بچویك) 
Microsporangium‏ )152( 
می يه رووه‌کی که‌میتی یی مەزن 
Megagametophyte‏ )151( 
نێره رووه‌کی گه‌میتی یی ورد (بچویك) 
6 (1532) 


)152( 





70 گول پیکهاته‌ین زؤربوونی نه لدەف توف پوشداراء 
زفربه‌یا گولێن نیاس پیکهاتی نه ژ چوار بازنا (دەوران) 
و ز پشکین ئەقیٔن دهین. نه‌و زی. کاسهبه‌لگ یێن پاریزدر. 
په‌ره‌به‌لگین ره‌نگین. نیرهك نه‌وین دند کين ههلالی 
جندکاتی: و كەربەلان تاو خائان ھک کا کر 
® گەلەك ز رووه‌کین گولدار دهیّنه وه‌سف کرن کو گولێن وان 
خوگونجاندی نه دگەل په‌رینی ب ریکا گیانەوەرا و باپی. 


8 د توف پی‌شداراندا مێيه رووه‌کین گه‌میتی ب مييه توريك 
۷ 


زاراف 

جوونه پینین 16101172000 Double‏ )157( 
یه‌ره‌به‌لگ Peta!‏ (153) 

(153) Receptacle تەخت‎ 

(155) Tube cell بوریه خانه‎ 

میبه خانا سپوری با دايك 

(154) Megaspore mother cell 


نیره خانا سپوری یا دايك 


)155( 

دزی Filament‏ )153( 
كاسەبەلگ 568831 (153) 
نیره‌ك 510810060 (153) 


(155) Microspore mother cell 
Generative 61 خانا دروسنکهر (پیکنینانی)‎ 


كۆرپەلەيى دنؤینیت و هه‌شت ناقك ˆ 
میلکوکیدایه. 
ےت تیدانه و دگه‌هنه تویرک" کر ییا 
ریکا بوریا په‌رینی. اڭ oh‏ کر حانا 
هیکی ئێكدوو گرن دا هێكا پیتاندی دروست بکهن. و نیره 
خانا دزی دگهل هه‌ردوو خانین جه‌مسه‌ری تيك و دوو 
دگرن. دا شانیت خوارنی ب سی کوّمین کروموسومی 
دروست بکهن کو ئەو ژی ئێندوسپێرمه. 


تیدانه» و یا دناق 


قەلەم 50۷۱6 (153) 

کریه‌له 02:00 (153) 

نویرکی کوریه‌له‌یی Embryo sac‏ (154) 
می يەك 171501 (153) 

)153( Anther پورگ‎ 

كۆسپ 5081003 (153) 

دوو ام چەمسەری Polar nuclei‏ )154( 





¥ توف ین توف پو شدار دناق به‌ری دایین هه‌یر 
ED‏ توفی رووه‌کین تو پوشسدان بەری -- ین 

نه‌وین تۆقى دپارێزن. و به‌شداریی دکەن بۆ بهلاقبوونا 
وان. 

® توف پیدفی ب ناقی و وکسجینی و پلین گەرمیٗ یێن 
گونجایی. و هنده‌ك جاران رونا ¦ هه‌یه دا شین بن. 
گونجایی. و هنده‌ك جاران روناهی یی ههیه دا شین بن 

8 ناتوخمه زۆربوون هاریکاریا رووه‌کان دکەن کو بلەز 
زاراف 
زوربوون ب به‌شین که‌سك 
Vegetative propagation‏ )162( 
توف ۹660 (158) 
کیشهکرن 1۵6۲102 (162) 
پیککرن 02101782 (162) 


رەگۉك 1201016 (159) 
كوپيلك 110100016 (159) 


متبوون 10010000-۷ (160) 


® رووەك زؤربوونیٗ دکەن ب ریکا به‌شین 


گر يك (قەلەم) Cutting‏ (162) 


(162) Tissue culture چاندنا شانا‎ 


بەلاقبین. دناف ده‌وروبه‌ره‌کی ژینگه‌هی دا دی گونجایی. 
۱ كەسك بد 
OTE‏ بنا E‏ کا (گرویا)» و کاتا. 


کیشه‌کرن» پیککرن و چاندنا شانا. 


ناك Hilum‏ (159) 
قه‌دوکه‌ی بن لهپادا Hypocoty1‏ (159) 
قه‌دوکی سەر لهیپادا Epicoty1‏ (159) 

(158) Seed coat توق‎ ۲ 


بەرگى تۇقى 
زۆربوونا رووه‌کان @ 
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پیداچوون 





زاراف 

1 پەیوەندیا دناقبەرا مییه سپوری نی مه‌رن. و مييه 
سپوردانا سپوریا مەزن چییه؟ 

2 لایه‌نین جوداهییْ دناقبه‌را رووه‌کی گه‌میتی و رووه‌کی 
سپوری دیاربکه. 

3 سى روویین وەك هه‌ف دناقبەرا هیلکوکی و هیکدانی 


"7 


بیزہ. 


هه‌لبزارتن ز گەلەکان 

4 توفی رووه‌کی حەزاز دروست دبیتن د () ئەنثردیاییٗ دا 
(ب) پورکی دا (ج) ثه‌رکیگونایی دا (د) سپوردانێت 
سپوری دا. 
5 خانا دروستکەر د دندکیٔن ههلالی دا 0 هه‌ردوو 
ناقکین چەمسەری (ب) هه‌ردوو خانین نیر (ج) 
قه‌دوکی بن له‌پان دا (د) ئێندوسپێرم (دروست دکهت). 
6 به‌رگین هیلکوکیّ دهێنه بچراندن ب ڕێكا (آ) ميه 
سپوری (ب) کونا ده‌رگوکی (ج) ناقك (د) پؤرگ. 
7 مێيه‌ك د گولی دا پێکدهێت ز (أ) قه‌له‌ما (ب) هێلكوكا 
(ج) كەربەلان (د) پزرگ 
8 سپوریێن نێر د کوسپی دا دهینه گوهورین بۆ () 
سپورێن مێیینه (ب) دندکن ههلالی (ج) هیلکوکا (د) 
خانین نیر. 
9 په‌رین چیدبیتن د ومختی (أ) دندکا ههلالی و خانا 
هیکی ئێك و دوو دگرن (ب) مێروو شله‌یا گولا دمێژ 
(ج) سپور سپوردانا سپوری دهیلیتن (د) دندکین 
ههلالی دکه‌قنه لسهر كۆسپى. 
0 کیڑ ز قان زارافان لسهر توف پو‌شدار دا دهینه 
چه‌سپاندن. و ناهینه چه‌سپاندن توف رووتان؟ 
0 به‌رگ (ب) دندکین ههلالی ( ج) تق 
بهرین. 

1 قه‌دوکی/ لسهر له‌پاندا. 
ژ () ناقك (ب) قه‌دوکی بن له‌پاندا (ج) گوپیلکا (د) 
لەب. 


ف (د) جووته 


د توّقی دوو له‌پاندا ئه‌و به‌شه‌که 


.2 


.13 





ناتوخمه ززربوون دهیته کرن د رووه‌کاندا ب ئه‌قان 
ریکا ژبلی تیکی ئەو زی (أ) ئێكگرتنا خانێت نیر دگل 
هیلکوکا (ب) رووه‌کین نوی ژ قه‌دین چووی (کیشایی) 
دهردکه‌فن (ج) رووه‌کین نوی چیدکه‌تن ز رووه‌کین 
پیقازان ئەوێن به‌رههم دئینیت (د) رووه‌کین نوی 
دروستکه‌تن ب ریکا چاندنا شانا. 

کاری دیارکری د وینی فوتوگرافی دا دبیژنی (أ) پیککرن 
(ب) قەلەم (گری) (ج) چاندنا شانا (د) کیشه‌کرن. 


به‌رسفا کورت 


14 


.5 


.16 


.17 


.18 


.19 


.0 


هه‌ردوو ڕوویێن جودا یێن گرنگ دناقبه‌را زفروکا 
ژیانا سه‌رخه‌سه‌کی یی نموونه‌ی» و زقروکا ژیانا 
توف دارا چنه؟ 

چاوا کردارا پیتینی د رووه‌کین گولداردا چید بیت؟ 
چاوا کردارا پیتینی د رووه‌کین کاڑا دا یا جودایه و 
ھەر يا وه‌کی وی. د رووه‌کین گولداردا؟ 

سی جورین ریکایین به‌لافبوونا توفان بیژه» و 
نموونه‌کی بو ھەر یکی بێژە. 

ل پرانیا توقان دا. قه‌دوکی سەر له‌پانددا دهیته 
چه‌ماندن د وختی کؤرپەله دەركەقیتن ده‌رقه‌ی توقی. 
چ مفا ژ وی چه‌ماندنی دا ههیه؟ 

هه‌قبه‌رکرنی دناقبه‌را ناتوخمه زۆربوونئ و توخمه 
زوربوونی د لایه‌نین باش و ين خراب دا بکه؟ 
رێکێن زوربونا ب به‌شین که‌سك د رووه‌کی دا وەسف 
بکه. 


هزره‌کا ره خنه‌گر 


1 د پتریا وان گولێن نیرهك و که‌ریل پیکقه تیدا هه‌ین 
كۆسپ بلندتره ژ پورکان ئەقیٗ ریربوونی چ بها ههیه 
.2 

و گرنگیا وئ چی یه؟ 

2 پٹکے يقر نتا تاق يددەت. دهندەك کاندا. 
ی بر فخویی رود ەت. د هنده رووه 
بۆريا په‌رینی بەری بگه‌هیته هیلکوکی دمریتن ثه‌فی 
۷ 





3 بؤچی بەر و توف زیده‌رین خوارنا پؤختن بو مروقان 
و هنده‌ك گیانه‌وه‌ران؟ نه‌فی چ مفا هه‌یه بو رووه‌کان؟ 

4 بوچی به‌ریین گوشتی. ناسایی دهینه وەسف کرن کو 
توفی وان یی ده‌وردایه ب به‌رگه‌کی رەق؟ 

5 ئەگەر ته گوله‌ك ز جوره‌کی نوی فه ديت تایه دا تو 
توقی يان به‌شین وی یین که‌سك بکارئینی بؤ 
زیده‌بوون و به‌ربه‌لافبوونا گولێ. و به‌رهه‌مئینانا 
هزماره‌کا مزن ژ گولین وهکی وئ به‌رسفا خو 


6 د ویّنی فوتوگرافی دا ئه‌وی د ره‌خی دا. رووه‌که‌کی يى 
مال د دنوینیت 100501018 3۵9۵۷۵۲۵ . پین لێقێن 
بەلگیٔ وی د زەرن. دبیت پرته‌ك يان به‌شه‌ك ژ به‌لگین 
قى رووه‌کی بهیته بکارئینان بو به‌رهه‌متینانا 
رووه‌کین نوی. به‌لی ته‌وی ديار د ره‌خی راست یی 
ویْنی فوتوگرافی. کو ئەو رووه‌که‌کیْ نوی یه و ب 
ته‌مامی به‌لگین وی د که‌سکن و بی ره‌خیّت ره‌نگی 
زه‌رن. دی شین بن. ئەقی تو چاوا روون دکه‌ی؟ 
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به‌رفره‌هکرنا ناسویین هزری 





1 رهه‌کا زه‌نجه‌بیلی بکره و ب درێژاهیيا پێنج سەنتیمەتراء 
يان پارچه‌کا دریزتر. و ب هویری پشکنین بکه. و پشت 
راستبه کو رهین وئ ددروستن و چینه ب کویراتیا 

۷ 
نه‌وی هاتیه دانان بو چاندنا رووه‌کی. و ب پاریزه کو 


ھەردەم یی شل بیتن ب ریکا ناقدانا وی. و بدانه 


جهه‌کی ل بەر رووناهیی دی چ رویدده‌ت پشتی بورینا 
دوو هه‌یفان؟ 


2 رابه ب سەرەدانا رەزەكى دارا. کو دارین وی دهینه 
۷ ۰ ۷ 


ê -‏ ˆ میم ۵ ۷ 
دروستکرن بۆھنارتنى. و فه‌کولینه‌کی بکه لسەر 
جاواییا پشتراستکرنا بهلاقبوونا وان دارا و په‌رینا 
. ۷ ۷ 


وان. 
زۆربوونا رووه‌کان @ 

















دارێن سه‌روویین کەچەل موئتیزوما 1۷0۲00۵/0۳ 1300010۳0 . ین خودان رهین بناقکداجووی لسهر دریژاهیا ره‌خین رویباری 
ریو کوشو جاکی 00170011 160 شین دبن. ل دەقەرا باشوور ز ویلابه‌تا سونورا یا مه‌کسیکی. 
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جى ۱ ھ ^ 4 ۰ ¬ 0 7 
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moe‏ ۷ م ¥ ۱ ۷۰ 5 ± تی 
و‌ختی تو دخوینی. بنیره» چاوا رووهك به‌رسقا ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی و و و و ۵ 
۱ ر7 71 یب ى 
"¥ ۰ 7 بح + ۲۷ م ۰ ۰ ۲ 
هورمونا ددهن. نەف به‌رسفدانین رووه‌کان بو۔ بارودوخی ده‌وروبه‌ری) لاه کے : 
ەى ۱ ۱ 1 ۲ ۰ 1 1 ۱ =2 ده سفراد ۱ ۵ ۵ 91 ۲ 
ژینگه‌هی خۆگونجاندنێن ب مفا ب دەستقه دئینیت. "اۋ دخ د "-ددی 




















۷ * ۰۷ ۹ ہہ ۰ 
هورمودین رووه‌کان و لفیدا رووه‌عی 
گەشا رووه‌کی و دروست بوونا وی. کار لسەر ب هوکارین بوماوه‌یی و هوکارین 
ده‌وروبه‌رین ژینکه‌هی بیِن ز دەرقە و ماددین کیمیایی ییّن دناق رووه‌کی دا 
دهیته کرن. و رووه‌ك به‌رسقدانا گەلەك هوکارین دناق ده‌وروبه‌رین ژینکه‌هی 
دددن. وه‌کی روناهیی کیشکرنی و نتاقی و ماددین خوارنی نه‌پین نه‌ندامی و 


پلا که‌رمیی. 





کومین هورمونان 


هورمونین 110170101165 ئه‌و وه‌کی هنارتیین رووه‌کی نه کارتیکرنی لسه‌ر شیانێن 
رووه‌کی دکهن بو به‌رسقدانا ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی. و ئه‌وژی ئاوێتێن ثه‌ندامی نه و 
۳ 
چالاکدبن د پله‌ییین خه‌ستن نزم دا. و تاسایی دهینه تاقاکرن د به‌شه‌کی رووه‌کی دا. 
و پاشان دهینه قه‌گوهاستن بو جهه‌کی دی. و کارلیکی دکهن دگەل شانین ئارمانج. 
دا ببیته هویه‌ك بو به‌رسقدانا فرمانان. وه‌کی گه‌شی و پیگه‌هشتنا به‌ران. و زژربه‌ی 
جاران ھەر به‌رسقدانه‌ك جیدبیت ز نه‌نجامین هورمونه‌کی يان چه‌ند هورمونه‌کا یێن 
پیکفه كاردكەن. 

به‌لکی هورمون گەشا رووه‌کی چالاك بکەت يان راوه‌ستینیت. له‌ورا گەلەك ژ 
رووه‌کزانا ناف دکەن ب ریکخه‌رین گه‌شی 5 Growth‏ یێن رووه‌کان. 
دشياندایه هندەك هورمونا دروست بکه‌ین ل تاقیگه‌هی دا. ته‌فه‌زی ئه‌وان هورمونین 
به‌رده‌ست بۆ بجهئینانا تاقیکرنا زیده‌دکهت. پێنج جورین هورمونا ین سهره‌کی 
هه‌نه ئەو ڑی:- توکسین» جبرلین. ئەثلینء سایتوکین. ترشی نهبسیسك. پشکنینا 
خشتی 1-11 بکه دا جورین هورمونا بنیاسی و فرمان و جهیّن دروستکرنا وان. 





به‌ره‌قفچوون 


به‌ره‌قچوون 1۲0015۳1 » ئەو لقینا رووه‌کانه د تاراسته‌کی دا بۆ به‌رسقدانا هانده‌ره‌کی 


د ده‌وروبهرین ژینگه‌هی دا. دبیژنه لقینا ب ثاراسته‌ی هانده‌ری د ده‌وروبه‌رین 
ژینگه‌هی بەرەقچوونا پوزه‌تیق (ئه‌رینی) و دبیژنه لقینا دویر ژ کارتیکه‌ری د 
ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی بەرەقچوونا نیگه‌تیق (نه‌رینی). و ھەر جوّره‌کیْ ز به‌ره‌فچوونا 
ناف دکەن ب ناقی هانده‌ری. بۆ نموونه دبیژنه لقینا رووه‌کان و به‌رسقدانا وان بؤ 
روناهیی به‌ره‌فچوونا روناهیی 1 بنێره د شیوی 1-11 دا. چاوا شتل 
(نه‌مام) دی گه‌شی كەت بەرەق زیده‌ری روناهیی. ئەو ژی به‌ره‌فچوونا روناهیی یا 


پوزه‌تیقه (ئه‌رینی). جۆرێن جودایین به‌رقچوونی ب کورتی د دیارن دشیوی 2-11 دا. 


ده‌رته‌نجامین فیرکاریی 
A‏ 
به‌حسی پێنج جورین سهره‌کی ییّن 
هورمونیّن رووه‌کان دکەت. و 
نموونا لسه‌ر هتدمك کارتیکرنین 
ھەر ئیّکی ددهت. 
ب 
نه‌و هاندەرێن نه‌وین رووه‌کان 
رای کاس 
ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی دا و 
نکقه‌چوون ئەویٔن دزقریته‌فه بۆ 
ھەر ھاندەرەكى 0,00 
3 
میکانزما کارکرنا ئوکسینیا و 


روناهی و نکقه‌چوونا ئەردى. 
شلوقهد که‌ت. 





ههر پینج کومین هورمونین رووه‌کان 


فرمان 
» چالاککرنا که‌شا خانه‌یی. 


هورمونی رووه‌کی 


Auxins 


و گریین رووه‌کی ك 

۰ چالاککرنا ال اگ نک ار تک 
6 ٥ء۸1‏ ناهیلیت لاگوپك 
گه‌شی بکهت. 

۰ 1۳۳ به‌ران زێدەدكەت. 

ەنا هیلین بەر ژ داران بکه‌قن. 

هنا هیلیت پتات و پیقازین 

عمبارکری شینبن. 

گه‌شا بارى دربژنى جالاك دكەت. 

ە چالاککرنا شینبوونا گەشا شتلا دکه‌ت. 

٭ قه‌بارا به‌ری زێدەدكەت. 

٭ زالبیتن لسه‌ر متبوونا گوپکی. 

» چالاککرنا کردارین گولدانی و گەشا 
به‌ران. دکەت. 

/ 0 

» چالاککرنا به‌رهه‌مئینانا گولا د دارین 
مەنگا و ئەنەناسیٗ دا دكەت. 

» چالاککرنا وەراندنا بەلگێن پیروبه‌ری. 


» چالاککرنا دابه‌شبوونا خانی دكەت. 


جبریلین 
Gibberellins‏ 


کک را د ۰ 
Ethylene‏ 


سایتوکینین 
Cytokinins‏ 
له‌پدا دكەت. 


تر ا ] که‌پسیسکت 
Abscisic Acid‏ 


ہ چالاککرنا گرتنا ده‌قوکان دکهن. 
ە ھاندانا متبوونى دكەت. 


٥‏ ریگره بو چالاککرنا هندەك هورمونین دی 


کت 
© راوه‌ستاندنا کردارا گه‌شی دكەت. 


ہ چالاککرنا دروستکرنا رهان لده‌ف قه‌دان 


» چالاککرنا که‌شا لاگوپگا د رووه‌کین د وو 


ە دهینه به‌رههم ئینان ل جهین 
گه‌شه‌کری ` دا (گوپیتکین 
شتلین رووه‌گان. به‌لگین تەر به‌ری 
کر گرنگ د به‌رفچوونی دا یی 
هه‌ی. 


٭ ڑ لایی هه‌می به‌شین رووه‌کی 
گه‌شه‌کری دهینه به‌رهه‌مئینان و ب 
تایبه‌تی دتوفین نه پیگه‌هشتیه. 


دهینه دروستکرن دبه‌را و به‌لگا و 
گوّلا و رهان دا. 
ہ گازه‌کی بیٗ ره‌نگه. 


دهێنه دروستکرن د رهان و به‌ران 
و توقیْ گه‌هشتی دا. 
ریْزا توکسینی بو سایتوکیینی یا 
گرنگه بۆ دروستبوونا رهان. 

۰ دهینه دروستکرن د به‌لگاندا. 


ہ کردارا چیکرنا وی زور يا ب بهایه. 


نموونه 

» نەندول ترشی ¦ ئەستيك 
0 10001626016 (سروشتیه). 

۰ نه‌فتالین نرشی ا ئەسيتيك 

Naphthalene Acetic Acid 

(ده‌ستگرد). 

٭ ڑ ناقبرین گڑو و گیایا ۲-42 و 
هوکاری پرته‌قالی Agent orange‏ 
(ده‌ستگرد ). 


۰ جبریلین 3 (سروشتی) 


٭ نیتوفون 
0 (ده‌ستگرد) ژیکقه 
دبیتن و ئیٹلینی ¬" ` ب 


nh ۷ 


ر ی 


کینیتین (دهستگرد). 
٭ بنزیل ئەدنین (ده‌ستگرد). 


ه ترشی نه‌پسيك (سروشتی یه و 


ده‌ستکرده). 





به‌ره‌فچوونا روناهیی 

به‌ره‌فچوونا روناهیی. د وینه‌ی دا لقینا شتلان (نه‌ماما) د شێوئ 1-11 دا 
دیاردکه‌تن. روناهی دبیته ئەگەرئ قه‌گوهاستنا توکسینی بو لاییٗ سیبه‌ری یی 
شتلی و ئوکسینی دهیلیتن خانین د لایی سیبه‌ری دا. 


۷ ۷ ± 

شیوم؛ 1-11 

نه‌و ریکا نه‌وا شتلین رووه‌که‌کی گولدایی 
گەشی دکه‌ت ب ناراسته‌ی روناهیی. دبیته 
نموونه‌ك لسهر به‌ره‌قچوونا رووناهیی یا 
پوزه‌تیق (نه‌رینی) کو نوکسین رادبیتن ب 
چارلاکرنا خانین د لایی سیبه‌ری دا د قه‌دی 
رووه‌کی دا دادریژبیت. 





به‌ره‌فچوون د رووه‌کین جوره و جوردا 


نموونه‌کا پوّزه تیف 


بەرەقچوون ھاندەر 
رووەك ب تاراستی رووناهیی د چه‌مییت. 


بەرەقچوونا رۆناهيئ. روناهی. 

امن فگکقتتا تەبەگ 5 
به‌ره‌فچوونا فیککه‌فتنی. ا کی ر 
بەرەقچوونا نه‌ردی. کیشکرنا نه‌ردی. 
بەرەقچوونا كا مادەكا كاب 


رووه‌کین : خو د ههلا ویسن لدؤر داران خو دئالینن. 
ره گه‌شی دکەت بەرەف خواری. 
۷ 


م 7 ئن کان د ا ¥ ۲ دا ee‏ ی ا ےت 7 ف .¥ ۷ 
پتر درێژدبن ژ خانین دلایی روناهیی دا. و زبه‌ر هندئ شتل بەرەف رووناهیی 
دچه‌مییّت. نه‌فه‌ژی بهره‌فچوونا رووناهیی یا پوره‌تیف چیدکه‌تن. و دقه‌دین 
` ` ۷ ۰ ` 
هندەك رووکان دا بەرەقچوونا رووناهیی چێنا بیتن ز لقینا توکسینی. دقان 
بار اندا کاھے دة عفن ئه ىه فه‌دتىتاتا غاننەگانا به که ى ل" 
سے وید ےت س پر ي رىز با ردد ى ۵ ر بو حەسی یی 
رووناهیی دا. 


به‌ره‌قچوونا فیْککه‌فتنی 

بەرەقچوونا فیککه‌فتنی 1۳01270010۳0015۳ ئەو گه‌شا ر ووه‌کی یه بۆ به‌رسقدانا 
قیککه‌فتنا ته‌نه‌کی رەقە. و دافزکین رووه‌کین خو دهه‌لاویسن وه‌کی تری» و 
قه‌دی وی» خو لدور دئالینن د وه‌ختی قیککه‌فتیا ته‌نه‌کی دکهن. و به‌ره‌قچوونا 
قیککه‌فتنی دهیلیتن هندهك رووه‌کین خو د هه‌لاویسن کو لسهر هندهك رووه‌کین 
دی و ته‌نین دی سەربكەقن ئەقەژى ده‌لیقا بەر رزناهیی بکه‌قن زیده‌دکهت. و دا 
کردارا روشنه پیکهاتنی ب ده‌ستقه‌بهیت د شێوئ (2-11)داء و هندەك باوه‌ری 
هه‌نه کو ههردوو هورمون (توکسین و ئه‌نلین). کاره‌کی باش ههیه د قى 
به‌رسقدانی دا. 








( ) چالاکیه‌کا کریاری يا بلەز 





دیتنا به‌ره‌فچوونا روناهیی 
که‌ره‌سنه: دوو ئامان بو چاندنی 
ببلنداهییا 7 5ء و ناخ تیدا بیتن» 4 
د کن تاسابايى با کات کا كارت 
بجه تینان 
1 دوو دندکین توقی فاسولیاییْ بچینه د 
کر تات کی و ون اانا و 
تانیهت بذاته لس ھەر قامانه‌کی نز 
دیارکرنا کومین ته. پاش تيك ز وان 
تامانان بدانه دپه‌نجه‌ری دا یان لبن 
رووناهیه‌کا تایبه‌ت بۆ رووه‌کی. 

. په‌نجه‌ره‌کا لا کیشه‌یی قه‌که د پاکیتی دا. 
و دانه لسەر تامانی دووی. کو په‌نجهر 
به‌رامبه‌ری روناهیی بیتن. و پاکیتی 
دانه ل جهه‌کی دی يئ جودا بیت ژ 
جي اما تەكرى. ها ناف 
هه‌ردوو ئاماناندا بپاریزه بو چه‌ند 


۰۷ ۰ 
روژه‌کان. 


. پشتی دوو يان سی روزان ز دیاربوونا 
رووه‌کیّن نوی دناف ئاخی دا. پاکیتی 
راکه و هه‌قبه‌رکرنی بکه دناقبه‌را 


هه‌ردوو شتلا ندا نه‌وین لبه‌ر رووناهیی 
شوین بوون. و نه‌وین پاکیتێدا شوین 
بووین وینه‌کی ده‌ستپیکی چیکه کو 
تیبینیین ته ديار بکه‌ت. 
شلوفه‌کرن جودایین دناقبه‌را شتلا دا 
چنه؟ هويا فیٗ جوداهیی چییه ب هزراته؟ 
بوچوونا خۆ وه‌سف بکه. چ بسەر خانیین 
نه‌وین د لایی چەماندى دا يى قەدی 


دهیتن. و ویّنه‌کی بو چیکه. 


=± ۷ ۷ ۷ 
رها په‌یقی و زیده‌ری وی 
به‌ره 5 2 ونا فیک ® ۷ 
thigmotropism‏ 
5 لاتینی کے thiga‏ واته (قیککه‌فتن) و 
5 واته «دزقریت» 


ی 241 





نه‌ف رووه‌کی لووبیاییٗ بەرەقچوونا 
قیککه‌فتنی دیاردکه‌ت. خو لدور ستوونی 
دنالینیت د وه‌ختی قیدکه‌قیت و نه‌قه‌زی 
هاریکاریا وی دكەت بو هه‌لاویستنی و بەر 
ریزه‌کا يتر ژ روناهیی بکه‌فیتن. 








ئەف وينه هاتیه گرتن پشتی بورینا حه‌فت 
روژان ژ دانانا پارجین رووه‌کین زه‌برینا کیقی 
0 70000100 دناق چه‌ند بوریادا نه‌وین 
ناقه‌نده‌کی خوارنی نیدانه. و ب چه‌ند 
شیوه‌یین جودا داناینه. بنیره کو هه‌ردوو 
رووه‌کیّن ل خواری گه‌شه‌کریه بو ئاراستى 
سەری. به‌لی نه‌و رووه‌کی سەری. نه‌وی دانای 
بشیوی ستوینی. تاراستی گەشا خو نه 
گوهارتییه. و لقینا که‌شی د هه‌ردوو رووه‌کین 
خواری هويا وئ به‌ره‌قچوونا ئەردى یه نه‌وا 
به‌رنیاس ب بهره‌قچوونا نه‌ردی يا نیگه‌تیف. د 
وه‌خنی ره دەست ب گه‌شی دکه‌ت ب ناراستی 
خواری. ئەو زی رادبیتن ب بهره‌قچوونا نه‌ردی 
يا پوزه‌تیف. 


ته‌و بکارنینانا بازرگانی یا گرنگ یا 


۰ ۱۷ ,ہم‎ 2 7£ ۰  * 
جبریلیدان و ئیتلینی چنه؟‎ 
۰ ۷ * ۰ و"‎ 
ئ ىك صا جوا فو دوک‎ 


بەرەقچوونا تەردى 

بەرەقچوونا ئەردى 660/۲001510 (یان 7183710:01015101) ) ئەو ژی ب رەنگەكى 
2 2 

بەرەف ژۆردا. و قەد ژی بەرەق ژێھەل گه‌شی دكەت. ئەقەژى رامانا وئ ئەوہ کو 

بەرەقچوونا ڕهان يا پۆزەتێقە دگل کیشکرنا ئەردى. و بەرەقچوونا قه‌دی يا 

نیگه‌تیقه دگەل کیشکرنا ئەردى. 

بەرەقچوونا ئەردی زی وەکی بەرەقچوونا رووناهیی يه و دكەفیته بن 

کنترولکرن و ریکخستنی ب هویا ئوکسینا. ئێك ز گریمانا دبیژیتن: د وه‌ختی 

لسەر دریزاهیا ره‌خین خواری یێن ھەر ئێك ز قەد و رهان. خه‌ستیا توکسینا 

دریژاهیا خانا ھانددەت لسەر دریزاهییا ره‌خین خواری یین قه‌د ی. و دی قه‌د 

۷ 

خانیت رها دریزبنءو ره ب تاراستی خواری دی گه‌شی کهت. وەکی وی ره‌نگی 

ديار د شێوئ 3-11 دا. 

به‌ره‌فچوونا کیمیایی 

گه‌شا ¦ به‌رسقدانا مادده‌کا کیمیایی دبیزن" بهره‌فجوونا کیمیا 
رووه‌کی بۆ بەر ەكا کیمیایی دبیزنی بهره‌فچوونا کیمیایی 

0 پشتی کردارا په‌رینا گولی» بۆريا به‌رینی بەرەف خوارئ 

گه‌شی دکهت دناق كۆسپى و قهله‌می داء و دچیته دناق هیلکوکی دا ب ریکا 

کونا ده‌رگوکی. ئەو گه‌شا بوریا به‌رینی. به‌رسقدانه بو مادده‌یین کیمیایی 

ئەوێن هێلكوك دروست دکهت و نموونه‌یه لسهر به‌ره‌فچوونا کیمیایی. 


يیداجوونا يشكا 1-11 


توکسینان و ھەر نيك ز وان بیژه؟ 
چاوا نوکسین دبیته هؤیئ لقینیٌ دناف رووه‌کی دا 
دا به‌رسقدانا روناهیی و کیّشکرنا نه‌ردی بدەت. 
۷ 


چاوا سه‌ری کوپیتکی و لا کوبکا ب زالبوونا که‌شا هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بوچی ریکخستنا که‌شا رووه‌کی و 


گوبکی کار لى دهیته کرن؟ 


کونترولکرنا وی. ب ریکا هانده‌ران د ده‌وروبه‌رین 


ھەر چار به‌ره‌قچوونا پیناسه بکە. و نموونه‌کی بو ژینکه‌هی دا. یا ب مفایه؟ 





ى ۰ ۰۷ ی 
به‌رسفدادین ودرری 
به‌رسقدانین رووه‌کی کار لئ دهیته‌کرن. ل دەقەرێن نه‌یین که‌مه‌ریدا ب 
کارتیکرنهکا زور و دگەل گوهورینین وەرزی. وه‌کی بو نموونه بەلگ ودرینا 07 AS‏ ۷ 
ر رور و ھوریدیں وه‌رری. و تو وود 3 ; وەرد ده‌رئه‌نجامین فیرکاریی 
گەلەك داران د ودرزی پاییزیدا. و گەلەك روودك ژی گولان ددەن ل هندەك 


۷ ۷ ۷ ۷ ھ۸ 
ده‌مین دیا د سال" دا. حاوا ەك هه‌ست ى ٩‏ ئن ودوو ۷ SV.‏ 
مین دیارکری لى دا. چاوا روو ب گوھورد ەدى ہے ےہ ی 
دکەتن؟ ھەر جەندە پله‌پین گه‌رمیی روله‌کی هه‌ی د هندهك باراندا. و دگەل دیاردکەت. 
: 
هندی ژی رووه‌کان به‌لکه‌یین ده‌ستپیکی ددەن لسەر ودرزا ب رکا کارتیکرنا 9 
۱ کردارا له‌زکرنا چیکرنا به‌ری وەسف 
ky ± ۷ ۰ ۷ * 4 12 ê‏ ۷ 
وان ب کوهوریدین به‌رده‌وام ب دریزاهیا شه‌فی دا. دكەت. 
۳ 
۱ قرو کا رو‌ناهه 4 جوره و جور يا رەنگان د به‌لگی 
۷ 7 رووه‌کان دا د ودرزی پاییزی دا 
دبیزنه به‌رسقدان ا رووه‌کان بو دریزاه یا رۆژ و شه‌قان ب زفروکا روناهیی ` 
Photoperiodism‏ . زقرۆكا روناهیی کارتیکرنی د گەلەك کارلیکین ئەویٔن دناف ¢ 


رولی فایتوکروم د به‌رسقدانا 


٠ ۰ ۰‏ > ® ۰ ۰ ي2 ˆ 
رووه‌کی دا دهێنەکرن دكەت. و ژ وان ژی بو نموونه کردارا گولدانی. 0 
رووه‌کان رووں ددگهت. 


دریزاهیا شه‌قی 





قه‌کوله‌ران فه‌دیت کو هوکاری گرنگ یی گولدانی د درێژیا شهفی دای يان ده‌می 
تاریی ئه‌وی رووەك لبه‌ر دکه‌فیتن. ھەر جۆرەك ژ رووه‌کا پیدقی ده‌مه‌کی تایبه‌ته بو 
تاریکی. ئەقیٗ زی دبیزنی دریژاهیا شه‌قی night length‏ ای‌نانت . رووه‌کین روز 
کرت 0۱206 02 - Shor)‏ گۆلان ددەن ده‌می روز کوّرتر بیت ژ شه‌فی. و به‌رامبه‌ری 
وئ» رووه‌کین روز درێژ 0۱206 02۲ -ع«م گۆلان ددەن دەم روز درێژتر بيت ڑ 
به‌رسقدان بو دریزاهیا رۆژ و شه‌قان 

دبیت رووه‌کان پولین بکه‌ین بو سی کوّمان. لدویق بهرسقدانا وان بو زفروکا 
رووناهییْ ئەوا کار دکهت وه‌کی نیشانه‌کا وەرزی. نه‌وژی کوما رووه‌کین روژ 
ھەقدەم Day-neutral plants‏ و رووه کین رۆژ کوّرت. و رووه‌کین رۆژ دریز. شێوئ -3 
1 دا زقروکا روناهیی یین هه‌رسی کؤمان و ب كۆرتى. 


زقروکا رؤناهی یی یا گولدائی 
کومین رووه‌کان بارودۆخى پیدقی بو گولدانی وه‌رزین گولدانی نموونه 


کار ل گرلداتےی' بت رق وکا ناف 
1 ¬ ر ۈك تى در وج ردو کدی 0 0707 7 ZS ce‏ € 
رو کين روز هه‌فددم 580 5م" ژ وه‌رزی بوهاری تا وەرزئ ھاقينى: ته‌ماته. گۆل محه‌مه‌د گەنمۆك 


رووه‌کین روز کؤرت روژین کورتن (شهف دریژن) وەرزی بڑھاریٗ وەرزئ پایزی فە‌راولہ فول الصویا (باقلك) 106805 50 
کے جس ھت دا سس غغ±غغ غغ±غ => ,۰( ±غغغ .غغ نے 


٠ ۳ "7 mv ۰۷‏ ہیں ۰ ہےفض ۰ 0 ۰۷ ۷ 
رووه‌کین و روز درێژن (شه‌ف دکورتن) ودرزی هافینی تقر سلکین سور 
۷ 





رووه‌کین روژ رووه‌کین روز 
کورت دریز 





۷ ۷ ± 

شیو," 4-11 

د قى شیوه‌ی دا هه‌قبه‌رکرن دناقبه‌را 
رووه‌کین روز کورت و رووه‌کین روز دریز 
دكەت. د وینه‌ی دا سی گوهورین د دریژاهبا 
ماوی شه‌قی دانه. رووه‌کیّن روژین کوّرت 
دریزاهیا شه‌قی یا هه‌ی ماوی وی 14 ددم 





زمیرن. و رووه‌کین روز دریز دریزاهیا شه‌فی 
یا هه‌ی د ماوی وی 10 دەم ژمیرن. 


1 6 دەم ژمێر 8 دەم ژمێر 


ب 8 دەم زمیر 6 دەم ژمیر 


ج 8 دەم زمر 7.5 دەم ژمیر 7,5 دەم ژمیر 


روناهی ناری 


کونترولکرنا زفروکا کولدانی د رووه‌کاندا 

بنیره شینوی 4-11 ئه‌وی هه‌قبه‌رکرنی دکەت دناقبەرا گولدانی لده‌ف رووه‌کین 
روز درێژ و رووه‌کین روز كۆرت. ئەگەر ماوی شەقى هه‌شت دهم ژمێر بن› 
رووه‌کین روز دریز گۆلا ددەن. بەلیٗ رووه‌کین روز کورت گۆلا نادەن. و ئەگەر 
ماوی شه‌قی 16 دەم ژمێر بن. رووه‌کین روز کرت گۆلا ددەن› و رووه‌کین روز 
درێژگۇلا نادەن. 


به‌لی ئەگەر ماوی شه‌فه‌کی ددمی وی 16 دەم ژمێر بن و بهیته برین ب دەم 
زمیره‌کا روناهیی د نیفا وی دا. ئەو رووه‌کین روز درێژ دی گۆلا دهن به‌لی 
رووه‌کین روز کورت گولا نادەن. ئەف به‌رسقدانه ديار دکەت کو دریژاهیا ماوی 
تاریا نه‌یا بری. ئەو وه‌کی هوکاره‌کی گرنگه. چونکی ئەگەر تیکرایا تاریا روژی 
5 دەم ژمێربن› نه‌و رووه‌کین روز کورت. گۆلا نادهن زبه‌ر وی دهم زمیرا 
رووناهیی. له‌وا ئەو جوتیاریین تایبه‌تمه‌ند ب به‌رهه‌مئینانا گولان و یێن حەز 
دکهن گۆلێن روز درێژب ده‌ستقه‌بینن» دناق وەرزئ زستانی داء رووه‌کان ددانه 
لبه‌ر روناهیه‌کا گەش بو ماوه‌کی کیٔم د نیقه‌کا ماوی شەقیٗ دا. و دا گۆلێن 
وەرزئ هاقینی ب ده‌ستقه‌بینن» و ده‌ستپیکرن دگهل رووه‌کین روز کورتا و 
جب ددستفه‌ئینانا وان ب کا نخافتنا رکا د ماو پشتی نیفرودا. ب 
په‌رووکین نه‌یین روون. ب ره‌نگه‌کی کو رووه‌کین رۆژ کورت بکه‌فنه بەر تاریی 


بو ده‌مه‌کی پیدقی. 


ریکخستن و کونترولکرن ب ریکا فایتوکروما 

رووه‌کان زیره‌فانیا گوهورینین دریژاهییا ماوی روژی دکەت ب ریکا بویاغه‌کا 
هه‌ستیار بو رووناهی بی یا بسەر ره‌نگی شینی قه دبیژنه قى بویاغا رووه‌کی 
فایتوکروم ۳۲0۳۲016 . و لسهر دریزاهیا شەپۇلا روناهیی نه‌وا بویاغ 
دمیژیتن» دوو جور یێن فایتوکرومان یێن هه‌ین: جوری نه‌وی تیشکا سور 
دمیژیتن وبناقدکه‌فن ب (,۴) د رووناهیا ڕۆژی دا بویاغا (,7) دگوهوریت بؤ 
بویاغا(م). و جوری ئەویٗ تیشکا زیر سووری دمیژیتن و ناقدکه‌ن ب (م۳). 
و د تاریی دا بویاغا (,۴) دهیته گوهورین بو بویاغا (,7). سه‌ره‌رای زفروکا 
رووناهییْ فایتوکرومی روژله‌کی هه‌ی د متبوونا گۆپكا و شینبوونا تۆقان دا. 


ب لهز نیخستنا به‌رگرتنی 


ب لهز نیخستنا بهرگرتنی ۷۵۲۵1172110۳8 ئه‌و کرداره بو چالاککرنا گولدانی د 
پله‌یین گه‌رمی بین نزم دا. و له‌زئیخستن | به‌رگرتنی زور یا گرنگه بق 
به‌رهه‌مئینانا ده‌خل و دانی (و توقان) نه‌وین رووه‌کین وان دهینه چاندن د 
وەرزیٗ پایزیدا. وه‌کی گه‌نمی زفستانی و جه‌هی. وەك نموونه ژی توقی گه‌نمی 
کو دهیته چاندن د وه‌رزی پایزیدا و دمینیته ساخ د وهرزئ زقستانی داء به‌لی 
ب شیوی شتلان (نه‌مام). وئێخستنا رووه‌کان لبەر پله‌یین گه‌رمی ین نزم دوه‌رزی 
زفستانی داء دی بیته ئەگەرەك بو گولدانی دوه‌رزی بوهاری دا. و به‌رهاتن دی 
زویتر بیت. بەلیٗ ئەگەر ھەر ته‌و گه‌نم بهیته چاندن د ماوی وه‌رزی بوهاری دا. 
به‌رهاتنا ههر وی دی پیدقی دوو ههیقیّن دی بیت. وه‌سا دیاربیتن كۆ پله‌یین 
گهرمی یێن نزم نەگەلەك دپیدقی نه ب شیوه‌کی بی سنوور بو زوربه‌یا رووه‌کان 
نه‌وین دچینن بو به‌رهاتنی. بەلیٗ ئەو کردار گولدانی لەز دئیخیتن و زقربه‌یا 
جاران جوتیاران ریِکین لەزکرنا به‌رهاتنی و درینا ده‌خل و دانی به‌ری 
به‌ربهلاقبوونا هشکاتیی» دوه‌رزی هافینی دا بکاردئینن. 


ره‌نکین وه‌رزی باییزی 

د ماوی وه‌رزی پاییزیداء هندەك داران ب ره‌نگین به‌لگین وان یێن جوره و جور 
دهێنه نیاسین. و ئەف ره‌نگین گوهارتی دیار دبن. د ده‌سپیکا ودرزی پاییزیدا. 
ژبەر به‌رسقدانا وان بو زقرۆكا روناهیی و پلێن گه‌رماتیی. و به‌لگ راوه‌ستین ز 
دروستکرنا کلوروفیلی. و بویاغین کاروتینان ين پرته‌قالی و بویاغین 
کاروتینی یێن زەر ئه‌ویّن دمیننه دناق به‌لگان دا. و دی به‌لگین پاییزی وان 
ره‌نگا پئ گرن. و کوّمه‌کا دی یا ره‌نگا یێن هه‌ین دناق به‌لگادا ئه‌و ژی بویاغین 
ئەنتوسیانینینە› ئەوێن د بارودوخی كەش و هه‌وایه‌کی هه‌تاقی و ساردا دهینه 
دروستکرن. بویاغا نه‌نئوسیانینی ره‌نگه‌کی سووره‌کی زر جوان و ره‌نگه‌کی 
سوورع) ته‌رخه‌وانی دددته رووه‌کان. 


پیداچوونا یشکا 2-1 





رەنگێن بویاغین کاروتینا د به‌لکین 
پاییزیدا دیاردکەت و زوربه‌یا ره‌نکین 
خو ین کلوروفیلی وندا کرینه. 


1. دناقبەرا رووه‌کین روژ کورت و رووه‌کین روز دریز 4 جاوا جوتیاران کردارا له‌زنیخستنا به‌رهاتنی ب 
ريك جودا بکه. کاردتینن بو به‌رژه‌وه‌ندیا خو؟ 
چاوا جوتیار نه‌وین گوّلان به‌رههم دنینن دشین 5. هويا گوهورینین ره‌نکین به‌لکا د وه‌رزی پاییزیدا 


رووه‌کین روز کورت وه‌کی (ئەقحوان) کو گولا ل دیاریکه؟ 
ھەر وه‌خنه‌کی ژ سالی بدەتن؟ 0 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بوجی به‌یقا زفروکا شه‌قی 
چاوا بویاغا فایتوکرومی رووه‌کی. ب وی دشیت دیاربیتن کو باشتره بو ده‌ربرینا و سقکرنا کردارا 
رووەك زیره‌قانیا گوهورینین وه‌رزی بكەت؟ ب ئافى زقروکا روناهیی. 











پیداچوونا به‌ندی 11 


09ھ هزرمون مادده‌یین کیمیاینه یێن سروشتی نه. چێدبیت 

گەلەك ز وان بهیّنه دروست کرن دناف تاقیگه‌هی دا. 

¥ پێنج کومین هورمونین رووه‌کان یێن سهره‌کی ییّن هه‌ین: 
ئەو ژی: توکسینان» جبریلینان, ئەثیلینء سایتوکینان 
ترشی ثه‌پسیسك. 

¥ توکسینین ده‌ستکرد دهێنه بکارئینان بو گهله‌ك کارا ز 
وان ژی چالاککرنا دروستبوونا رهاء ریکین قەلەم کرنی. 
و زناقبرنا گزوگیایین زیان به‌خش و نه‌هیلانا شینبوونا 
گۆپكا. و چالاککرنا به‌ران و ریگرتنا وه‌راندنا وان. 

¥ زالبوونا گه‌شه‌یا گوپیتکا ب ریگرتنا گه‌شه‌یا لاگوپکی 
دهیته کرن. ب رێكا ثوکسینی ئه‌وی لاگوپکئ د سەری دا 
دروست بینن. 

® جبریلین دهینه بکارئینان بو شینبوونا توّقان. و 
چالاککرنا گولدانی و گه‌شه‌کرنا به‌ران و دریژاهیی. 

® ئیئیلین وەرینا هنده‌ك به‌شین رووه‌کان و پئ گه‌هشتنا 
به‌ری ھاندەت و ئەو هورمونی گازی یی بتنی یه 
زاراف 

نیئیفون 100601000 (168) 

نوکسین ۸1×11 (168) 

به‌ره‌قچوون 170018501 (167) 

به‌ره‌قچوونا ئەردى Geotropism‏ (170) 


به‌ره‌قچوونا رووناهیی Phototropism‏ (167) 
به‌ره‌فچوونا کیمیایی Chemotropism‏ )170( 


ته‌ندول ترش ته‌سيتيك 


)168( Ethylene نه‌ئلین‎ 


کورتی / زاراف 


به‌ره‌قچوونا فیککه‌فتنی 111810000015101 (169) 
Acid‏ 00016200010 )168( 


جبرلین 01006:6110 (168) 
ترشی نه‌بسیسك Abscisic acid‏ )168( 





® سایتوکینین دابه‌شبوونا خانی و گه‌شه‌یا لاگۆپكا 
چالا کد کهت. 

® ترشی ئه‌پسيسك رادبیت ب چالاککرنا متبوونی و گرتنا 
ده‌میلین رووه‌کان. بق به‌رسفدانا کیمبوونا ثافی. 

® بەرەقچوون ئەو شیودیه ژ لقینی دبواری گه‌شا رووه‌کی 
دا. ثاراستی گه‌شی ده‌ست نیشان دکه‌ت ب ریکا 
ثاراسته‌کرنا هانده‌ری د ده‌وروبه‌رین ژینگه‌هی دا. 

¥ زژربه‌یا قەد و به‌لگان دهینه وەسف کرن ب بهره‌قچوونا 
پوزه‌تیف به‌لی هنده‌ك قه‌دین خۆ دهه‌لاویسن دهینه 
وه‌سفکرن ب بهره‌قچوونا فیککه‌فتنی يا پوزه‌تیف يان ب 
بەرەقچوونا روناهیی يا نیگه‌تیق. ته‌فه‌زی يا هاریکاره 
کی لسار دیرارا سد کت 

® رھ اسایی دهینه وەسفکرن پ بهره‌فچوونا پۆزەتێق 
دگەل کیشکرنا ئەردى. و قەد ئاسایی دهیته وەسف کرن 
ب بەرەقچوونا نیگه‌تیف دگەل كێىشكرنا ئەردى. 


ساینوکینون 70100010 ) (168) 

زالبو ونا گەشا کوینکا Apical dominance‏ (168) 
ر یکخه‌ری گه‌شه‌یی Growth regulator‏ )167( 
نفخالین ترشی نه‌سيتيك 

(168) Naphthalene Acetic Acid 
(167) Hormone هورمون‎ 





2D‏ ® زفروکا روناهیی ئەو بەرسقدانا رووه‌کی یه وه‌کی 
گولدان يان متبوونئ. بۆ دریزاهیا روژی يان يا شه‌فی. 
® روودكت دهینه پؤلین کرن بو ئَيْك ز سی کومان ییّن 
زفروکا روناهیی نه‌وین تایبه‌ت ب گولدانی: رووه‌کین 
رۆژ ھەقدەم› رووه‌کین روز کورت. رووه‌کین روز درێژ 
® رووهکان دهینه زیره‌فانی کرن ب درێژاهيا شەف و 
روژان. ب ریکا کارئینانا بۆياغا رووه‌کی, قایتوکرومی. 
¥ لەزئێخستنا به‌رگرتنی ئەو کرداره ب چالاککرنا 
زاراف 
ب له‌زنیخستنا به‌رگرتنی ۷۰۲0۵12۵07 
(۱73) 


(171) Photoperiodism زقروکا رووناهیی‎ 
(171) Critical night length دریژاهیبا شه‌قی‎ 


رووه‌کین رۆژ ھەقدەم 


رووه‌کین روز دریز 





فایتوکر وم Phytochrome‏ )172( 


(171) Day neutral plants 


گولدانی و ب کارئینانا پلێن گه‌رماتیی یێن نزم. 


۳ ره‌نگین به‌لگا د وەرزیٗ پاییزیداء چێدبن ز نه‌گه‌ری 

VO V> ۷ 2 ۷ ۰ ۰ ۷ OG ۷‏ . 
هه‌لوه‌شاندنا بویاغا کلوروفیلی. و نه‌و بویاغین ره‌نگین 
زەر ئه‌وین دناقدا بشیوه‌کی به‌رده‌وام ددیارین. و ئه‌و 


بویاغین سوور ئه وين دئاقا بن دیاربین. 


(171) Long-day plants 
رووه‌کین روز كۆرت‎ 
(171) Short-day plants 


پیداچوون 





زاراف 

ڕویێن جودا دناقبه‌را هه‌ردوو زاراقین دهین چنه؟ 

1 بەرەقچوونا قیککه‌فتنی. به‌ره‌قچوونا نه‌ردی. 

2 هورمون. ریکخه‌ری گەشەیا رووه‌کی. 

3 ب لهز ئێخستنا به‌رگرتنی» زفروکا روناهییٌ. 

4 بهره‌قچوونا روناهیی یا پوزه‌تیقف. به‌ره‌قچوونا 

روناهیی یا کت 

5. رووه‌کین روز کورت. رووه‌کین روز دریز. 

ههلبزارتن ژ که‌له‌کا 

6 تووشبوونا هندەك رووه‌کان ب سەرماییٗ گولدانی 
چالاك دکه‌ت. و ئه‌ف شیوی کرداری ژی دهیته نیاسین 
ب (أ) زفرؤکا روناهیی (ب) له‌زئیخستنا به‌رگرتنی (ج) 
متبوون (د) به‌ره‌فچوونا دگەل گه‌رماتیی. 

7 گەشا رهان لسەر روویی تاخی. کو ئوکسجین دناقدا 
پتریا ززره دبیژنی (أ) به‌ره‌فچوونا ئەردی يا نیگه‌تیف 
(ب) به‌ره‌قچوونا کیمیایی يا نیگه‌تیف (ج) به‌ره‌فچوونا 
روناهیی يا پۆزەتێف (د) به‌ره‌فچوونا کیمایی یا 
پوزه‌تیف. 

8 سایتوکینین چالاککرنا (أ) پیْشفه‌برنا ته‌مه‌نی خانی دا 
ر ديەكىوتاغان مسا جات 
فه‌گوهاستنا خانه‌یی. 

9 گوهورینا ره‌نگین بەلگێن داران د ودرزی پاییزیدا 
چیدبیت ژ کردارا ئاقاکرنا (أ) بوّیاغا کلوروفیلی (ب) 
بویاغین کاروتینا (ج) بویاغین زانئوفیلی (د) بویاغین 
نه‌نئوسیانینی. 

0 ئەو هورمونی گازی (1) ثوکسینه (ب) جبریلینه) 

(ج) فیفیلیته (د) ترشی لىسىك 


به‌رسقا کورت 
1 چاوا گوپیتکین شتلان و لا گوپکا کارتیکرن 
لى دهێته کرن ب زالبوونا گه‌شا گوپیتکا دیاربکه. 


پيێداچوونا بەندى 11 





12 پیناسا دریزیا شه‌فی بکه, و دیاربکه چاوا د هیته 
چه‌سپاندن لسهر زقروکا روناهیی. 
۷ ۷ 
3 وەسفا سی ریکان ئه وين جوتیاری باخچین مالا دىشێن 
4 ره نگ بەلگێ دارا دهئنه که هو رین دناف 
بۆچى ره‌نگی بەلگێن دارا دهینه گوهورین 
وەرزی پاییزیدا. روون بکه. 
۳ ˆ هد ى 2 ˆ 2 ۵ ۰ 
5 بنیره وینی فوتوگرافی ته‌وی ل خواری. روون بکه 
چاوا دشیاندایه كۆ به‌ره‌فچوونا روناهیی يا نیگه‌تیّف 
: : : 
بىشێت بره‌کا رورتر ژ روناهیا روزی بمیژیتن د ده‌روازی 
رو 9 سه پێکهاتنی دا. 





1 ئەگەر ترشی ته‌بسیسك به‌هایی وی یی گران نه‌با. دا بۆ 
چ هیته بکارئینان د بواری کشتوکالی یان د بواری 
باخچاندا؟ 

2 ه‌گهر ته پتاته‌کا دروست چاند. ئێك يان دوو بتنی ڑ 
گری یا دی شین بن د ئێك لادا. به‌لی ثه‌گه‌ر پرپرتکر بو 
چه‌ند پارچاء كۆ ل ھەر پارچه‌کی گریکه‌ك لسەر بیت. 
هو هه‌می گری دی شین بن؟ هويئ دیاربکه: 

3 کهفتنا به‌لگین دار و دارکوکا ب شیوه‌کی وەرزی 
گرنگیه‌کا خوگونجاندنی یا هه‌ی» د بواری کومکرنا 
ماددین خوارنی داء چ سوودین دی ههنه؟ دگەل هندەك 
خوگونجاندنین دی نه‌وین ب وەراندنا به‌لگان چیببیت. 


به‌رفره‌هکرنا تاسویین هزری 





1. چه‌ند جورین رووه‌کان هه‌لبزیره» و شەش ز تۆقێن ھەر 
جوره‌کی بچینه. دناق تامانین ژێك جودا و پری ناخ 
بن. بهیله توف شین بیت و گه‌شی بکەت هه‌تا شتل 
(نەمام) بگه‌هنه بلنداهیا ٭ہ 10 . بهیله تامانین توف 


تیدا چاندی لسهر ته‌نشتا. و بنیره وی ماوی رووهك 
۲ ۷ ۷ 


پیدقی دا کو جاره‌کا دی شین بن بو سه‌ری. تایا ریزا 
چه‌ماندنیْ یا جودایه ب جوداهیا رووه‌کان؟ 








ج 


۱ 

تاگار ۸89٤‏ بنچینه‌که بو چاندنا 
میکروبان و وه‌کی جلییه. و ز دیوارین 
خانه‌یی یێن که‌قزین سوور دهیّته 
دەرئێخستن. (101) 

نه‌رکیگونیا ۸۲080051000 شیوه‌کی 
زوربوونی یه تاك ژ کردارا دابه‌شبوونا 
یه‌کسانی دروست دکه‌تن د رووه‌کین 
نه‌یین تۇقدارا. (149) 

ئەشەنه Lichen‏ جووته‌کی مفا 
2 ۷ ۷۰ + | 
گوهورینییه دناقبه‌را که‌روویه‌کی و 
که‌فزه‌کا که‌سك دا. (116) 

ئه‌ندامێن کوّمکرنی :8801 جهه‌که روودك 
بکاردقینیت بو کوّمکرنا شه‌کران يان 
بکارئینانا وان. (140) 

نه‌فلا توکسین ۸1121017 ژه‌هره‌کا 
که‌رووییه دبیته ثه‌گه‌ری په‌نجه‌شیرا 
میلاکی. ز لایی جوره‌کی که‌روویان 
دهیته به‌رهه‌مئینان. (117) 

نیکتویلازم ۳0000125۳70 دەقەرەكە ز 

نه‌نثریدیوم 10101617101011 شیره‌کی 
زژریوونی یه د کردارا دابه‌شبوونا 
يەكساندا ل رووه‌کین ذه تو‌قداردا 
گه‌میتان بەرھەم دئینیت. (149) 


نیندوپلازم 0125۳ 17000 ده‌قه‌ره‌که ز 





سایتوپلازمی دکه‌فیته دناق خانیدا. 
(95) 

نه‌ندوله نرشی سرکيك acid‏ ۲0001626016 
ئهو هورمونی توکسینی یه و دهیته 
بەرهەم ئینان دناوچین گه‌شین 
چالاکین رووه‌کاندا. (168) 

ئيتيفۇن 1900601001 مادده‌کا کیمیاییا 
دسگریم هه هه وش نی و گاڑا 
تیئیلینی بەردەت› نه‌وی دهیته 
بکارئینان بۆ تیگه‌هشتنا به‌ری. (168) 

نیتیلین :17101100 هورمونه‌کی گازی یه و 
د ناوچین هه‌مه‌جورین رووه‌کی دا 
دهیته به‌رههم ئینان. و د هاقیته 
دناق هه‌وای دا. (168) 

ئەلقا سالانه ۸۵01031۳1068 ئەلقەكا 
سالانه‌یه د رووه‌کین دارکیندا گه‌شی 
دکه‌ت. (139) 





ئۆزمۇزى 05۳00515 بەلاقبوونا ئاقێيه 
دناق پەردەکیّدا ب پێداچوونا هه‌لبژێر 
دهێته وه‌سفکرن. (6) 

نوّزموزیا کیمیایی 000۳0105۳00515 کریاره 
کم کا با یه تسا نگ تا 
چیدبیت. تێدا فه‌گوهاستنا پروتونان ب 
ناراستی ژێر خه‌ستی نشیقیی وان 
چیدبیت ب ڕێيا په‌رده‌کی و 
نه‌دینوسینی سىئ فۆسفاتى تیدا 
دروست دبیت. (23) 

ته‌دینوسینی دووانه فؤسفاتى 
Adenosine diphosphate‏ مادده‌کی 
په‌یوه‌سته ب زینده پالا په‌یوه‌ندی ب 
وزیقه هه‌ی. ب ریا هه‌لوه‌شاندنا 
نه‌دینوسینی سی فوّسفاتی دروست 
دب (23) 

نه‌سیتایل ناوله نه‌نزيم ۸ 
6 ا۸۶۶۲ تاویته‌که دگه‌ل 
ترشی ئوگزالو سرکيك ئێکدگریت د 
پینگافا نیکی یا زقرڕۆكا کریبسیدا. (36) 

نه‌کنیدو مایسینس 11137661656 ۸000 
تاکه‌که ز پوله‌کا به‌کتریا کر ب یو 
خو یی چیلکه‌یی دهیته جوداکرنی و 
دەزییێن لقدار چێدكەت. (78) 

نه‌نزیمی دروسنکه‌ری نه‌دینوسینی سی 
فوسفاتی 871001856 ۸1۳ نه‌نریمه‌که 
کارا تن تسس 
فوّسفاتی ژ که‌دینوسینی دووانه 
فوّسفاتی هانددهت. (23) 

نه‌نتيبايونيك ۸51101011 مادده‌کی 
کيمياییه ناهیلیت هندمك به‌کتریا 
گەشى بکەن. (78) 

ته‌نتیبایوتیکی کار بەرفرەھ 
Broad-spectrum +٤‏ ئەی 
ئەنتیبایوتیکه نه‌وی دشیّت کارتیکرنی 
ل گەلەك پولین زیندەوەران بكەت. (87) 

يك لەپ 810000804 ر ووه‌که‌کی تۆف 
(نخافتی) پوشداره و یی ئێك لهپه و 
ده‌مار ته‌ریبه و به‌شین گولى 
دهه‌مه‌جورن. (128) 

نیکبوونا خانه‌یی ( (Coenocytic‏ 
سه‌خله‌ته‌که بو ده‌زویین پئ به‌ربه‌ست. 
(111) 





شا 


ˆ 


بؤياغا گرام 5210 2۳ا6 کومه‌کا 
بویاغایه به‌کتریایی ب ره‌نگی بنه‌فشی 
يان یی پیقازی ره‌نگ دکهن ئەو ژی 
لدویف پیکهاتنا کیمیاییا دیواری خانا 
به‌کتریایی. (76) 

بيست ر وی 16052060700 ته‌نه‌که گهله‌ك 





روی ييێّن هه‌ین يان پۆشەرئ قایروسیه 
کو ب هه‌بوونا بيست روی ییّن 
گا یی دغێكه‌وەستكىن. (61) 

بیاف 12000210 کوّمه‌که ژ كۆمێن مه‌زنین 
بخوّقه دگریت ل سەر شه‌نگستی 
شروفه‌کرنا 184 بۆ رايبۆسۇمان. (55) 

بور یا مۆخلكى 1۷00 5167¢ پیکهاتهکه ژ 
خانین نیانی رووه‌کین گولدار 
پێکدهێت. (131) 

بوریا به‌رینی ۲0۱۱۵۸۲۷06 پیکهاتهکه 
گە دکهت 5 دندکا ههلالی» و خانا 
تن تلدا دبوریتن دنک ژووردا ا 
میلکوکی. (156) 

به‌ره‌قچوونا به‌رکه‌قتنی 01015111 11118111011 
گه‌شا رووه‌کی یه بۆ به‌رسقدانا 
به‌رکه‌فتنا ته‌نه‌کی رەق› و نموونین 
وی» داقكێن رووه‌کین خو دهه‌لاویسن 
وک یی حا رمک ى 
بەر تەنەکی دکه‌فن. (169) 

بیردوزا پیکفه‌نیسیان و ب نیکدالکان 
Cohesion tension theory‏ ناقه‌روکا 
وئ نه‌وه کو ئاق دىشێت دناق شانا 
دارکی قه‌دیدا ب سهرکه‌فیتن. ژبەر 
کیشکرنا ب هێزا دناقبه‌را گه‌ردین 
تافیدا. (141) 

به‌کتریا گرام پوزه‌تیف 10051076 691 
3 به‌کتریایه‌که ده‌می ب بویاغا 
گرامی دهێته ره‌نگکرنی ره‌نگی مور یی 
قه‌بووی وەردگریت و بره‌کا مەزن یا 
ماددی پپپتیدوگلایکان یا دیواری وئ 
بى خانیدا هه‌ی. (77) 

بوریچکه 1۲200612 دریژه دیواره‌کی 
ستویره و دوماهییّن وان د زراقن و 
به‌شه‌کی ژ شانا دارکی د رووه‌کاندا 
پیکدئینن. (131) 








ب 

بەلاقبوونا ب ساناهی 
1 1301118660 کریارا 
قه‌گوهاستنا ماددانه ب ئاراستى ژێر 
خه‌ستی نشیفیی» ب ریا پەردا خانی, 
جاک قه‌گوهیزهره پرزتینان. (9) 

بەلاقبوون 101105101 کریارا قه‌گوهاستنا 
گه‌ردانه ژ جهه‌کی خه‌ستی بلند بؤ 
جهه‌کی خه‌ستی کیمتر. (5) 

به‌کتریا خور 0۳۵26 32006710 قایرو سه‌که 
به‌کتریایی تووش دکهت. (63) 

به‌کتریا ریقیکان Enteric bacterium‏ 
باکت بای کا خونه‌زینه و يا نیگه‌تیقه 
بۇبۇياغا گرامی و یا دناف ریٹیکین 
گیانه‌وه‌راندا هه‌ی. (79) 

به‌کتریا راسته‌قینه 11003018 کو‌مه‌کا 
و تاك خانه و ناقك 
سهره‌تایینه هه‌می به‌کتریایین نوکه 
بخوّفه دگریت ژبلی به‌کتریا که‌فن. (53) 

به‌کتریا چیلکه‌یی 320115 به‌کتریایه‌که 
شیوی وی یی چیلکه‌ییه. (76) 

به‌کتریا نیشه‌یی Staphylococcus‏ 
به‌کتریایه‌کا راسته‌قینه‌یه و ب شیوی 
ئیشییین تری یا هه‌ی. (76) 

به‌کتریا که‌فن Archaebacteriun‏ 
زینده‌وه‌رین تاك خانه‌یین ناقك 
سهره‌تایینه کو ژ زینده‌وه‌رین ناقك 
سهره‌تاییین دی دهینه جوداکرن ب 
پیکهاتنا کیمیایی یا به‌رده و دیوارین 
خانه‌یی. (52) 

به‌کتریا گوّیی 000005 به‌کتریایه‌که ب 
سیوی ته‌پکان. (76) 

به‌کتربا گوّیی یا ته‌زبیحی 500010606005 
به‌کتریایه‌کا پوزمتیقه بو بوّیاغا گرامی 
و شیوی وی وهك زنجیرایه. (76) 

به‌کتریا لوولییچی 501711107 به‌کتریایه‌کا 
راسته‌قینه‌یه سەر یوی سپرنگی. (76) 

باهه‌ناسه 1 86701011 کریاره‌که 
خانه تیدا رادبیت ب دروستکرنا 
ته‌دینوسینی سی فوسفاتی ب ڕێیا 
هه‌لوه‌شاندنا ئاوێتێن ئه‌ندامی» و 
توکسجین تیدا وه‌کو وه‌رگری دوماهیی 
یی ئه‌لکترونان دهیته دانان. (36) 

به‌کتریا گرام نیکه‌تیف 11688076 6 
t4‏ به‌کتریایه‌که ب ر دنگی 
پیقازی دهیته ر‌نگکرن ده‌می بویاغا 


گرامی دهێته بکارئینان و بشیوهیه‌کی 
کاسایی به‌رگه‌کی ز ده‌رقه ل پال 
وار خاش ای57 

بەکتریا خوری به‌راهیی 38۰ ا۲۲۱ 
بەکتریا خوره‌که یی دناق خانیدا هه‌ی 
و چ زیانی نا گه‌هینیته خانا 
خانه‌خزی. (60) 

به‌ربه‌ست 560/8۵ دیوارن. ده‌زوویی 
که‌روویی بۆ چه‌ند خانه‌کا دابەش 
رکٹ (111) 

بەرگ 110168101116111 تیخه‌که يان دوونه و 
ده‌وروبه‌رین ده‌رقه یێن هیلکوکی ددەن 
د رووه‌کاندا. (151) 

بەر 6<" توقی ۰026 660 نه‌و پیکهاتی 
پارێزەرە يى توفی رووه‌کی. (158) 

به‌لگوك 198٤‏ ئێك ز به‌شین تیغینه. 
(143) 

به‌لگی سه‌رخه‌سی ۲۲00۸0 به‌لگه‌کی 
پێگهە‌هشتيە ن سةرخەسدا (027 

بؤریچکا دارکی ۷6۵556۱ 28116011 د 
رووه‌کاندا» پیکهاته‌که یا پیکهاتیه ز 
هندەك خانان کو بوریه‌کی پیکدئینن 
ئاقىْ و خوێیان دناف رووه‌کیدا 
قەدگوهێزن. (131) 

به‌لگی ناویته‌یی Compound leaf‏ 
جوره‌کی به‌لگانه تیغی وی يئ هاتیه 
دابه‌شکرن بو چه‌ند به‌لگوکان. (143) 

به‌لگی ساده 1681 81101016 به‌لگه‌که یی ژ 
تیغه‌کی پیکهاتی. (143) 

بله‌زنیخستنا کرتنی 76111811780010 یا 
متا را سو اقا تھب 
ددنه ۳ سه‌رمایی به‌ری بشین 
شینبین. (173) 

بیردوزا یه‌ستانا چوونی ۲۱0۲ Pressure‏ 
565 قەگوھاستنا کاربو‌هیدراتان 
دناق شانێن نیانی رووه‌کاندا روون 
دكەت. (140) ۱ ۱ 

بستيك ۳6۷0۱ نه‌و پیکهاته ئەوئ به‌لگی 
ب قه‌دیقه دکەت د به‌لگاندا. (143) 

به‌ره‌قچوون 1۳0۳015۳ لقینا رووه‌کانه. 
بەرەق هانده‌ره‌کی د 0 
ژینگه‌هی دا يان دویرکه‌فتنه ژ وی 
هاندهری. (167) 

به‌ره‌قچوونا نه‌ردی 626000۳169 
گه‌شا رووه‌کانه به‌رسقدان بو کیْشکرنا 
نه‌ردی. (170) 





به‌ره‌قچوونا کیمیایی Chemotropism‏ 
گه‌شا رووه‌کی یه به‌رسقدان بو ماددین 
کیمیایی. (170) 





ےی 


پیتگؤرکی (ییکقه نیسیان) 0۸تا3ی8ز08٥‏ 
تیکگرتنا دوو پیشه‌نگیانه» ب ثارمانجا 
لیکگوهارتنا ماددی بوماوه‌یی. (84) . 
(93) 

به‌ره به‌لگ ۳۰/۵1 به‌شه‌که ژ به‌شین پەرہ 
به‌لگان. وەکو به‌لگانه. و ناسایی ۱ 
ڕەنگێن جوان و تەیسین یێن ههین. 
(153) 

پارانکیما ۳۵۳۵۸۵۳۰۲۲۸۵ د رووەکانداء ئەر 
شانا بنهره‌تیا سب درا ژ انین 
دیوار ته‌نك پیکدهین. (129) 

یلا زمودیوم ۳۱۵9۳0010۳7 سایتوپلازمه‌کی 
فره نافکه يى که‌روویه‌کی مى ب 
په‌رده‌کی داپوشی, و ودك تيك بارسته 
دهیته قه‌گوهاستن. (105) 

پایروید ۳۲۵۲010 پیکهاته‌کا پرژتینیا 
بچویکه», دکه‌فیته دناف پلاستیدین 
که‌سکدا د هنده‌ك کەفزانداء و نشایی 
كۆم دکهت. (98) 

پارچه کرن 1380010131001 د که‌روویاندا» 
شیوه‌کی ناتوخمه زوربوونییه. تیدا 
خانین کت کته به‌رههم دهین و وهەك 
سیتراح کان دگەن.(112) 

پەر ی موخلکی ۳12/6 ٩16۲6‏ ده‌قه‌ره‌که ل 
دوماهیا بۆريا موخلكى ئاوێتێن 
کیمیایی دناقرا ده‌رباز دبن ز خانه‌کی 
بو خانه‌کا دی. (131) 

پورگ ۸۲06۲ سپوردانکه‌کا سپوریا 
بچویکه د رووه‌کین توف پوشا دا 
(نخافتیا دا)› دندکین ههلالی تیدا 
به‌رههم دهین. (153) 

پۆشەرا قایروسی ۵0510 ¡rus‏ ئەو 
پروتینه ئه‌وی ل دور قایروسی 
وه‌ردهیت. (60) 

پییتید وگلایکان 960000817081 ناویته‌کی 
پروتینی یئ شه‌کرییه یی دناق 
دیوارین خانین به‌کتریاییدا ههی. (73) 

پروتینی شه‌کری 6170080610 گه‌رده‌کا 


¥« م و xR oY‏ ۷٭ 
پروتینیه زنجیرێن شه‌کری پیفه 


دنویسن. (61) 
زاراف CD‏ 

















ب 
پربوونه بەستان 0۲65506۲ 1111801 
` پەستانا ئاقێيه دناف خانا ڕووەکیدا. 

(8) 

پلاسمولایسز 1185100017515 گرژبوون يان 
قرمچینا خانه‌یه‌کا خودان دیوارہ د 
ده‌وروبه‌ره‌کی ژينگەهيئ خه‌ستی 
بلنددا. (8) 

چیکلدانك 6 تورکه‌که د خانین ناقك 
راسته‌قینه‌داء ب پهرده‌یه‌کیفه دنیسییّت 
و ماددین به‌یوه‌ندی ب کرنه ناقا 
خانه‌یی و ده‌رئیخستنا خانه‌ییقه هه‌ین 
یێن تیدا يان بو قه‌گوهاستنی بو دناق 
خانیدا. (13) 

پالیشت 1885101010 پیکهاته‌کی زوربوونی 
یی تایبه‌تمه‌نده لسهر ریشویین که‌رووی 
دروست دبیت. (114) 

پۇل 12:5 د پولینزانیی داء کومه‌کا پله‌یین 
نیزیکی نیکن. (48) 

پریون ۳۲108 دندکه‌کا نەخۆشكەرە کو 
بتنی ژ پروتینی پێك دهیّت و 1۷۸ و 
۸ دگەلدا نینن. (62) 

به‌نسیلین ۲۵۱۵/1117 ته‌نتیبایوتیکه‌که 
به‌کتریایی ژناف دبەت ب ریکا 
ریکگرتنا کریارا دروستکرنا دیواری 
خانه‌یی یی" به‌کتریایی. (86) 

Conjugation bridge پرا پیکقه‌نیسیانی‎ 

COC‏ کو پیزانینین 

بوماوه‌یی تیْرا دبؤرن ژ زیندەوەرەکی 
بو کی دی وەکی د بەکتریا و هنده‌ك 
که‌قر و که‌روویاندا روویددهت. (84) 

پیککرن (یه‌نرمه) 627210102 ته‌کنیکه‌که 
دهێته کرن ب دانانا پارچه‌کا رووه‌کی 
و دی گه‌شی که‌تن دگەل رها 
رووه‌که‌کی دی يان قه‌دی وی. (162) 

یله 006۲ د پولینزانیی داء کوّمه‌کا 
خیرانین ووك ئێکە. (48) 

پولینرانی 1200070۷7 زانستی وه‌سفکرن و 
نافکرن و پولینگزنا زیندموهراية: (47) 

به‌رچه قایروس 16170۲17۷15 قایروسه‌که 
وەك قایروسی نه‌ساخیا نایدرییه د 
مرؤفیدا و ناقكە ترشه‌کی رایبوزی و 
نه‌نزیمی کوپیکرنا به‌روفازی يئ هه‌ی. 
(61) 





پالده‌ری سۆديۆمى - پوتاسیومی 
Pump‏ 800110111-10035510111 پروتینه‌کی 
ھەلگرە. ئايۆنێن پوتاسیومی *× 
چالاکانه فه‌دگوهیزیته دناق خاناندا. 
و تایونین سۆديۆمى ٥٥۶‏ فه‌دگوهیزیته 
ژ ده‌رفه‌ی خانان. (11) 

پنیا چاقی 765001 دەقەرەكا 
دستنیشانگریا بیاغ کریه د 
گیانه‌وه‌رین نه‌برپره‌دار و د 
سەرەتاییانداء چاقدیریا برا رووناهیی 


و جوری وئ دکەت. (93) 





ت 

توف Seed‏ كۆرپەلەكى رووه‌کی یه. دناق 
بەرگەکی' پارێزەر دایه (158) 

نه‌خته ا ٥09ء11‏ ئه‌و لایی پقدایی 
(هه‌لتاوسایی) تایه‌کی یه و د‌ربرینی 
ژبنی گولی دکهت. (153) 

تور ه ده‌مارکرن ۱6/۲۵0۵0107 ده‌مارن و ژ 
وان دەماریٔن بچویکتر ژئ جودا دبن دا 
تۆرەكى د به‌لگین رووه‌کاندا چیکه‌تن. 
(143) 

ترشی نه‌بسیسك 14ء۸ ۸5166 هورمونه‌که 
د رووه‌کاندا. و د رد یُکخستنا گەشا 
گۆپكا د شینبوونا توقان دا به‌شداریی 
دکهت. (168) 

تیفکل 0٦٠٥‏ د رووه‌کاندا» شانه‌کا 
برا بزگه‌هشتیه تلکس دکه‌فیته 
دناف رووپوشی ژده‌رفه دا. (134) 

تیفکلك 1ء۲111 به‌رگه‌کی پروتینیی رەقه د 
هنده‌ك زینده‌وه‌رین تاك خانه‌دا. (95) 

نه‌یه‌دوره کامبیوم Cork cambium‏ 
شانه‌کا دروستکه را ته‌نشتیه د 
رووه‌کاندا و ته‌په‌دوری به‌رههم 
ذگیتیت. (132) 

تويرك ۸۹05 سپۆردانكەكا سپوریه لسه‌ر 
روویی له‌شی به‌رداری تویرکه‌یی 
دروست دبیت. (115) 

نورکی کورد یه‌له‌ی ۲ مییه 
رووه‌که‌کی گه‌میتی یی مه‌زنه دناق 
رووه‌کاندا حه‌فت خانه و هه‌شت ناقك 
تندانه. (154) 

توف رویت ٥700005008۶‏ تّه‌و رووه‌کن 
ین تۆڭێن وان نه دناف میکدانکیدا 
دروست دبن. (125) 








توف داپۇشى ۸2105۳6775 روودکه‌کا 
گولداره (125) 

تيغ 131260 نه‌و به‌شی فرەھ و پانه یی 
بەلگەکیٗ نموونه‌یی. (142) 

تیتراسایکلین Tetracycline‏ 
ته‌نتیبایوتیکه‌که به‌کتریایی ز ناف 
دبه‌ت ب ر یکا نه‌هیلانا چیکرنا 
پرۆتینێن به‌کتریایی. (86) 

توخم 60005 د پولینزانیی دا. کومه‌کا 
جورین وەك ئیْکن ژ زینده‌وه‌ران. (48) 

ترشی توگزالوسرکيك 2010 0۵۱0266416 
ئاویْته‌کی چوار کاربونیه دگل 
نه‌سیتایل 00۸ ئێکدگریت د زفروکا 
کریبسیدا ب مهره‌ما به‌رهه‌متینانا 
ترشی ستریکی. (37) 

ترشی یايروفيك 20:0 ۳۲۲۷۷۱6 گه‌رده‌کا 
سی کاریونیه و به‌رهه‌مهینی دوماهیی 
يئ شه‌کر حه‌لبوونییه. (32) 

تویرکی جودا 116660781 خانه‌که ز 
جوری به‌کتریا که‌سك یا سه‌رب شینیقه 
کو نایتروجینیْ هه‌وای د چه‌سپینیت. 
)77( 

نرشی ستريك 2010 010۳16 ئاوێتەكى 
شەش کاربونیه د زفرو‌کا کریبسیدا 


دروست د بیت. (37) 


ت 





ثالۆس 1181105 له‌شی كەقزێيە. (98) 





ت 

چیوه بازنه ۳۵۳۱۵۲06 د رووه‌کاندا» 
لووله‌کا ژ ده‌رفهیا دوماهیی یه کو ز 
هنده‌ك خانان یا پیکهاتی د دەقەرا 
لووله‌یی یا ناقه‌راستدا. (135) 

چه‌سپاندنا کاربونی Carbon Fixation‏ 
کرنا ناقا دووانوکسیدی کاربونی بۆ 
دناق ئاوێتێن ئه‌ندامیدا. (24) 

چاندنا شانا 0010776 119906 خانین 
زینده‌یینه دناق نافه‌نده مادده‌کی لبن 


کونترلکرنی دهێنه چاندن. (162) 


ج 

جوونه پیتاندن Double fertilization‏ 
تیکگرتنه دناقبەرا دوو جۆرێن خانا 
دناف تۆركێْ کوریهله‌ی دا دهێته کرن 
د رووه‌کاندا. (157) 

جبر 0 1 ماما1 تیکه ز هورمونین 
رووه‌کی. لسەر چالاککرنا گه‌شا 
درپزاهیی و راوه‌ستاندنا قوناغا 





متبوونی/ کار دكەت. (168) 

جوین 731760 دابه‌شکرنه‌کا زیده‌تره يان 
کومه‌کا لقییه دناق ئێك جوردا. (49) 

جوکین نایونی 27108101061 107 پروتینه‌کی 
پەردەییه ریچوونه‌کی ب ناف پەردا 
خانێدا پێکدئینیت. ئايؤن دناقرا بەلاف 
دبن. (10) 

جور 5۳060165 کومه‌کا زینده‌وه‌رانه کو 
هه‌مان سه‌خله‌تین جوری يێْن هه‌ین و 
دشین دنافکدا جووت ببن و نه‌وه‌یین 
به‌رهه‌مدار بیتن د ده‌وروبهره‌کی 
ژینگه‌هی یی سروشتی دا. (48) 

جهی وەرگر 516 186660167 نه‌و ناوچا 
په‌ردا خانییه نه‌وا ئەنتیجین پیفه 


دنویسیت. (64) 


e 

حه‌زیکهرا سویرانیا زؤر Ex) em¢€‏ 
6 به‌کتریایه‌کا که‌فنه ل 
ده‌وروبه‌ره‌کی ژینگه‌هیدا دژیت کو 
خه‌ستیا خوی تیدا گه‌له‌کا زوره. (75) 

حه‌زیکهرا پلا که‌رمیا بلند و ترشاتیا زور 
65 111611110 به‌کتریایه‌کا 





كەقنەل جهێن گەرم و ترش دا دژیت. 
)75( 

حه‌لیان 17515 هه‌لوه‌شانا خانێیە ژ 
ئەگەرئ تێكچوونا په‌ردا پلازما. (65) 

حەزازی 0۳۲۸ 73۲0 نه‌و رووه‌کن یین چ 
شانین لووله‌یی تیدا نەبن و ره و قەد 
و به‌لگین راسته‌قینه دروست ناکهت. 
(126) 


ˆ. 


ب 


خائه شەناسه cellular respiration‏ 
کریاره‌که تیدا خانه رادبیت ب 
دروستکرنا ته‌دینو‌سینی سى فوّسفاتی 
ب ریا هه‌لوه‌شاندنا ئاوێتێن ئەندامی. 
(31) 














خانا هه‌للو شینهر (داعیرکهر) ۳۱۵۸806۲۲6 
خانه‌یه‌کا داعیرکهره. (13) 

خه‌وا ئەفریقی 10۵009009616 شیوه‌که 
ژ شیوین نه‌خوشیا نقستنی. (96) 

خینزان 131011¥ د پولینزانیی داء کومه‌کا 
توخمێن نیزیکی نیکن. (48) 

خه‌ستی یه‌کسان (وه‌کو ئًيك) 15060۳816 
سه‌خله‌ته‌کا وی گیراوه‌یه یی خه‌ستیا 
مالک ای کا صا بت 
خەستیا وان دناق خانیدا. (7) 

خه‌ستی بلند 11708100 سه‌خله‌تا وی 
گیراوه‌یه ثه‌وی خه‌ستیا ماددی 
حهلیای تیدا بلندتر ژ وئ خه‌ستیا 
دناق خانیدا. (6) 

خه‌ستی نشیقی 2۲20160 Concentration‏ 
نزمبوون و بلندبوونا رِيْرًا خه‌ستیا 
مادده‌کی دیارکریه د جهه‌کی 
ده‌ستنیشٌانکریدا. (5) 

خانا دیقه‌لانك 61 00۳0۵0۵20100 خانه‌کا 
رووه‌کی يا تایبه‌تمه‌نده پشکداریی 
دکەت د کونترولکرنا قه‌گوهاستنا 
شه‌کراندا دناق بوریین موخلکیدا. 
(131) 

خانا پاسه‌وانی آ٥‏ 60270 ئێك ژ وان 
هه‌ردوو خانان نه‌وین ده‌وری کو 
ده‌میلان. و ھەر تيك ژ وان دیواره‌کی 
نه‌رم يئ هه‌ی. و هاتن و چوونا گازی 
و تاقی ریکدتیخن. (144) 

خانا دروستکهر [[6) 660620۷۲6 دناق 
دندکا ههلالی دایه. و ئیکه ژ وان 
خانان ئەویٔن هه‌ردوو خانین نير 
دروست دكەت. (155) 

خانه حه‌لبوون 0۲۲0/۲۱ په‌قینا خانییه. 
)9( 

خانه بوّری آ٥‏ 106 خانا دندکا هه‌لالی 
یه و ناقکه بوّری یا تێدا. (155) 

خانا گه‌میتی 627010120710 خانه‌کا نه 
تایبه‌تمه‌نده» و دهیته گوهورین بۆ 
گه‌میته‌کی. (97) 

خوییین پیدفی ب برین کیم 
Micronutrients‏ توخمین کیمیایین ب 
برێن کیٔم ز لایی خانانقه دهینه 
بکارئینان. (136) 

خوییین پیدقی ب برِێن مه‌زن 
Macronutrients‏ توخمین کیمیایینه 





ب برین مەزن ز لایی خانانقه دهینه 
بکارئینان (136) 

خه‌ستی نزم 10016 11100 سه‌خله‌ته‌کا 
گیراوه‌کییه» خه‌ستیا ماددی حهلیای 
تیدا کیمتره ژ خه‌ستیا وی دناف 
خانیدا. (6) 


ل 





دریزبا بیلی 77836160800 ئه‌و دووریه یا 
دوو گوپیتکین پیلی ژیکجودا دکه‌تن. 
(20) 

د‌رمانی سەلفا Sulfa drug‏ 
ته‌نتیبایوتیکه‌که به‌کتریای ژ ناف 
دبه‌ت ب ریکا راوه‌ستاندنا زینده 
چالاکییین خانا وی. (86) 

ده‌رئیخستنا خانه‌یی Exocytosis‏ 
کریاره‌که تێدا چیکلدانك ب په‌ردا خانیّفه 
تات و اا رر کن حر دمافاته 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌هیی ژ دەرقە. (14) 

ددرد 81181 نه‌خو شیهکه زوی رویددهت و 
تووشی رووه‌کان دبیت. و زیانی 
دگه‌هینیته به‌لگ و قەد و گولان و 
هنداکرنا ڕەنگێن وان. (105) 

ده‌مارکرن ۷۵۰0۵01017 ریزبوونا ده‌مارانه 
دناق به‌لگاندا. (143) 

دندکا ههلالی 101 Pollen‏ نیره رووه‌که‌کی 
گه‌میتی یه د توف داراندا (152) 

ددزی ۲1180001 پیکهاتهکه کوسپ لسەر 
دهیته چه‌سپاندن د گولاندا. (153) 

دەزیی کر وویی ۲۲0۳۵ ده‌زیه‌کی رید ييه 
د که‌روویدا. (111) 

دووله‌پ 10160 ز رووه‌کین توف داپو‌شینه 
و دوو لەپ یێن هه‌ین ده‌مارین وان 
دتورینه گولێن وان ژ چار يان پینج 
به‌شان پیکدهیت. (128) 

ده‌قه که‌ندك 2۲00۷6 021 پیکهاته‌کا وه‌کی 
کوفکییه. کولکدار بو وه‌رگرتنا خوارنی 
بکاردکینن. (95) 

ده‌مار تەریب ۷۵۲۵/1017 Parallel‏ ر ێزبوونا 
ده‌مارانه دناق به‌لگاندا بشیوه‌کی 
ته‌ریب. (143) 

دیاتوٰم 10186000 پیکهاتهکا مشه‌یه ز 
هه‌لاویستیین رووه‌کی. و ته‌ندامه‌که ز 
که‌فزین چیلکه‌یی. (102) 








ك 
دناق ماینو کو‌ندریایید! Mitochondrial‏ 





۲ بو شاییه‌کا تایبه‌ته دناق پەردا 
مایتق‌کوندریاییدا. (36) 

دافئيك 600711[ به‌لگه‌کی تایبه‌تمه‌نده د 
گەلەك رووه‌کین خوهه‌لاویستیدا یێن 
هه‌ین. وه‌کی رووه‌کی لوبیایی. (142) 

دارکین ۲۷۷000 شانه‌کا پیکهاتییه ژ چه‌ند 
چینان دناق شانا دارکیدا. و دناق 
قه‌د ى رووه‌کاندا لسهر ئێك كۆم دبن. 
(139) 

داعیران ]۳۵۵00۲۲055 جوره‌کی کرنه‌ناقا 
خانه‌ییه. خانه رادبیت ب داعیرانا 
گر ار مرا سرن سای خاقاع ب 
ته‌مامی. (13) 

دروسنکه‌ری میتانی ۷۲6/۱۵008260 
به‌کتریایه‌که گازا میثانیْ چێدكەت د 
ماوی کریارا بی با هه‌ناسیدا. (75) 





ر 


۰۸ 

ر وشنه پیکهاتن 100105710016515 1 گو هورینا 
وزرا روناهیییه بو وزا کیمیایی و 
کومکرنا ویّیه دناف ئاوێتێن 
که‌ند امیدا. (19) 

ر وشبه خوژین 2000000۳0 Photo‏ 
زیندەوەرەکە رووناهیا ڕۆژێ وه‌کی 
زیده‌ره‌کی وزی بکاردئینیت. (83) 

ریْچکا کیمبایبا زینده‌یی 

Bio 01۱0۳1621 ۷۲ ۱‏ زنجیره‌کا 
کیمیکه کار اکان تیدا به‌رهه‌می 
کارلیکه‌کی د وئ کارلیکا ل دویقدا 
دهیته بکارئینان. (19) 

ر وشنه کارليك ۲6۵/005 ]12۳ کارلیکیر 
تیکی (بنەڕەتى) یێن پشنه 
پیکهاتنییه. ز وانا زی مێتنا ڕۆناهيى 
ب ڕێيیا سیسته‌می روناهیی يئ دووی. 
و قه‌گوهاستنا ئەلکترۆنان ب دریژاهیا 
زنجیرا فه‌گوهاستنا ئەلکترۆنان› و 
به‌رهه‌مئینانا ۱۷۸۲۳۲1 وئوکسجینی. 
ودروستکرنا نه‌دینوسینی سی 
فو‌سفاتی د ماوی کریارا ثوزموزیا 
کیمیاییدا. (20) 

رها ر یشالی 1100050001 ر هه‌کا وه‌کی 
دەزییانه ل یر روویی ئاخی گەشه 
دکەت و بەلاقە دبیت› شیانا میتنا 


ئاقئ و خوییان زیده دکه‌ت. و رووه‌کی 














د ئاخێدا دچه‌سپینیت. (133) 

رها ستویر 120700 نه‌و ئه‌ندامه یی پەيدا 
دبیت ز گه‌شه‌کرنا تیکه‌می ب تاراستی 
خواری و دبیته مه‌زنترین ره. (133) 

ر ەگۆك 15201016 ئێكە ز هه‌رسی به‌شین 
تۆقێن رووه‌کین دوو لەپ. (159) 

ر هه موی 180010211 چه‌ند زیده‌هیه‌کن ژ 
رووپۆشئ خانین رووه‌کی درێژ دبن. 
(134) 

ریکخهر ى گه‌شی Growth regulator‏ 
هورمونه‌که گه‌شا رووه‌کی هاندده‌تن 
يان د رادوه‌ستینیت. (167) 

رووه‌کین رۆژ هه‌قدهم 
Day neutral plant‏ که و ووه‌کن یێن 
دریزاهیا روزی کار كارتێنەكەت. 
(171) 

رووه‌کی تۇقدار Seed plant‏ 7 ووه‌که‌که 
توقی به‌رهه‌مدئینیت بۆ زژربوونی. 
(125) 

رووه‌کی نه‌لووله‌یی Nonvascular plant‏ 
رووه‌که‌که شانا لووله‌یی تیدا نینه و 
ره و قەد و به‌لگین راسته‌قینه نینن. 
(125) 

رووه‌کین ر ۆز دریژ 1018101 Long-day‏ 
رووه‌که‌که کولیلکان ددهت د ده‌می 
دتیخینه بەر روژین دریزتر ز دریزاهیا 
شەفیٗ یا رووه‌کی. (171) 

رووه‌کین روژ کورت Short-day plant‏ 
رووه‌که‌که کولیلکان ددهن د ده‌می 
دتیخینه بەر چه‌ند درێژاهیێن روژان 
کو کیٔمتر بیت ز دریژاهیا شه‌قی یا 
روو دکی . (171) 

رووه‌کی لووله‌یی Vascular plant‏ 
رووه‌که‌که شانێن دارك و نیانی رن 
تێدا مەی. (125) 

رووپوشی ژ دەرقە 170106101015 تیخەکە ژ 
خانان به‌رگی ژ دەرقەییٗ پوویی لهشی 
رووه‌کی پیکدئینیت. (130) 

رووپوشی j‏ ناقدا Endodermis‏ 
د رووه‌کاندا, تیخه‌کا تایبه‌تمه‌نده ز 
خانان. جووفه ژۇرا غاددان بۇ تاف 
رهان رێکدئێخیت. (135) 


رٍ یسی كەر ووی 1۲۵۱10۳ مه‌حفیرکه‌که ژ 
ده‌زیین که‌روویی ییّن بناقکداچووی. 
(111) 

رایزوم 180120106 قه‌ده‌که دبن تاخیفه و 

" بهشه‌که ژ کر تھا سپوری یا 
سه‌رخه‌سی. (127) 


ˆ. 


ر 
زنجیرا قەگوھاستنا ئەلكترؤنان ۲,۱60 








transport chain‏ گه‌ردین د پەردا 
سایلوکویدیدا يان د په‌ردا ژ ناقدایا 
مایتوکوندریاییدا هندهك وزا 
7 
ئەلکترۆنان بکاردتینن بو پالدانا 
پروتونان بناف خانیدا. (22) 
زینده ر ووناهی Biouminescence‏ 
کارلیکه‌کا کیمیایی د زینده‌وه‌ریدا. 
102( 
زييك 501105 پیکهاتکه دناق سپوردانکین 
سپوری د سه‌رخه‌ساندا. (150) 
زفروکا حه‌لبوونی ۲06 1,۲16 کریارا 
دووهندبوونا قایروسایه کو دبیته 
زفر وکا کالفنی Calvin Cycle‏ ر ییه‌کا 
کیمیایی زیندەییا روشنه پیکهاتنییه 
تیدا دووانوکسیدی کاربؤن دهیته 
@ ۷ ۰ ۷ ۷ 3 
گوهۆڕین بو کاربوهیدراتی. (24) 
زقر وکا کریبس 0۲06 605 زنجیره‌کا 
وان کارلیکین کیمیایین زینده‌ینه یێن 
دووانوکسیدی کاربونی ده‌ردهاقین و 
دبیته نه‌گه‌ری په‌یدابوونا ئه‌دینوسینی 
سى فوسفاتی. (37) 
زقر وکا ر وژی 0671001511 Photo‏ بەرسقدانا 
. ۷ 2 7 + ¶ م ¢“ 
رووه‌کانه بو گوهورینین شه‌ف و 
روژان. (171) 
زکچوونا ئەمیبی Amebic dysentery‏ 
ئەگەرئ وی ئه‌میبایی پەيدا دبیت ئەوا 
دگه‌ل خوارنی يان اقا پیسبووی 
دچیته دناف له‌شیدا. (95) 
زالبوونا گویینکا دروسنکهر 
6 ا۸01 گه‌شا رووه‌کی یه 
لدویف شیوازه‌کی کو ئەو تایێن نيزيك 
< € ¥ ۳ ۲ حم ٦‏ 
ڑ گوپیتکا فه‌دی رووه‌کی کورتتره ڑ 
وان تایێن دویر ژ گوپیتکا قه‌دی. (168) 


ˆ 


ر 
زراقه می 71118 زێدەهیەکە به‌کتریا 








بکاردئینیت داکو خؤ ب قه‌نافه 
بنویسینیت. (82) 

زؤر خوراکی 00۳0۳۱۵۵6100 زوربوونا 
ماددین خوارنییه د ده‌وروبه‌رکی 
ژینگه‌هیدا. (77) 

زوربوونا ب به‌شین که‌سك 
1 76808076 ناتو خمه 


زۆربوونه ل رووه‌کاندا (162) 


۰ 
^ 


ر 


ژیدهر 0۲۷6 نه‌و جهه ئەوئ 








کاربوهیدرات تیدا دهینه به‌رهه‌مئینان 
دناق رووه‌کاندا. (140) 

زیر جور ۳065و 50 پولین جورین 
گیانه‌وه‌رانه کو ل ده‌فه‌رین جوگرافیین 
جودادا ین ههین. (49) 

ژه‌هرا ژ دەرقە 0/0 پروتینه‌کی 
ژه‌هراویه به‌کتریا ده‌ردده‌ت و دبیته 
نه‌گه‌ری نه‌ساخیان. (85) 

ژه‌هرا ژ ناقدا ۲000107 مادده‌کی شا زو 
دچیته د پیکهاتنا دیواری خانا 
کرک وت 
ئەگەرئ کارفه‌دانه‌کا ژه‌هراوی. (86) 

ژه‌هره مادده 1017 مادده‌یه‌کی کیمیایی 
زینده‌ییه زیانی دگه‌هینیته فرمانین 


۷ wh ۷ 








س 

سپایروکیّت ٩01۳00616‏ به‌کتریایه‌کا گرام 
Ve 150-0‏ ۷۰ ۷ ۷ ۷ 
نیگه‌تیفه و شیوی وئ یی لوولپیّچیە و 

سیوری ژ ناقدا 0005۳00۲6 خانه‌کا 
به‌کتریایه د باری متبوونیدا و یا دناف 
به‌رگه‌کی ره‌قی قاییم دا. (82) 

سکلیره‌نکیما 5016۲60001012 شانه‌کا 
بنه‌ره‌تیه, هێز و پالپشتیی ددهته 
رووه‌کی. (129) 

سهره‌تایی ۳۲000702 پیشه‌نگیین تاك خانه 
یکن تاف راستەقینەنہ شیانا 
قه‌گوهاستنی ب شیٔوەکیٔ سەربەخۆ يا 
هه‌ی. (93) 

سپور 5۳0۲6 خانه‌کا بهیزا ززربوونی یه د 
زیندەوەراندا وەکی هندەك رووەك و 
پیشه‌نگ و که‌روویان. (150) 


سپورا نویرکه‌یی ۸۹60500۲6 تیکه ژ هه‌شت 
60+" 
دناق سپوردانکا که‌روویه‌کی 
تویرکه‌ییدا هه‌ین. (115) 

سیورا سیوردانکی 500۲6 500۲20810 
ك که‌روویاندا» سپور. دناق 
سپۆردانكاندا دهێنه بەرهەمئینان. 
(112) 

ساینو کینین 0۲۲0161017 هورمونه‌کی 
رووه‌کی یه دابه‌شبوونا خانا چالاك 
دکه‌ت. (168) 

سیوروزویت ٩۳0۲001/0‏ زینده‌ودره‌کی 
سهره‌تاییه ز چیکلدانی ده‌رد که‌فیت» و 
یی کاماده‌یه بچیته دناق خانه‌کا 
میفانداریدا. (97) 

سەدەف 1651 به‌رگه‌کی ره‌فی هندەك 
پیشه‌نگی و گیانه‌وه‌رین نه‌بریره‌داره. 
(95) ر" 

سیورا پیتاندی 7185050010 پیکهاتهکه بو 
خوّپاراستنی» دروست دبیت ده‌می 
دیواری هیلکوکا پیتاندی ستویر دبیت. 
(99) 

سیسنهمی ر وشنایی ۳۳۵۲۵۹۹/۵۲ 
یه‌که‌یه‌کا پیکهاتیه ز سه‌دان گه‌ردین 
کلوروفیلی و گه‌ردین سه‌بغیّن 
کاروتینویدین دناق پەردا سایکویدیدا» 
د رووهکاندا. (21) 

Pigment gqa‏ کاویته‌که ۳ وشناییی 
دمیژیت د رووه‌کاندا و ره‌نگی ددەت. 
(20) ۱ ۱ 

سەبغا هاریکار Accessory Pigment‏ 
سەبغەکە وزا ڕؤناهيىٌ دمیژیت و وزی 
قه‌دگوهیزیته کلوّروفیل ۸ د کریارا 
رن پیکهاتنید): (21) 

سس | قامچیدار 700590016 سپوره‌کا ب 
قامچییه. (99) 

ستروما 900۳2 ل دەق رووه‌کان ئەر 
گیراوه یی ده‌وری سایکویدی ددهت د 
که‌سکه پلا ستید یدا. (20) 

سیوردانك 810018118101011 که‌پسوله‌که 
سپوران هه‌لدگریت د رووهك و كەقز و 
که‌روویاندا. )100 


۳ 

شانا لووله‌یی 19506 ۷۵۵۵۷۱۵۲ شانا 

دارکی و شانا نیانی د رووه‌کاندا 
بخوقه دگریت. (131) ۱ 








شانا ناقنجی یا ستوونی 
1 93115806 تیخه‌که ژ سانا 
لبن دەرہ رووپوشی. و پتریا روشنه 
پیکهاتنی د رووه‌کاندا تیدا چێدبیت. 
(143) 

شانا ر ووپؤشى 189106 10۶00091 جوره‌که ز 
شانین رووه‌کی کو به‌رگی ده‌رقه‌یی 
رووه‌کی پیکد کینیت. (130) 

شانا دروسنکهر 1۷۲6۲1516170 دەقەرا 
گه‌شه‌کرنییه د رووه‌کیدا. (132) 
meristem‏ 10102:318۲ ددقه‌ره‌که ژ 
شانا رووەکی ریکی دده‌ته به‌لگین 
گیای گه‌شا خو ب لهز بزقریننه‌فه. 
(132) 

شانا دروستكەرا ته‌نشتی 
Lateral meristem‏ در ووه‌کانداء 
ده‌قه‌ره‌که تیرع) ره و قەدى زێده دكەت. 
(132) 

شانا دروستكەرا گوپیتکی 1156600 آ۵ ۸1 
ده‌قه‌ره‌کا گه‌شه‌کرنییه د رووه‌کاندا. 
(132) 

شه‌کر حەلبوون 717¢017515) ر ێچکەکە 
گلوکوز تیدا دهیته ئۆكساندن دا ببیته 
ترشیٗ پايرۆقيكى. (31) 

شەبەنگا دیتی 50600۳۷۳7 37511016 به‌شه‌که 
ژروناهیا روژی چافی مروقی ب 
شیوی ره‌نگین جودا دبینیت. (20) 

شانا بنەرەت 165906 6۲۵۷9۳0 جوره‌که ژ 
شانێن رووه‌کی و ژ پاره‌نکیما و کوله‌نکیما 
و سکلیره‌نکیما پیکد هیّت. (130) 
1 800059¥ شانه‌کا ناقنجی 
یه و شیوی خانین وی نه‌یین ريك و 
پیکن. و ده‌ورداینه ب که‌لینا رئ د ددنه 
ئوکسجینی و دووائوکسیدی کاربونی و 
ناقی کو به‌لاقبن بو ژ دەرقەی خانی و 
بؤ دناق خانیدا. (143) 

شانا ناقنجی 81650101711 که‌و شانه‌نه 
نه‌وین کردارا روشنه پیکهاتنی دناقدا 
دهیته ئه‌نجامدان د به‌لگی دا. (143) 

شینبوون 01101102110۳8 د رووه‌کاندا» ئەر 
کریاره کو تیدا کورپه‌لیْ دناف توفیدا 
ده‌ست ب گه‌شه‌کرنی دکهت. (127) 

شانشین 15118010101 د پولینزانیی دا 
کؤمەکا لق و که‌رتین وەکو نیک. (48) 











ف 





فایتوکروم ۳۵۵۲۵۲۳6 بویاغه‌که د 
رووه‌کان داء چاقدیریا گوهورینین 
دریزاهیا روژی دكەت. (172) 

فایکوبلین Phycobilin‏ بویاغه‌که د كەقزا 
سوورداء شیانا مێتنا دریژه شه‌پولین 
رووناهیا گەلەك کیٔم یا هه‌ی» و 
ئەفەڑی شیانی دده‌ته که‌فزا سوور کو د 
کویراتیین تافیدا بژین. (101) 

فرکرن ۳۱700۲۲0516 جوره‌کی کرنا ناقا 

۱ خانەییه ب رییا وی داعیرانا تیکه‌لان 
يان شلان دهیته ئه‌نجامدان. (13) 
فره‌که‌ربوون 11551011 0101016 شیوه‌کی 
` دابه‌شبوونا خانەییه زماره‌کا تاکن 
وه‌کهه‌ف به‌رهه‌مدئینیت. (93) 
فيوكؤزانتین ۳00۵0/010 بویاغه‌کا 
کاروتینیه و بویاغه‌کا نیکه‌میه د 
دیاتوم و که‌روویین قه‌هواییدا. (101) 


ˆ 
هه 


ف 





قايرۇس 31705 دندکیٰن نه‌زیندینه 
زینده‌وه‌ران تووشی نه‌ساخیان دکه‌ن و 
ژ ترشه‌کی ناقۆكى و پوشهره‌کی 
پروژتینی پیکدهین. (59) 

قایروسی میانرهو Temperate Virus‏ 
قايرۇسەگى نه کوژهکه و گەلەك کلم 
دبیته ئه‌گه‌ری نه‌خوشیان. (65) 

فایروید ۷1۲010 تاکه شه‌ریته‌کا کورته ز 
ترشی نافوکیی رایبوزی 10۷۸ کو دبیته 
نه‌گه‌ری نه‌ساخیان د رووه‌کاندا. (62) 

اهر تا تاماددکری 
1 قەگوھاستنا گه‌ردین 
نحات ٹف ظھ سا 
(140) ۱ 

فه‌گوهاستن 1۲2050001107" کریارا 
فه‌گوهاستنا بوهیلی به‌کتریایه ز 
به‌کتریایه‌کی بو کی 
فایرژسی به‌کتریا خۆر. (84) 

فه‌گوهاستنا نه چالاك Passive transport‏ 
لقينا فه‌گوهاستنا مادده‌کی دیاریکریه 
بناف په‌ردا خانیدا بیی خانه وزه 
بکاربینیت. (5) 

فه‌گوهاستنا چالاك Active transport‏ 
لقينا قه‌گوهاستنا مادده‌کی دیاریکریه 
بناف پەردا خانیدا به‌روقازی خه‌ستی 
نشیقیی» ئه‌فه‌زی وەدکەت خانه وزی 
بکاربینیت. (11) 


دی ب ریکا 
۷ 














فه‌گوهیزه‌ره پرونین Carrier Protein‏ 
رت یا ما کیب ا 
پەردا خانیدا قه‌دگوهیزیت. (9) 

قایروسزانی 11601087 قه‌کلینا 
فایروسایه. (59) 


ve 


ق 

قەلەم 5016 شیوه‌کی د قه‌دوکییه دناق 
هیک دا دچیتن, د رووه‌کاندا. (153) 

قووچەك ٥00٥‏ د توف رویتانداء پیکهاته‌که 
توفی هه‌لدگریت. (127) 

قۇناغا سپوری ۳۷۷۲ 900۲0 ئیکه ز 





وه‌چین جووت کوّما کروموسومی یین 
وان رووه‌کین لسەر هشکاتیی دژین و 
سپورا به‌رهه‌مدئینیت. (100) 

قه‌دوکی زیر لەپا 11700011 ده‌فهره‌که 
وه‌کی قه‌دی رووه‌کی یه و دکه‌فیته 
دناقبه‌را هه‌ردوو لەپ و ره‌گوکی 
ئێكەميدا. (159) 


قوّناغا گەمیتی ۳۳۲۲6 640 پیکهاتهکا 
فره‌خانه‌یه ل رووەك و که‌فزاندا و 
گه‌میتا به‌رهه‌مدئینیت. (100) 

ك 

کاسه به‌لگ 56021 به‌لگن هاتینه گوھورین 
بۆ پاراستنا کولیلکان. (153) 
ده‌زیین خانه‌یی یێن بناقکداچووی د 
که‌روویاندا و وی کیفکویی يئ لسەر 
نانی گه‌شی دکهت. (111) 

که‌رووزانی ۲ بواری فه‌کولینا 
کرو بان (111) 

که‌روویی رهی ۱۷1۲0۲۲۳۱2۵ پیکقه زیانه‌کا 
مفا گورکییه دناقبه‌را که‌رووی و رهێن 
رووه‌کیدا. (116) 

که‌روویی مل یی پلازمۆدى 
0 5111116 118311100181 که‌ندامه‌که ژ 
لقا که‌روویین ملء و بارستەکە ژ 
سایتوپلارمی فره ناقك و خوارنا خۆ ب 
رێكا داعیرانی ومردگریت. (105) 

که‌فز ٥ەول۸‏ پێىشەنگیێن خؤژێنن. (98) 

که‌فزین یوگلینی 1081601005 که‌فزین تاك 
خانه‌یه‌یین ب قامچینه. (103) 





که‌فزین ده‌زوویی Filamentous Algae‏ 
که‌قزه‌کی ثالوسیی نه‌رم و شیوه 
گریدای پێکدهێت. (98) 

که‌قزا مولگه‌هی ۸۱226 اهندمام) که‌قزه‌کا 
خودان پیکهاته‌کییه کو ز کومین 
خانان یا پنکهاتین. (98) 

که‌روویی مل يی خانه‌یی 
0 85111116 11018¥©) خانین ب تنینه, 
اما کی ۈت« کی 
ئەمیباییٗ دهێنه فه‌گوهاستن و تاکه‌که 
ژلقا که‌روویین ئەمیبی. (104) 

کاکلك 7101 ئەو شانا رووه‌کی یه ثهوا 
دکه‌فیته د نافه‌راستا قه‌دیدا. (139) 

که وویی ناقی 100010 ۷۷۵۲۲ زینده‌وه‌ره‌کی 
وه‌کی که‌روویه» ز ده‌زویین خانه‌یی 
پیکد هیت» د سیسته‌مین ئاقا سازگاردا 
دذین. (105) 

كەر وویین نه نه‌مام Deutero mycota‏ 
کوّمه‌کا که‌روویانه, تا نوكه قۆناغا 
توخمی یا وان نه هاتیه قه‌دیتن. (116) 

کولاقی رهی 0 بهرگه‌کی پارێزەرە 
يى شانا دروستکه‌را گوپیتکی د رهێدا. 
(134) 

کاراجینان 8۶6603101 818 ) مادده‌که د 
دیوارێن خانێن که‌فزین سوورداء وه‌کو 
مادده‌کی نەرمكەر دهێته بکارئینان. 
(101) 

کایتین 007 کاربو‌هایدراته‌که به‌شه‌کی 
ژ په‌یکه‌ری زده‌رقه‌یی مێش و مور و 
که‌پوویان پێکدئینیت. (111) 

کول‌نکیما ۸۵ط ٣011٥٥‏ سانه‌کا 
رووه‌کییه ژ خانین درێژ پێکدهێت کو 
ستویراتیا نه یه‌کسان یا هه‌ی. و 
دیوارین وان دنه‌رمن. (129) 

کونیدیوم 0001001 سپوره‌که د ده‌می 
ناتخمه زوربوونا که‌روویین 
تویرکه‌ییدا به‌رهه‌م دهین. (112) 

کیوتیکل 01016 د رووه‌کاندا به‌رگه‌کی 
شه‌ماییه رووه‌کی ژ هشکبوونی 
دپارێزیت. (130) 


ك 








کوندار 38۵0۸0103" كۆمەكا که‌فنه ژرهه 
پییین خودان سهده‌ف. د زه‌ریایاندا 
دذین. (95) 

كۆسپ 5010088 گوپیتکا لسه‌ری که‌ربلا 
درێژ دبیت. و قەلەم هه‌لدگریت. و ئەو 
به‌شه‌که ژ که‌ربلاء و دندکین ههلالی 
فهدگریتن. (153) 

کێشان 181108 کرداره‌که دهیّته کرن بؤ 
گه‌شه‌کرنا رهان لسەر قه‌دی. (162) 

کونا كۆمى 0۲ ۸۵31 د سەرەتاییانداء 
کونه‌که ب ڕێكا وی پاشه‌روو دهینه 
هافیتن. (95) 

کیمیکه خوژین 000۵000۲00۳ ئو 
زیندەوەرہ نه‌وی ماددین که‌ندامی 
به‌رههم دئینیت بکارئینانا ماددین 
کیمیایی ل شوینا روناهیی. (79) 

که‌رت 101715101 د پولینزانیی دا کومه‌کا 
پولیِن رووه‌کایه ییّن وه‌کو ئێك. (48) 

کارونینوید 3701©01010) تاویته‌نه 
روناهیی دمیژن د کریارا رژشنه 
پیکهاتنیدا وه‌کو سه‌بغیّن هاریکار کار 
دکهن. (21) 

کلو رو فیل 00۱0۳00۳۲11 کوّمه‌له‌کا سه‌بغانه 
روناهیی دمیژن و د کریارا رشنه 
پیکهاتنیدا دهینه بکارئینان. (21) 

کرنه ناقا خانه‌یی Endocytosis‏ ن یکه‌که 
خانه ده‌وری ماددین دیارکری ددهت و 
داد عیریت. (13) 

کوژهك ۷1۲۷۱۵76 وه‌سفا وی زینده‌وه‌ری ورد 
(قایروس) دکهت نه‌وی دبیته نه‌گه‌ری 
نه‌خوّشیی و تووشبوونه‌کا بهیْز پەيدا 
دکهت. بشیودیه‌کیْ روون و ئاشكرا 
ئاماژئ ب وان قایروسادکهت که‌وین 
ب زفروکا حه‌لبوونی دووهند دبن. (64) 

کونا ده‌قی 00۲6 ۷10۷0 پیکهاتهکه لده‌ف 
ده‌قه که‌نده‌کی پارامیسیوم دنافرا 
خوارنی پالددهت. (95) 

کیلو کالوری 210712 16110 یه‌کا وزا 
گترسکت تاکسا 1000 کالاری ی 
نه‌وژی برا وزا گه‌رمییا پیدقیه بۆ 
بلندکرنا پلا گه‌رمییا کیلو گرامه‌کا 


ئاقى ئێك پلا سه‌دی بتنی. (34) 
کحوله گەنیبوون ۲۵۵۵/۵108 Alcoholic‏ 
کریاره‌که تیدا ترشی پایروقیکی 
دگوهوریت بۇ کحولی ته‌سیلی. کریارا 
نه‌هه‌واییا که‌روویی هیقینیه لسه‌ر 
شه‌کران. (34) 
کەیسول Capsule‏ ل ووه‌کین حه‌زازی 
و ھی ا 
چید کهت و به‌کتریایئ ژی چینه‌کا 
پارێزەر یا هه‌ی کول دور دیواری 
خانی وه‌ردهیّت و ژ فره شه‌کران 
پێکدهێت. (82) 


گ 
گويك 1300 پیکهاتهکه لسەر قه‌دی لایی 
دکهت. (138) 








گه‌نده پلازمودیوم 1151110010111 Pseudo‏ 
کوّمه‌کا خانایه ںی گت وکی فبك کار 
دکەن داکو سپوردانکه‌کی پیکبینن. (104) 

گرژوکه بوشایی Contractil vacuole‏ 
نه‌نداموچکه‌که ل دەق پیشه‌نگیان ئاقى 
دهافیته دەرقەی خاتى. )7( 

گه‌وری )6۷116 پیکهاتهکه ریره‌وین خوارنی 
پيك دئینیت دناق سایتو پلازمیدا 
دچیتن د پارامسیومیدا. (95) 

گویکه‌کرن ۳000172 د که‌روویاندا» شیوه‌کی 
ناتوخمه زوربوونییه و تیدا به‌شه‌ك ژ 
خانه‌کی قه‌دبیت بو به‌رهه‌مئینانا 
خانه‌کا نوی. (112) 

گوّ پيلك 1101111016 د رووه‌کاندا پیکهاته‌که ز 
قه‌دکی سهرلهپ پیك دهیّت زیده‌باری 
به‌لگی کوّرپه‌له‌یی. (159) 

گری ۱006 نه‌و لایی ناقبه‌را گرییانه» کو 
به‌لگ رووه‌کی يان پتر لسەر دهینه 
چه‌سپاندن. (138) 

گه‌نده‌یی 1560001000110111 دریزبوونه‌کا 
سایتوپلازمیا به‌روه‌خته» پشکداریی د 
قه‌گوهاستنا هنده‌ك زینده‌وه‌راندا دکه‌ت 
` ریکا نه‌میبی. (95) 

گەشا نیکه‌می Primary Growth‏ ئەو 
شانه‌یه یا ز شانین دروستکه‌رین 


گوپیتکی پەيدا دبیت د رووه‌کاندا. (138) 

گه‌شا دووەمى 1ا Secondary G 0W‏ ئەو 
شانه‌یه یا ژ شانین دروستکه‌رین 
ته‌نشتی پەيدا دبیت د رووه‌کاندا. (139) 

گوهورین Transformation‏ کریارا 
قه‌گوهاستنا ترش" ناقوکیه ژ خانه‌کا 
به‌کتریایی بق یکا دی. (84) 

که‌نیبوون 16171161080011 کریاره‌که خانه 
رادبن ب دروستکرنا بره‌کا دیارکریا 
نه‌دینوسینی سی فوّسفاتی ب گوهورینا 
گلوکوزی بو تاویته‌کی ئه‌ندامیی دی» 
کرت انی وا کال کسی 
ے فور رتا فز کنیمیتی:(43) 

گەنیبوونا ترشئ ماستی 
Lactic acid Fermentation‏ کریاره‌که 
تیدا ترشی پایروقیکی دهێته گوهارتن 
بۆ ترشی ماستی. (33) 

گرانیوم 6220000 لسهر ئێك که‌فتنا 
سایلوکویدانه د که‌سکه پلا ستیدیدا. (20) 

گه‌نده خۇر ]2۳0۲0۳0۳۲ زیندەوەرەکە 
ماددین که‌ندامیین نه‌زیندی دخوّت. (83) 


لامینارین 130010931101 جوره‌که ژ فره 
E ۷ ۳ ۹‏ ۷۰ ۷ 
شه‌کران ژ یه‌کین گلوکوزی پیکدهین 
کو پیکفه گرێدانا وان یا جودایه ز پیکفه 
گریدانا وان د نشاییدا. (101) 

له‌شه‌بهر 000۲ 111010008 پیکهاته‌که 
سپوران هه‌لدگریت د که‌رووییِن مدا د 
ددمی زوربوونیدا. (104) 








لووله کامبیوم 23101110111 Vascular‏ 
شانه‌کا دروستکه را ته‌نشتیه د 
رووه‌کاندا و شانه‌کا لووله‌ییا زیده 
به‌رهه‌م دئینیت. (132) 

لدویف نیکا وەچجان ۶ Alternation‏ 
0 8 زفر وکا توخمه زوژربوونی 
به. پیکهاتییه ژ دوو قوناغان يان پتر د 
رووه‌ك و كەقزاندا. (100) 

لەشەبەر ۶ پالیشت 0 ان له‌شی 
به‌رداره د كەروويێن پالپشتدا. (114) 

له‌شه‌به‌ری تویرکه‌یی 02۲0 ۸۹00 لەشى 
ئازدازەك گفرورر کک ور گنا (115) 

لق ۳۲۱۸۳۱ د پڑلینزانیے" داء کؤمەکا 
پۆلێن وهکو تێگه. (48) 

















مییه سيور يا مه‌زن ۱۷1622500۲6 سپوره‌که 
ب کهمه دابه‌شبوونی دهیته دروستکرن 
دناق مییه سپوردانکین سپوری دا. 
(151) 

مييه نه‌ندامی تویرکه‌یی ۸5۲0890071001103 
پیکهاته‌که», د که‌روویین تویرکه‌ییدا 
گه‌میتان به‌رههم دئینیت. (115) 

مييه سپوردانا سپوریا مه‌زن 
Megasporangium‏ شیوه‌که سپورین مى 
یێن مه‌زن به‌رههم دئینیت. (151) 

مييه خانا سپوری یا دايك 
Megaspore mother cell‏ خانه‌که دناق 
هیلکوکیدا و جووت كۆما كرۆمۆسۆمى 
یه رادبیتن ب کردارا که مه دابه‌شبوونی 
بۆ به‌رهه‌مئینانا چوار سپورین تاك 
كۆما کرۆمۆسۆمى. (154) 

میروزویت 8167070160 قوناغه‌کا ناتوخمه 
زوربوونییه د زفروکا زیانا هنده‌ك 

۰۷ ۷ ۰۷ ۰] E ۰ ۷ ENV 
پیشه‌نگیین گیانەوەریّن سپور یێن‎ 
مىشەخۇر› به‌لاقه دبن و هنده‌ك خانین‎ 
)97( دی توش دکهن.‎ 

متبوون 1007130۲ باره‌که ز کیمبوونا 
زینده چالاکی یان. (160) 


۰ 


ن 
نه‌چارم" مشەخۇر دناف خانیدا 








Obligate intracellular parasite 
مشه‌خوره‌که خانه‌کا خانه‌خوی دقێت‎ 
)63( داکو زؤر ببیت.‎ 

ناقی زانستی 3016 Scientific‏ ناقه‌که ز 
دوو به‌شان پیکدهیت ئەوڑی ناقی 
توخمی و ناقی جورییه يئ د داننه سەر 
جوّری زینده‌وه‌ری. (49) 

ناقکرنا دووانی Binomial nemenclature‏ 
سیسته‌می نافکرنا زینده‌وه‌رایه بو ناقی 
توخمی و ناقی جوّری بکاردئینیت. (49) 

نه‌خوشیزانی 8000187 قه‌کولینا زانستیه 
بو نه‌ساخیان. (85) 

نیره‌ك 51810610 پیکهاتهکه دناق گولا 
رووه‌کی دا. دندکین ههلالی دروست 
09020 (153) 

ناقك 11110001 زیده‌هیه‌که درێژ دبیت داکو 
ره‌خی توقی رووه‌کی پیکبینیت و نیشانا 
خوجهکرنا توقییه ب دیواری 


هیکدانکیفه. (159) 
ناقبه‌را گری 100600100 تیکه ز به‌شین 
قه‌دی. (138) 


نیمچه ره 1812010 پیکهاته‌کی وه‌کی 
رهانه قوناغا گه‌میتی يا رووه‌کی د 
تاخیدا يان د که‌فریدا يان د نیانی دا 
تیدا دچه‌سپینیت. و ده‌زوویین که‌روویی 
ل مادده‌کی رەقدا د چه‌سپینیت. (113) 

نێره ئە‌ندام 471011101011 د روودك و كەقز 
و که‌روویاندا پیکهاته‌کا زوربوونییه. 
نیره گه‌میتان دروست دکهن ب ریکا 
که‌مه دابه‌شبوونی. (115) 

نیره سپوردانا سپوریا بچويك 
01 شێوەکە.› نیره 
گەمیتیٔن هوير بەرھەم دئینیت. (152) 

نه‌فتالین نرشی سرکيك 
Naphthalone acetic acid‏ نه‌کسینه‌کی 
ده‌ستکرده» دهیته بکارئینان بو هاندانا 
دروستبوونا رهان لسهر قه‌دی و 
پارچین به‌لگین رووه‌کان. (168) 

ناقکا بچويك 0061675 ¥172070 نافکا بچویکه 
ل پارامیسیو مدا. و يا تايبەتمەندە ب 
توخمه زوربوونیفه. (95) 

ناقکا مه‌زن 1٦08‏ 50 1۷20۲0 ناقکا مه‌زنه د 
پارامیسیومیدا. (95) 

نه‌هه‌واییی نه‌چار 202607006 Obligate‏ 
زینده‌وهره‌که پیویستیا ب نه‌بوونا 
ئوکسجینی هه‌ی داکو بىشێت بژیت. (83) 

نرہ خانا سپوری با دايك 
Micro spore mother cell‏ خانه‌که 

۷ 6 

دناف ری کوریه‌له‌ی دایه و یا 
جووت کوما کروموسوّمی یه. رادبیت ب 
کریارا که‌مه دابه‌شبوونی. دا چوار نیره 
سرت تاك کوما کروم‌سومی 
دروست بکه‌ت. (155) 

نره سپوری بچويك ۰0۲0 11:10 سپۆرن 
دهینه به‌رهه‌متئینان ژ که‌مه 
دابه‌شبوونی دناق نیره سپوردانا 
سپؤرى دا. (151) 
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هیلکو که 0۲1٢‏ مییه سپوردانکه‌کا سپوریه 
د رووه‌کین گۆلداردا. (152) 

هیلکوکا بیناندییا سیوری 7۲8050030870001 
د که‌روویاندا. گه‌مێتێن ئیکگرتینه د 
دشر وگ کرت[ 013 

هه‌لگری سيؤردانكان 500۲20210000۲6 
د هندەك که‌روویاندا ده‌زویه‌کی 
که‌روویی ستونیه و سپوردانکان 
به‌رهه‌مد ئینیت. (112) 





هیقین ۷٢٢‏ که‌روویه‌کی تاك خانەیه 
1 ۰۷ ۷ 1 ۰۷ 

مولگه‌هین وی وەکی مولگه‌هین 
به‌کتریانه» و دهینه نیاسین ب 
1" ۰۷ ۰۷ ہرےء رح ۷ 
زیندەوەرێن هوير ین دبنه ئەگەرئ 
دوو نا نات (112) 

هیکدانك 0۲9۲7 به‌شه‌که ز گولی هیلکوکان 
بەرهەم دئینیت. (127) 

هه‌لکیشانا سوور 106 160 هنده‌ك ڑ بەشێن 
زه‌ریای ره‌نگی خو هندا| دکه‌ت ژ نه‌گه‌ری 

¥ د ۷ 7 

بەلاقبوونا كۆمه‌لێن زینده‌یی ین 
سەرب که‌فزین قامچیدارین زفرکقه 
کو مادده‌کی ژه‌هر یی تیدا کو ژ لایی 
فان زینده‌وه‌رانقه دهیته به‌رهه‌مئینان. 
102( 

هورمون 1101100176 مادده‌کا کیمیاییه 
بشیوه‌کی تایبەت کارتیکرنی د 
چالا کیین خانین دویردا دکهت. (167) 

هه‌لمین 1 هەڵماندنا کاقییه 
دناق کونین رووه‌کی دا. (141) 

هه‌ردوو ناقکین جه‌مسه‌ری Polar nuclei‏ 
هه‌ردوو نافکین جەمسەرى. نه‌وین 
بەرەف نیقه‌کا خانی دچن د ودختی 

۷ 

دروستبوونا تویرکیْ کوریهله‌ی د 
رووه‌کاندا. (154) 

هه‌لاویستیین گیانه‌وه‌ری ۳۱۵۲۵۲ 7,00 
> م ۰.۷ ˆ ۷ 2 ۰ ˆ 
زینده‌وه‌رین هویربینی یيێْن گیانەوەرینه 
د ژینگه‌هین ئاقيدا دزین. و دهێنه 
پەیوەندیێن خوارنێدا. (93) 

هەلاویستیيین رووه‌کی Phyto plankton‏ 
زیندەوەریّن هویرین کافین رؤشنه 
پیکهاتنی ئەنجامددەن. (98) 

هه‌قسه‌نگی ۲۷1110710۳77 دوخه‌که بجه 
دهێت ده‌می پلا خه‌ستیا ماددین 
دیاریکری د هه‌می وی جهی دیارکریدا 
هه‌مان خه‌ستی بیت. (5) 





و 
ومرگری نه‌لکترونیان نیکه‌می 
Primary Electron acceptor‏ گه‌رده‌که د 
په‌ردا سایلوکویدیدا. و وان ئه‌لکترونان 
1 72 ۰۷ ۷ ۷ 
وەردگریت نه‌وین کلوروفیل ب رییا 
کارلیکین روناهیی به‌رزه کات (22) 


کورنکری 

0 فلاقین ئه‌دینینی دووانه 
نیوکلیوتایدی ناویته‌که پیشواریا 
که‌لکترونان دکەت د ماوی کارلیکین 
ئوکسان و زیفه‌کرنیدا. (38) 

+410 نیکو‌تینامیدی ئه‌دینینی دووانه 








نیوکلیوتایدی گه‌رده‌کا ئه‌ندامییه 
پێشوازيا ئه‌لکترونان دکەت د ماوی 
کارلیکین ژیفه‌کرن و توکسانیدا. (32) 

+۶ نیکوتینامیدی ئه‌دینینی دووانه 
نیوکلیوتایدی فوسفاتی گه‌رده‌کا 
که‌ندامییه پیشوازیا که‌لکترونان دکه‌تن 
د ماوی کارلیکین ئوکسان و 
ژیفه‌کرنیدا. (22) 

۸ ترشی گلیسریکی تاك فوسفاتی. 
گه‌رده‌کا سی کاربونییه ب رییا پێنگاقا 
یکی یا زڈپڑکا کالٹنی دروست دبیتن 
)24( 

,1 گلیسر ئهلدیهایدئ تاك فوّسفاتی, 
گه‌رده‌کا سی کاربونییه ب رییا پێنگاقا 
دووی یا زفروکا کالقنی دروست دبیتن, 
و دشیتن ژ زفرکی ب دهرکه‌فیت. ئەو 
ىكر نان 3 تا 
کا لقاع دامن دىدا (24) 

7 رایبولژزی دووانه فؤسفاتی, ئەو 
ژی شەکرەکا پێنج کاربونییه دگەل 
دووانوکسیدی کاربونی ئێکدگریت بؤ 
پیکئینانا دوو گه‌ردین ۳6۸ د ماوی 
پینگافا تیکی یا زفرٍوکا کالفنیدا. (24) 








